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PREDBEŽNÁ ZPRÁVA O NOVÝCH STRATIGRAFICKÝCH POZNATCICH
VE SVRCHNÍM PANNONU VNITROALPSKÉ PÁNVE VÍDEŇSKÉ

(Ruské a nemecké resumé)

V podané predbežné zprávé je pfehledné podán výklad o dosavadním stavu prúzkumu a nových
poznatcích ve stratigrafii svrchního pannonu. Jsou to: poznaní hlubšího vývoje spodní uhelné
serie, zjišténí svrchní uhelné serie a štérkové formace, které jsou nejmladšími členy svrchno-
pannonské sedimentace, dosud z jiných oblastí pánve neznáme. Predbežné jsou též pripojený
a k diskusi predložený stratigrafické a paleogeografické úvahy širšího významu. Je zdúraznén
regionálni transgresivní charakter pestré serie. Je predložená k diskusi nejistá platnost dosavadni
stratigrafické hranice strední pannon —svrchní pannon. K práci jsou priložený pfehledné strati-
grafické tabulky a typické profily.

Úvod

Béhem systematického strukturního a hlubinného prúzkumu neogénu vnitro-
alpské pánve v uplynulých deseti létech byla získaná též rada dúležitých strati-
grafických, tektonických a paleogeografických poznatku ve svrchním pannonu.
Tato zjišténí doplňují naše dosavadni znalosti o geológii tohoto stratigrafického
oddilu. V nynéjší dobe, kdy je mélký štruktúrni prúzkum pánve ukončen a hlu-
binný prúzkum dostatečné rozvinú t, provádí se pŕehledné hodnocení výzkumných
výsledku dosažených v jednotlivých neogenních stupních. Současné se pripravuje
souhrnné vyhodnocení prúzkumu pannonu. V prvé časti je zpracováván svrchní
pannon. Vzhledem k obsáhlosti tématu nejdúležitéjší poznatky se zde pcdávají
predbežné. Pokud se tyká literatúry, jsou citovaný odkazy pouze na základní
a nejdúležitéjší práce k našemu ŕešenému tématu. V podrobnostech odkazuji na
pripravovanou práci.

Stručný pfehled stavu znalostí o stratigrafii svrchního pannonu do r. 1947

Pod pojmem svrchní pannon je dnes ve vnitroalpské pánvi vídeňské za-
hrnováno u nás max. 620 m mocné sladkovodní souvrství jílú, slínitých jílú
a pískú. Tylo sedimenty jsou representativní složkou celého svrchního pannonu.



Pro spodní uhelnou sérii jsou charakteristické slínité jíly, které se stŕídají místy
dosti pravidelné s jíly a písky. Typickým sedimentem svrchní uhelné serie jsou
pŕevládající jíly v pestrém vývoji. Slínité jíly a písky jsou pomerné rídké. Ve
svrchní uhelné sérii jsou nejvíce zastoupeny jíly uhelné a jíly zelenošedých
odstínú. Vyvinutý jsou též slínité jíly. Štérková formace je bohatá štérky a písky,
které se uložily v mocných vrstvách. Ridčeji se zde uložily slínité jíly.
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Jinými sedimenty ve svrchním pannonu zastoupenými ridčeji jsou vápnité
pískovce, písčité sladkovodní vápence, lumachelly a ze sedimentu s podílem nebo
prevahou íosilní rostlinné substance jsou to lignity.
Až do roku 1947 byl v naši časti vnitroalpské pánve znám svrchní pannon

v okrajovém jihomoravském vývoji. Byl u nás rozčlenén T. Budayem
a K. Urbanem (12) na pestrou sérii a spodnejší uhelnou sérii na basi
s lignitem (zóna s Cong. croatica Brus.). Ke svému popisu uhelné serie jiho-
moravského vývoje pfipojují uvedení autori malou poznámku, že na západe je
vývoj uhelné serie ponékud odlišný. Má vétší mocnost a obsahuje hojné zelené
vložky. Congeria croatica se tu vyskytuje vzácne, pfesto však Ize tento vývoj na
vrtbách vymeziti. V této poznámce není však presnej i určen pojem ,,na západe",
takže není jasné, která oblast je autory mínéna.
Popsaného členení bylo velmi úspešné použito pri mélkém strukturním prúzku-

mu oblastí se svrchnopannonským pokryvem. Je to prevažná část Dolnomoravské-
ho úvalu na Morave a značná část úvalu na jihozápadním Slovensku. Jako stále
vúdčí obzory se zvlášté dobre osvédčily rozhraní pestré a uhelné serie a basální
lignit (dubňanská sloj). Dobrými pomocnými vúdčími obzory jsou nékteré uhelné
jíly ve svrchním oddílu uhelné serie.

Svrchní pannon v okrajovém vývoji jeví velmi typický vrstevní sled.
Jako príklad je uveden normálni profil svrchního pannonu, který byl sestaven
z vrtních profilu z oblasti Lužice —Hrušku —Lanihot. Pokud se jeví odchýlky od
uvedeného typického vývoje, búdou podrobné popsány v pripravované souborné
studii.

Pestrá serie je mocná až 150 m. Jak bylo v úvodu kapitoly ŕečeno, je
celý vrstevní komplex pestré serie tvoŕen prevažné pestrými jíly. Jíly
pestré serie jsou nezpevnéné, podlé obsahu písku mékce drobivé, nedokonale až
dokonale plastické sedimenty. Plasticita pfirozené mizí, jakmile jsou zbavený
zemní vlhkosti. Primárni, základní zbarvení pestrých jílň je svétle-
zelenavéšedé, svetlezelenošedé, ridčeji svétlešedé a zfídka šedé až zelenavéšedé.
Svétlešedé, často bélavéšedé až bélošedé pestré jíly se uložily místy jako jeden
z nejmladších členu svrchnopannonského souvrství. Jejich bélošedé, vzácne šedo-
bílé zbarvení je zpúsobeno hojnou kaolinickou, koloidní pŕímésí. Pestré jíly
svétlezelenavéšedých a svétlezelenošedých základních barevných dostínú jsou ty-
pické pro svrchní polovinu až dvé tretiny vrstevního rozsahu pestré serie. Ve
spodní polovine až jedné tretine souvrství vidíme pravidelné již výraznejší, pŕí-



padne ponékud tmavší základní zbarvení jílú. Jsou svetlezelenošedé méné svétle-
zelenavéšedé, šedé až zelenavéšedé i šedé.
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P e s t r o s t jílovitých sedimentu je výrazem oxydačních procesu, které v dobé
ukladaní pestré serie probíhaly. Základní zbarvení sedimentu zelenavých a zele-
ných odstínú se menilo na žluté, žlutohnédé a hnedé. Je to v dúsledku oxydace
sloučenin dvojmocného železa na sloučeniny železa trojmocného.
Oxydace probíhala pod vodou, silné proky s líčenou. Pri tom je zajímavé toto

zjišténí: Nástup sedimentace pestré serie je provázen ve srovnání s ukladaním
pŕedchozí uhelné serie značným prohloubením pánve. Dúkazú je nékolik, na pŕ.
transgrese pestré serie pfes okraj, celkový ráz sedimentu a j. (viz dále). Pŕesto
vidíme, že v hlubších vodách v údobí pestré serie probíhají pod vodou procesy
oxydační, naproti tomu však v dobé uhelné serie v mélčí vode se vytváfí prostredí
redukční.
Vysvetlení je nutno hledati v prenikavých zmenách paleoklimatologických, které

nastaly béhem ukladaní svrchního pannonu.
Období sedimentace uhelné serie je dozajista periódou humidní s optimálními

podmínkami pro rozvoj vegetace. Sedimentace rostlinného detritu, ke které došlo
ve velké časti pánve, a pochody prouhelnéní, které probíhaly, vytvorily re-
dukční prostredí. Údobí pestré serie, od počátku její transgrese až do termi-
nálni fáze je provázeno paleoklimatologickou zmenou. Nastupuje vnitrozemské,
teplé klima, které vyvrcholuje pustinným údobím v konečném stadiu sedimentace.
Teplota vody úmerné stoupá se zanášením sedimentační pánve. Zmélčování pánve
a zvétšování teploty vody smérem do nejmladších souvrství svrchnopannonských
podmiňovalo pfímo intensitu oxydačních reakcí v prostredí. Proto vidíme
velmi charakteristickou a typickou škálu a intensitu barevných odstínú v pesrrém
sekundárním vybarvení sedimentu pestré serie.
Od této pestrosti, kterou je možno označiti jako „fosilní", je nutno dobfe

rozlišovati pestrou skvrnitost a vybarvení „r e cent n í". Toto zbarvení je vý-
sledkem současných povrchových oxydačních procesu, které zasahují obvykle do
hloubky 10—40 m, podlé toho jaké jsou podmínky prenikaní povrchové, pro-
kysličené vody. Maximálni hloubky, do kterých povrchové vlivy pňsobí, jsou
70 m. Byly zjištény v terénech s povrchem silné členeným, kde jsou optimálni
podmínky pro zásah povrchových činitelú.

Druhotní, recentní pestrost a její identifikace u sedimentu pestré serie nepfichází pfirozené
v úvahu; zde je ji možno zanedbati. Dňležité je však rozlíšení takto recentné, druhotné vybar-
vených sedimentu, které púvodné byly nepestré, na pŕ. sedimenty uhelné serie. Zvlášté je však
tfeba dobré pozornosti pri terenním stratigraiickém zaťažovaní recentné vybarvených slínitých
jílú a jílú stfednopannonských. Je vecí zkušenosti, dobré pracovní orientace v ŕešeném problému
a správne určovací pracovní metodiky, aby zde nedošlo k omylu. Jako rozlišovací vodítko pro
„fosilní" a „recentní" skvrnitost sedimentu múžeme pro méné zkušeného pracovníka uvésti
pozorovaní, že púvodní skvrnitost býva pravidelné jasných barev nebo je alespoň výraznou.
Recentní, druhotná zbarvení jsou méné výrazná, neurčitá. To má svou príčinu v tom, že v prvém



prípade oxydace probíhala pod hladinou vody a byla intensivní. V prípade druhém jsou nosi-
telem kyslíku malá kvanta podpovrchové vody a oxydace je pomalá.
Nejsvrchnéjší svrchnopannonská souvrství, svétlošedé a bélavéšedé jíly, kde jsou

vyvinutý nebo se zachovalý, se vyznačují intensivní rezavéhnédou, rezavéčerve-
nou až rudéčervenou skvrnitostí. Ďalší podložní pasáž, až do poloviny, pŕíp. dvou
tfetin vrstevního rozsahu pestré serie se vyznačuje rovnéž intensivní skvrnitosti
hnédožlutou, ridčeji žlutou a okrové žlutou. Žlutohnédé zbarvení je ŕídké. Spodní
polovina až tretina souvrství jeví silnou strední až slabou skvrnitost žlutohnédou
až hnedou.

Jak bylo Ťečeno, typickou je též velká intensita barevných tónu druhotného zbarvení. Pri
mélkém strukturním prúzkumu pestré serie byla sestavena tato stupnice: jíl ojedinelé škvrnitý,
velmi slabé, slabé škvrnitý, škvrnitý (t. j. stredné), silne a velmi silné škvrnitý. Pri rozlišovaní
této stupnice skvrnitosti je možno vždy, v posledním prípade alespoft ojedinelé zjistíti základní,
primárni barvu horniny. Nejvyšší stupeň skvrnitosti jílú označujeme jako „zcela vybarvený" na
pi. rezavéhnédé. V tomto prípade oxydace byla tak intensivní. že probéhla úplné a sediment
druhotné zmenil úplné barvu. Základní barva zde již neexistuje. Pri označení „slabé", „velmi
slabé" a „ojedinelé" skvrnitosti, které se vztahují na posouzení množství skvrn, používame též
určení zfetelné, nezretelné a velmi nezŕetelné škvrnitý. Tyto termíny jsou vztaženy na intensitu
barevného tónu.

Podlé uvedené stupnice múžeme označiti nejsvrchnéjší souvrství jílň jako silné
až velmi silné škvrnité, príp. zcela vybarvené; až k hranici mezi Vt až 2h
souvrství, jako silné škvrnité až škvrnité (t. j. stredné) a spodní oddíl jako
škvrnité, slabé až velmi slabé škvrnité jíly.

Jako dalším typickým, avšak nikoli pravidelným znakem pestrých jílú je drobné
černe tečkování. Černe tečky, výstižnéji čárky, jsou hojné drobné, černe
až fialové černe barevné ostrúvky o delší ose 1 — 3 mm dlouhé, nepravidelné v jílu
nahloučené. Toto zbarvení zpúsobují drobné železnato-manganaté konkrecionární
vyloučeniny. Vrstvy černe tečkovaných jílú se vyskytují často ve svrchním oddílu
pestré serie.
Jiným velmi typickým znakem je obsah drobných vápnitých k o n k r e c í

a vyloučenin. Konkrece i vyloučeniny nejsou však pravými témito útvary,
jak smysl slova označuje, t. j. koncentrovaným uhličitanem vápenatým, který byl
púvodné rozptýlen v hornine. Vrtní jadra dokazují, že jsou to vétšinou malé i vétší
úlomky vápnitých skofápek mékkýšú, s více či méné pokročilým rozpadem pu-
vodní pevné štruktúry skofápky. Drobné konkrece bývají pevné, vétší vyloučeniny
jsou drobnozrnná, jemnozrnná až jemné práškovitá nahloučení uhličitanu vápe-
natého. Extrémni formou jílu s konkrecemi je jíl s velmi hojnými a velmi drob-
nými, pravidelné rozptýlenými konkrecemi, který tvorí prechod do slínitého jílu
či slinu.
Z jílú jiných barev, které jsou v pestré sérii prítomný, dlužno uvésti: zeleno-

šedé jíly, šedé až tmavošedé a černe jíly. Obvykle tvorí 1 — 3 m mocné čočky,
polohy a vrstvy značné omezeného plošného rozsahu. Nemají širšího stratigrafic-
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kého významu. Pokud jsou vyvinutý šedé, tmavošedé a černe uhelné jíly, nalé-
záme je spíše ve spodní polovine souvrství. Tmavošedé, hnédošedé, tmavohné-
došedé, hnédočerné a černe jíly jsou zabarveny uhelným pigmentem, pŕíp. obsahují
uhelnou drť. Ve svrchní polovine pestré serie se kromé toho objevují černe jíly
s nafialovélým odstínem a leskem, které nejsou uhelné. Tyto jíly jsou vybarveny
železnatomanganatými sloučeninami. Je to stejná hmota, která zpúsobuje černe
tečkování nékterých pestrých jílú.

9

P í s č i t o s t pestrých jílú je všeobecné velmi slabá, avšak nikoli neproménná.
Obsah písčité pŕímési, které až na malé výjimky je tvorená jemným a velmi
jemným pískem, v malých rozmezích laterálné kolísa. Obsah písku nepfímo
ovlivňuje plastícitu jílu.
Nejhojnéjší jsou jíly nepísčité, dokonale tvárlivé. Hojné jsou jíly slabé jemné

písčité a méné hojné jemné písčité jíly. Silné jemné písčité jíly jsou vzácne. Stredné
nebo hrubépísčité jíly se vyskytuj! velmi vzácne.
Ďalší, nepomérné méné zastoupeným členem souvrství pestré serie jsou s 1 í-

n i t é jíly. Jsou to nezpevnéné, vétšinou nedokonale plastické až netvárlivé
a drobivé jílovité sedimenty, s obsahem CaC03 do 25 %. Totožné uloženiny
s obsahem CaCOs nad touto hranici jsou zde označovaní jako sliny. Ty jsou
však velmi vzácne. Slínité jíly a sliny jsou vždy jemné až silné jemné písčité.
Slabé jemné písčité slínité jíly nejsou téméŕ zastoupeny.

Jej ich primárni vybarvení v základní barvé i druhotná pestrost souhlasí co do
odstínú i intensity s vybarvením a pestrostí jílú v tom úseku, ve kterém se uložily.
Kromé toho vzácne též sedimentovaly slínité jíly nepestré, svétlezelenavéšedé
a svetlezelenošedé.

Slínité jíly, pfíp. sliny, tvorí isolované vrstvy, polohy, čočky, pfíp. proplástky,
kterými jsou zcela nepravidelné preložená souvrství pestrých jílú. Slínité jíly
jiných barevných odstínú v pestré sérii téméŕ nenalézáme.

Písky v pestré sérii okrajového vývoje svrchního pannonu múžeme označiti
za pomerné vzácne a rozhodné bez stratigrafického významu, neboi laterálné
íacielné brzy vymizí. Ponékud více se objevují tam, kde pestrá serie se uložila
pfímo pri pobreží (Štefanov, Lakš. N. Ves a j.). Písčité vrstvy jsou mocné oby-
čejné 1 — 5 m. Mocnejší písky se uložily pri okrajích.
Písky jsou jemné, stŕednézrnité, pomerné zrídka hrubé až velmi hrubé. Za

charakteristickou vlastnost pískú svrchnopannonských (ale i stfedno- a spodno-
pannonských) je možno uvésti jejich slídnatost. Drobné lupénky svetlé slídy jsou
vždy prítomné. Pravidelné jsou hojné až velmi hojné. Podlé tohoto znaku lze
na pŕ. dobre v profilu odlišíti písky kvarterní, pŕíp. sarmatské. Písky pestré serie
bývají velmi zrídka prostý jílovité nebo slínité pŕímési. (Tato okolnost spolu
s malým plošným rozsahem pískú snižuje jejich hodnotu s hlediska praktické
hydrológie.) Proto jeví téméŕ pravidelné druhotné, svétležlutošedé a žlutavéšedé
až hnédožlutošedé zbarvení.



Význačnou písčitou vrstvou je basální písek pestré serie, který je lo-
kálním rudimentním ekvivalentem význačného a mocného písčito-štérkového obzo-
ru na jihu naši časti pánve. Na Morave je vyvinut v oblasti Žižkova a Poddvo-
rova.

Š t é r k y v pestré sérii okrajového jihomoravského vývoje nejsou jako samo-
statné obzory prakticky vyvinutý. Drobnozrnné, kŕemité štérky tvorí nékdy spodní
vrstvu písčitých obzoru. Zvlášté to platí o basálním písčitém obzoru pestré serie.
Pokud byly v pestré sérii zjištény pískovce, jsou to pravidelné konkre-

cionárné zpevnéné, obyčejné nékolik dm mocné vložky písku. V odkryvech je
možno pozorovati jejich bochníkovitý tvar, nepŕesahující vétšinou 3 m v prúméru
Pískovce jsou rozpadavé, drobivé až pevné, tmelene uhličitanem vápenatým. Bý-
vají svétlešedé, slabé žlutohnédé a hnedé škvrnité. Podlé množství vápnitého
tmelu vzniklý silné vápnité pískovce až písčité vápence. Slabé jemné písčité nebo
čisté sladkovodní vápence jsou velmi ŕídké.

Lignity v pestré sérii byly pozorovaný v bezvýznamných tenkých vložkách
a proplástkách.
Uhelná serie má mocnost asi 120—130 m. Je to souvrství, které tvorí

po celé pánvi normálni stratigrafické podloží pestré serie. Jsou to prevažné slínité
jíly, které jsou proloženy vrstvami, vložkami a proplástky šedozelených jílú,
šedých a tmavošedých jílu a lignitu.

Slínité jíly uhelné serie v okrajovém vývoji jsou rovnéž nezpevnéné,
vétšinou nedokonale plastické až neplastické sedimenty. Zbavený zemní vlhkosti
jsou mékce drobivé až samovolné rozpadavé. Obsahuj í vždy jemnou písčitou
pŕímés. Podíl písku pravidelné jen zrídka klesá pod hranici, kterou označujeme
jako „jemnépísčitý" (t. j. stredné). Obyčejné jsou silné až velmi silné jemné
písčité, s pŕechodem do jemných, silné slínitých pískú. Slínité jíly uhelné serie
obsahují též pravidelné drobné lupénky svetlé slídy. Ponévadž slídové lupénky
jsou součástí písčité pŕímési, jeví se slínitý jíl tím slídnatéjší, čím je písčitéjší.

Nejbéžnéjší zbarvení slínitých jílú uhelné serie je svétlošedé. Místy vykazuje
slabý nazelenalý tón; takové pak popisujeme jako svétlešedé až svétlezelenavé-
šedé. Všeobecné možno ŕíci, že tyto slínité jíly jsou méné hojné. Ješté méné jsou
zastoupeny svétlezelenavéšedé a svetlezelenošedé slínité jíly. V každém prípade
však svétlešedé jsou pŕevládající složkou souvrství a popsané slínité jíly jiných
barevných odstínú, co do hojnosti výskytu ustupují do pozadí.
Pauze v oblasti Starého Poddvorova a SV Žižkova vidíme slínité jíly ve svétle-

zelenavéšedém vývoji, který zde prevláda. Slínité jíly stejných barevných odstínú
se uložily též v oblasti Brodského. To jsou však již území blízka tém, kde rozli-
šujeme svrchní pannon v t. zv. pŕechodném vývoji (viz dále). Pro tuto facii jsou
svétlezenavé tóny slínitých jílu typické.
Typické t. zv. modravé tóny slínitých jílú, podlé kterých K. F riedi (5),

R. Janoschek a J. Kapounek v Rakousku nazvali ekvivalentní sou-
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vrstvi naši uhelné serie „modrou seri í", nebyly u nás v tomto vývoji pozo-
rovaný. Vzácne bývají též vyvinutý vrstvy a vrstvičky s 1 í n ú. S ohledem na
to, že jejich obsah CaC03 je podstatné vyšší než u slínitých jílú, jeví bélavéšedé
až bélošedé zbarvení.

Šedé, tmavošedé a černošedé uhelné jíly jsou v uhelné sérii pomerné dosti
rozšírený až hojné. Tvorí vrstvy a vrstvičky o mocnosti v prúméru nékolika cm
až 4 m. Ve svrchních dvou tretinách souvrství uhelné serie prokládají, možno
ŕíci, dosti pravidelné slínité jíly, kdežto ve spodní tretine jsou obyčejné velmi
ŕídké, anebo častéji chybí zcela. Zelenošedé, vzácnéji šedozelené jíly zelenavešedé
a zelenavé hnédošedé jíly jsou zastoupeny spíše ve svrchní tretine souvrství. Ve
spodní tretine jsou ŕídké.
Popsané jíly všech barevných odstínú, i jíly uhelné, bývají jemné písčité, písčité

i dokonale plastické, prosté písku. Silná a hrubá písčitost byla pozorovaná velmi
zrídka.

Písky v uhelné sérii okrajového vývoje jsou oblastné hojné, avšak facielné
nestále. Jsou jemné až velmi jemné, pravidelné slídnaté. Stŕednézrnité písky
v uhelné sérii, mimo pŕímý okraj jsou velmi vzácne, hrubé se neuložily téméŕ
vúbec. Jako facielní ekvivalent slínitých jilú jsou písky téméŕ vždy alespoň slabé
slínité. Vyšší obsah slínitého jílu je taktéž hojné rozšíŕen.
Typickým sedimentem uhelné serie jsou lignity. Provázeny uhelnými jíly

tvorí méné mocné vrstvy a polohy ve svrchních dvou tretinách serie. Zde obyčejné
nedosahuj í vétší mocnosti nad 1 m. Ty to lignitové horizonty nemaj í regionálni
facielní stálost a jsou uhelnými jíly zastupovaný. V dubňanské oblasti jsou vý-
značnéjší 3 svrchnéjší lignitové polohy. Poloha I. slojky je asi 80 m nad basální
hlavní slojí, II. slojka je o 10 m hloubéji, III. leží o dalších 30 m hloubéji, takže
se nalézá 40 m nad basálním lignitem. V místech, kde jsou tyto svrchní slojky pŕíz-
nivé vyvinutý, lze jejich dobývaní spojití s exploitací hlavní sloje. Samostatné
dosud dobývaný nebyly.

Čím dále od pobreží, prevláda v lignitových slojích zemitá složka nad celistvým,
dŕevitým lignitem. Totéž ostatné platí i pre svrchnopannonský basální
lignit. Je to konštantní regionálne rozšírený obzor lignitu a uhelných jílú
o maximálni mocnosti až 10 m. Ve vertikálním rozsahu stŕídají se v ném sloje
dŕevitého celistvého lignitu s polohami lignitu zemitého a s uhelnými jíly. V hori-
zontálním smeru dochází k vykliňování a nasazování lignitových slojí. Pŕesto
mňžeme v detailním profilu lignitového souvrství obvykle pozorovati jednu sloj
basální a jednu svrchnéjší. Rozdelený jsou polohou černých uhelných jílú nebo
šedých jílň, ridčeji šedých slínitých jílú. Basální lignit je znám jako ,,d u b ň a n-
ská sloj" a dobýva se. Nejvétší mocnost celistvého lignitu je asi 5 m.

Pri nadloží basálního lignitového obzoru je vyvinut obzor s Congeria croatica
B r u s s. Místy se tento mlž vyskytuje houfné a tvorí nezpevnéné, uhelným jílem
tmelene 1 u m a c h e 11 y. Jak bylo zjišténo, je tento mlž typickou formou žijící
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v prostredí uhelné sedimentace, stratigraficky necitlivý. (Pozn.: Byl na pŕ. nalezen
ve stŕedním uhelném tortonu v žižkovské oblasti).
Odlišný vývoj svrchního pannonu byl popsán z Rakouska K. F r i e d 1 e m

(5), R. Janoschkem (8, 9) a J. Kapounkem. Tento vývoj múžeme
označiti jako neuhelný a vnitropánevní. Typickým znakem popsa-
ného vývoje je neuhelná nebo velmi slabé uhelná sedimentace ve spodním oddílu
(„modré serie"), její značná mocnost, absence basálního lignitu a hojnejší pŕí-
tomnost pískú v pestré sérii.
Pestrá serie, jak popisuje R. J a n o s c h e k (8), t. j. K. F r i e d 1 o-

va (5) „ž 1 u t á serie" byla prevŕtaná v mocnosti 30—100 m. [V nadloží
pestré serie v Rakousku jsou zŕetelné diskordantné uložený rezavéhnédé, hrubé
kŕemité štérky a rezavéčervené jílovité hliny. Hojné odkryvy ve štérkovištích jsou
na Moravském poli a východné steinbergského zlomu. Západné tohoto zlomu
transgredují tyto štérky již i pŕes sarmat. Pokud se tyká stratigrafické príslušnosti
této formace, uvádí R. Janoschek (8) svrchnopliocenní stáŕí.]
Podlé schematického popisu, který jmenovaní autori uvádéjí ze severní, ra-

kouské časti pánve, východné steinbergského zlomu, jsou v pestré sérii zastoupeny
svétlezelenavéšedé a svetlezelenošedé více méné písčité (t. j. jemné písčité) jíly,
ridčeji slínité jíly, hnédožluté, žlutohnédé a hnedé škvrnité. I zde došlc
pŕirozené k maximálnímu, sekundárnímu vybarvení sedimentu, neboť místy jsou
uvedené horniny označený jako „žluté". Pestré jíly a slínité jíly jsou preložený
méné mocnými vrstvami svétlezelenavéšedých a svétlezenošedých nepestrých slí-
nitých jílu a zelenošedých jílu. Jsou zde prítomný i tmavošedé a šedé jíly.
Téméŕ pravidelné jsou vyvinutý polohy žlutošedých jemných a stŕednézrnitých,

pri nadloží souvrství až hrubozrnných pískú. Výskyty š t é r k ú nejsou
uvádény.
Podložní souvrství slínitých jílú, pískú a méné zastoupených jílú je všeobecné

v literatúre popisováno jako „modrá serie". Je treba pŕedeslati, že toto
souvrství, mocné 100 — 250 m je stratigraficky ekvivalent „uhelné serie" v našem
pojetí, které je vztaženo na jihomoravský vývoj. K uvedenému bodu stratigrafické
príslušnosti se vracím v další kapitole.

Modrá serie se podlé R. Janoschka (8) vyznačuje stŕídáním modre zbar-
vených slínitých jílú, pískú a jílú. Pro toto „modré" zbarvení je vhodnejší použití
výstižnéjšího určení „modrošedé", resp. „modravéšedé a „svétlezelenavé modro-
šedé", jakým ve skutečnosti jest. Správne „modravé" zbarvení sedimentu je
ovšem možno pozorovati na čerstvé vyneseném vzorku, nezbaveném zemní vlhkosti.
Modravéšedé barevné tóny sedimentu modré serie mají svúj púvod v prítomnosti
jemné rozptýlených zrnek pyritu. Toto zbarvení uplatňuje se pouze tam, kde
základní svétlezelenavéšedé barvy nejsou vyvinutý.

Je možno ŕíci, že daleko pŕevládajícím a typickým zbarvením je svétlešedé
a svétlezelenavéšedé. Pravé modravéšedé slínité jíly a jíly tvorí méné hojné a méné
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mocné vrstvy. Na Moravském polí v Rakousku bylo určení modravéšedých jílú
a slínitých jílú spíše vecí individuálního barevného videní.
Prevládajícím elementem, který určuje zbarvení sedimentu v redukčním pro-

stredí jsou zelené sloučeniny dvojmocného železa a teprve v druhé radé kyzy.
P. Janoschek též sám zjišťuje, že svétlešedé (šedé) zbarvení serie velmi
často prevláda.

Modrou sérii v rakouské časti pánve lze tedy popsati jako souvrství, ve kterém
pŕevládají svétlešedé, méné svétlezelenavéšedé, jemné až silné jemné písčité slíd-
naté slínité jíly a slínité a silné slínité, slídnaté písky s polohami vy-
barvenými modravéšedé, svétlezelenavé modrošedé, vzácnej i modrošedé. Slínité
jíly a písky jsou proloženy vétšinou nepŕíliš mocnými vrstvami zelenošedých,
modravézelenošedých, zrídka šcdozelených jílú (mocnost 0,20—3 m). Šedé
a tmavošedé jíly jsou zastoupeny nepomérné méné. Černe jíly, uhelné jíly a lignity
jsou ŕídké a jsou obyčejné vyvinutý ve vložkách a proplástcích, vzácnéji v tenkých
vrstvách.
Ze severní rakouské časti pánve je možno uvésti tento charakteristický litho-

logický profil modrou sérií:
Nad basální „lignitovou sérií" asi 5 m mocnou se uložily svétlešedé,

svétlezelenavéšedé a modravéšedé jemné písčité, až silné jemné písčité, slídnaté,
nezpevnélé a nevrstvené slínité jíly. Dosti pravidelné jsou proloženy vrstvami,
vložkami a proplástkovými polohami jílú a písčitých jílú popsaných barevných
odstínú.
Písky jsou velmi hojné, facielné nestále, téméŕ pravidelné slídnaté. Jsou jemné,

stŕednézrnité až hrubozrnné, často s drobným štérkem (Kies). R. Janoschek
a J. Kapounek (8) uvádéjí 3 význačné písčito-štérkové obzory, kterých
bylo pri mélkém strukturním prúzkumu v západní časti Moravského pole (Ader-
klaa) dokonce použito jako lithologických vúdčích obzoru. I u téchto pískú bylo
však pozorováno velmi často facielní vyslínéní.
II. „š t é r k o v ý o b z o r" je mocný 5— 10 m a nalézá se asi 15 m nad svrchní

hranici „lignitové serie". I. „š t ér kovy o b z o r " má približné stejnou moc-
nost. Uložil se o 20—30 m vyše nad prvním obzorem.
Tretím typickým písčitým obzorem je t. zv. „mezipísek" (Zwischen-

s a n d). Je to prúmérné 10—40 m mocné vrstvení pískú tesné pod pestrými jíly
„žluté serie". Pŕítomnost uvedeného „mezipísku" v rakouské časti pánve je pro
nás velmi dúležitým zjišténím a podporou pro naše nová tvrzení, které je uvedeno
v poznámkach o paleogeografii. Nabízí se zde otázka paralelisace „mezipísku"
a našeho písku, resp. štérku na basi pestré serie.
Uhelné jíly s lignity jsou hojnéji zastoupeny v t. zv. „1 i g n i t o v é s e r i i",

kterou K. F r i e d 1 (4, 5) správne srovnává v r. 1931 a 1937 s basálním ligni-
tovým obzorem jihomoravským (dubňanská sloj). R. J a n o s c h e k (8) v r. 1942
však cituje a prijíma J. Kapounkúv názor o stŕednépannonské
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príslušnosti „lignitová serie" v Rakousku. Nejnovéji však je správne „lignitová
serie" všemi autory v Rakousku paralelisována s jihomoravským basálním ligni-
tovým obzorem (E. V e i t 1947, R. Janoschek 1950) na spodu naši uhelné
serie.
T. zv. lignitová serie v pojetí rakouských geologú je basální 3—6 m mocné

souvrství šedých a hnédošedých jílú s tmavéšedými, tmavéhnédošedými a černými
uhelnými jíly s lignity.

Mnoho bylo diskutováno o stratigrafickém postavení modré serie a o parale-
lisaci obou vývoju svrchního pannonu. Již volba označení „lignitová serie" pro
nejspodnéjší část modré serie v Rakousku a „uhelná serie" pro kompletní ne-
pestré souvrství u nás vedlo k chybným srovnáváním. Ďalší vážnou skutečností
bylo, že vúdčí mlž Congeria aff. balatonica Partsch., resp. Cong. croatica
B r u s s., se vyskytují ve vývoji rakouském pouze v lignitová sérii. Naproti tomu
u nás, ve vývoji jihomoravském, kromé hojného výskytu v basálním souvrství,
se objevuje, byť i méné až ojedinelé, téméŕ v celém profilu uhelné serie.
Jestliže byla „lignitová serie" nékterými výzkumnými pracovníky v Rakousku

ve shodé s K. Friedlem (4, 5) kladená do svrchního pannonu, bylo možno
až do r. 1945 setkati se s názorem, podlé kterého tato serie stratigraíicky odpovídá
celé uhelné sérii jihomoravské.
Pŕesto, že K. F riedi (4, 5) správne srovnává basální lignitová souvrství

rakouského a basální lignit jihomoravského vývoje, nemluví on ani jiní autori
o paralelisaci modré serie a uhelné serie. Teprve v r. 1947 E. Veit (viz 9)
uvádí ze severní rakouské časti pánve zjišténí, že v modré sérii smérem k SV
pŕibývá uhelných jílú a lignitu a „modrá serie" rakouského vývoje pŕechází zvolna
do uhelné serie jihomoravské. Rovnéž K. F riedi vr. 1948 srovnává již
modrou sérii s naši uhelnou sérií. Basální lignitovou sérii v Rakousku správne
stratigraficky zlotožňuje s obzorem dubňanské sloje.
Konečné lze uvésti, že na podklade nesprávne korelace vyššího, lokálne vyvi-

nutého obzoru lignitového, zaradil K. F r i e d 1 (viz 9) v r. 1931—1936 v oblasti
pokleslé kry u Zistersdorfu, spodní část modré serie do stíedního pannonu. V r.
1948 provedl revisi a stratigrafickou hranici svrchní-stŕední pannon lokalisoval
správne na basi „lignitové serie '.
Uvedené diskuse o stratigrafické posici a otázka paralelisace modré serie vedly

radu pmzkumných pracovníkú k omylúm. Tak na pr. z dokladového materiálu
ve Gl elcch na Slovensku z období II. svetové války je vidét, že množí pracovníci
(H. Storm, W. Riihl), vycházejíce z dosavadního stavu nazírání rakouské
školy geologú. kiadli i celou naši uhelnou sérii okrajového, jihomoravského vývoje
do stŕedního pannonu. Vrstvy uhelné serie západoslovenského, neuhelného vývoje
na Labu považoval E. Bracke a H. Storm rovnéž za strední pannon.
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Nová stratigrafická zjišténí

1. Neproduktívni vývoj uhelné s e r i e („modré serie")

Pri systematickém mélkém prňzkumu v oblasti Láb— Malacky —Velké Leváre,
který začal v r. 1947, byla již v prvých mésících učinená stratigrafická pozorovaní
ve svrchním pannonu, na našem území dosud neznáma. Na základe nových zjiste-
ní bylo umožnéno správne stratigraficky a tektonicky zhodnotiti staré prúzkumné
práce prevedené za II. svetové války v oblasti Láb a severné linie Moravský Sv.
Ján — Lakšárska Nová Ves a provésti regionálni a pozdéji podrobný štruktúrni
prúzkum celé svrchnopannonské oblasti Dolnomoravského úvalu na západním
Slovensku.
Ke konci II. svetové války byl proveden v oblasti Láb Slovensko-némeckou

naftovou akc. společností orientační mélký štruktúrni prúzkum. Prúzkum byl
zahájen na podklade positivního výsledku refrakční seismiky, která ukázala
v labské oblasti výrazné uzavŕené maximum. Geologicky vyhodnotil vrtby
E. B r a c k e. Malým počtem velmi mélkých sond, které zde byly odvrtané,
nemohla býti pŕirozené s úspéchem ŕešena stratigrafie, tím méné tektonika. Kromé
toho vétšina sond byla situovaná v poklesla kre, v pestré sérii. Pestré jíly poklesla
kry byly správne identifikovaný jako svrchní pannon. Nepestré souvrství slínitých
jílú, jílú a pískú bylo zafazeno nesprávne do stŕedního pannonu.
V oblasti Vysoké (Hochstätten) bylo ve stejné dobé pri statní hranici odvrtáno

orientačné 7 strukturních sond. Zjišténé svrchnopannonské nepestré souvrství
bylo rovnéž nesprávne zafazeno do stŕedního pannonu (K. Urban).

J. Janáček (6), který v rámci strukturního výzkumu slovenské časti Dol-
nomoravského úvalu labskou oblast kriticky zhodnotil a znovu prepracoval, zaradil
pestré vrstvy na poklesla kre též do pestré serie a nepestré souvrství slínitých
jílú, jílú a pískú na labské vysoké kre do svrchního pannonu a označil je za
stratigraficky ekvivalent „modré serie" v Rakousku a „uhelné serie" na jižní
Morave K tomuto záveru pŕispély zkušenosti a poznatky, které byly získaný
v r. 1943—45 pri zpracovávání strukturních vrteb na Moravském poli v Ra-
kousku (Cf-Lassee, Cf-Gänserndorf, Cf-Schlosshof a Cf-Marchegg). Zvlášté
ke statní hranici vysunuté štruktúrni vrtby Cf. Ma 2, 9—15 a 27 v hraniční
oblasti Zwerndorf — Baumgarten — Marchegg umožnily pŕímé navázání prúzkum-
ných prací na naši strane na výsledky prúzkumu v Rakousku.

Správnost stratigrafického začlenení této serie do svrchního pannonu byla pro-
kázána v r. 1948 v elevační oblasti labské pŕevrtáním úplného profilu svrchního
pannonu a velké časti stŕedního pannonu, který byl bezpečné identifikován na
základe fauny s Congeria subglobosa P a r t s c h, Melenapsis vindobonensis
F u ch s, Mel. fossilis H a r t. a fauny ostrakodové. Ďalší dúkaz správnosti stra-
tigrafická interpretace nepestrého pannonského souvrství na Labu pŕinesl rozší-
rený prúzkum k severu. V oblasti Lakšárska N. Ves, Hasprunka byla zjišténa
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pestrá i uhelna serie svrchního pannonu v pŕechodném vývoji do facie okrajové
(viz dále).
Labský (západoslovenský) vývoj svrchního pannonu, zvlášté uhelnou sérii, po-

važujeme za hlubinnéjší a vnitropánevní facii uhelné serie okra-
jového vývoje, t. j. zóny s Congeria croatica Bruss (podlé K. Urbana).
Až na zanedbatelný počet lokalít nebylo u nás pozorováno ono „modré" a „modra-
vé" zbarvení sedimentu uhelné serie, které je popsáno z Rakouska. Není proto pro
tento zjišténý vývoj název „modrá serie" použit. V praxi a interní literatúre je
vžito označení „hlubší vývoj uhelné serie" této facie. Čaru styku uhelné serie
hlubinnéjší (resp. prechodného typu), s uhelnou sérií okrajového vývoje tvorí
približné spojnice obcí Moravský Sv. Ján — Lakšárska N. Ves.
Obecná charakteristika svrchního pannonu západoslovenského hlubšího vývoje

je totožná s uvedenými znaky vývoje svrchního pannonu v Rakousku. Jsou to:
1. Značná mocnost uhelné serie. V oblasti Gajar činí prúmérné 180—210 m,

u Zohoru a Lozorna 230 m.
2. Chudá sedimentace uhelného detritu a uhelných jílú v uhelné sérii.
3. Netypický vývoj basálního lignitového obzoru, bez význačného lignitu.'
4. Jemné a rovnomerné rozptýlení uhelné hmoty tohoto obzoru na spodu sou-

vrství slínitých jílú, které pak jeví typické svétlehnédavéšedé až svétlehnédéšedé
zbarvení. Tyto hnédavéšedé a hnédošedé slínité jíly mocné 15 — 20 m pokračují
ješté hloubéji do stŕedního pannonu.

5. Pŕevládající svétlezenavéšedý tón slínitých jílú s výjimkou uvedeného ba-
sálního souvrství.

6. Silná písčitost uhelné serie. Písky tvorí tri význačné a mocné obzory.
7. Značná zmena lithologické facie v uhelné sérii.
8. Typickým znakem pro pestrou sérii tohoto vývoje je hojnejší pŕítomnost

pestrých jílú, a to zvlášté ve spodní polovine souvrství. Pomer zastoupení
pestrých jílú ke slínitým jílúm je asi 3:1.
9. Kromé toho se v pestré sérii naši oblasti uložily písky, nékdy se štérky. Pŕí-

tomnost pískú a štérkú v pestré sérii není ovšem v souladu s naši koncepcí hlu-
binnéjšího vývoje. Bylo však již uvedeno, že hlubinnéjší vývoj svrchního pannonu
tyká se hlavné uhelné serie. Z rozšírení a vývoje pestré serie je vidét, že zatím
co na severovýchode pánve, v období sedimentace pestré serie se obnovily poklesy
dna, došlo na jihu ke zmélčení (viz dále). Písčitéjší vývoj pestré serie v labské
oblasti je jedním z náznaku, že tato oblast v dobé sedimentace pestré serie byla
zŕetelnou elevací.
Typický profil západoslovenským neuhelným vývojem svrchního pannonu je

sestaven z oblasti Vysoká—Láb— Malacky—Gajary. Má tento sled:
V pestré sérii, která byla prevŕtaná v mocnosti asi 150 m, se ve

svrchní polovine souvrství uložily jako pŕevládající sedimenty pestré jíly.
Jsou podobné vyvinutý jako pestré jíly, které jsou hlavní složkou pestré serie ji-
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homoravského okrajového vývoje, až na tu skutečnost, že vykazují vétší písčitost
a hojnejší drobné vápnité konkrece a vyloučeniny. Kromé toho je písčitá složka
častéjí prítomná v podobe stŕednézrnitého, nékdy i hrubého písku.

Stejné se zde setkáváme s typickým odstupňovaním jasnosti barevných tónu
a bohatosti sekundárního vybarvení, ve smeru od povrchu ke spodu. Ve svrchní
polovine souvrství pŕevládají popsané jíly jasných barevných tónu a jsou silné
škvrnité až vybarvené. Nebyly tu zjištény pouze nejsvrchnéjší rezavéhnédé, rudé-
hnédé a rudéčervené jíly. Ve strední časti se stávají barevné tóny méné výrazné
a tmavší. Ve spodní tretine je skvrnitost hnedá a slabá. Současné se v této vrstevní
pasáži, smérem ke spodu, vkladaj! stále hojnejší vrstvy jílú nepestrých, základních,
zelenošedých, zelenavéšedých a svétlezelenošedých barevných odstínú.

V pestré sérii na jihu jsou též prítomný polohy a vložky tmavošedých, tmavé-
hnédošedých až černých, často u h e 1 n ý c h jílú. Nejsou hojné, ani zvlášté
mocné a stále, ale setkáváme se s nimi dosti pravidelné. Nejsvrchnéjší obzor nebo
obzory uhelných jílú, často s jíly zelenošedými, mohou býti v oblasti Labu rudi-
mentem „svrchní uhelné serie" (viz dále).

Hojnejší pŕítomnost pestré vybarvených slínitých jílú je pro jižní vývoj
pestré serie typickou. Jejich druhotná pestrost je co do intensity i odstínu v sou-
ladu s pestrostí nejbližších spodních a svrchních pestrých jílú. Slínité jíly jsou
zpravidia jemné, až silné jemné písčité. Jak bylo uvedeno, jsou slínité jíly zvlášté
časté ve spodní polovine pestré serie.

Pomerné hojné zastoupeny jsou též písky. Bylo již uvedeno, že deposice
písku se šíérky mluví proti hlubinnéjší vnitropánevní sedimentaci. Dosvedčuje,
že v dobé sedimentace svrchní časti pestré serie, kde tyto písky na Labu na-
cházíme, byl tento úsek výraznou elevací dna pánve.

Písky tvorí v profilu vrtby značné mocné diferencované polohy, obyčejné pťo-
ložené více či méné mocnými vrstvami pestrých jílú, které jsou v tomto prípade
pravidelné písčité až hrubé písčité. Písky jsou jemné, stŕednézrnité až hrubozrnné
s ŕídkým drobným kŕemitým štérkem. Jsou jemné slídnaté, jsou-li vyvinutý ve
forme jemnozrnné. S pŕibýváním velikosti zrna úmerné ubývá podílu slídy. Dúle-
žitým písčitým obzorem je basální písek se štérkem, často vyvinutý jako
drobnozrnný až stŕednézrnitý štérk. Je mocný 10—30 m.
Písky jsou vždy žlutohnédé, hnedé až rezavéhnédé zbarveny. Druhotné zbar-

vení je zvlášté výrazné, jsou-li písky jílovité nebo slínité.
Uhelna serie je mocná 180 m (Láb) — 210 m, max. až 230 m (Vy-

soká—Gajary). Již v úvodu kapitoly bylo zdúraznéno, že naše uhelna serie lab-
ského vývoje je totožným souvrstvím s modrou sérií v Rakousku. Byla však též
vyzvednuta skutečnost, že u nás jeví celý profil vnitropánevní facie uhelné serie,
s výjimkou jejího basálního úseku, povšechné vybarvení svétlezelenavéšedé, místy
až svétlezelenošedé. kdežto modravéšedé barevné tóny, zpúsobené rozptýleným
kyzem, jsou vzácne. Určené zbarvení rozumí se v čerstvém stavu. Nositelem
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prevládajícího svétlezelenavéšedého zbarvení jsou slínité jíly a slínité písky. Cel-
kové svétlezelenavéšedé zbarvení souvrství neporušují ani nepŕíliš hojné polohy
a vložky jílú, které jsou prevážne zelenošedé.

Slínité jíly spolu s písky jsou daleko pŕevládající složkou nad jíly.
Jsou jemné písčité, silné až velmi silné jemné písčité, slídnaté, s prechody do
jemných, slínitých, slídnatých pískú. Zmena lithologické facie slínitých jílú a pískú
je pro tento vývoj uhelné serie charakteristickou. Nejsou z ní vyloučeny ani dva
význačné písčité, často písčito-štérkové obzory, které jsou ekvivalentní dvéma
„štérkovým" horízontúm, jež uvádí R. Janoschek (8) ze severní, rakouské
častí pánve. Nelze proto doporučiti používaní pri tektonickém prúzkumu téchto
lithologických horizontu jako vúdčích obzoru. Z popsaného dúvodu se práce
s nimi neosvedčila.

Ponévadž slínité jíly jsou vždy jemné písčité až silné a velmi silné jemné písči-
té, jsou v čerstvém stavu mékce drobivé, po vyschnutí až samovolné rozpadáva.

Uvedené dva písčité obzory mají asi tuto polohu a mocnost:
I. p í sek má mocnost 30—60 m. Nalézá se asi 35 m pod hranici pestré

uhelné serie. Často je proložen polohami slínitých jílú.
II. p í sek má mocnost 35 — 50 m a uložil se 50 m nad hranici svrchní

pannon-stŕední pannon.
Nejtypičtéjším znakem uhelné serie labského vývoje je velmi chudá až

nepatrná sedimentace uhelného detritu. Zatím co se pri pobreží
ukládaly velmi hojné uhelné jíly s lignity, byl dále do nitra pánve zanášen toliko
ŕídký detrit, drobné až jemné vytŕídéný. Tento uhelný pigment sedimentoval spolu
s jíly, které zbarvuje tmavošedé, tmavohnédošedé až černe. Jestliže jsou černe
a uhelné jíly ŕídké až velmi ŕídké, došlo k sedimentaci lignitové složky jen ve zcela
ojedinelých pŕípadech. Obraz vrstevního sledu uhelné serie ve velké časti území,
kde je tato facie vyvinutá, jeví nezŕídka ve značném rozsahu úplnou nepŕítomnost
uhelných jílú (Vysoká, Gajary). Naproti tomu múžeme pozorovati, že zatím co
slínito-jílovitá složka facielné pŕechází do složky písčité, neustáva sedimentace
uhelného detritu. V tom prípade vymizí jíl a vrstva, vložka nebo čočka je vyvinutá
jako ekvivalentní obzor uhelné drté v písku.

Chudá sedimentace uhelné hmoty se výrazné projevila též pri ukladaní se ba-
sálního lignitového obzoru. V tomto obzoru, jehož prúmérná mocnost je
5 — 13 m, jsou základním sedimentem rovnéž slínité jíly. Jejich zbarvení pri
nadloží je svétlešedé slabé svetle nazelenalé. Smérem k podloží se mení do svétle-
hnédavéšedého, svétlehnédošedého až hnédavéšedého odstínu. Toto zbarvení je
zpúsobeno prítomností jemného, rovnomerné rozptýleného uhelného pigmentu.
Nékdy zasahují takto zabarvené slínité jíly vyše do nadloží, prípadné se mohou
vyše opakovati (Veľké Leváre). Jejich hlavní rozšírení však je v nejvyšší poloze
stŕedního pannonu, kde dosahují spolu se stejné zbarvenými slínitými písky moc-
nosti až 50 m.
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V basálním souvrství jsou prítomný proplástky, vložky i vrstvy až 1 m mocné,
hnédošedého, tmavošedého až tmavéhnédošedého a černého uhelného jílu. V kaž-
dém prípade jsou zde hojnejší než ve svrchnéjším profilu uhelné serie. Častéji jsou
též prítomný proplástky, čočky až slojky zemitého, ŕidčeji celistvého dŕevitého
lignitu.
Paralelisace lignitového obzoru s basálním lignitem okrajového vývoje byla

provedena na základe hojných nálezu Congeria croatica Bruss. pri nadloží
a nálezu Congeria sublobosa P a r t s c h, 30—40 m v podloží pod nejspodnéjší
vrstvou uhelného jílu a konečné pŕevrtáním prvního pestrého obzoru stŕedno-
pannonského.
Na záver Ize uvésti, že obzor svétlehnédavéšedých a svétlehnédošedých slínitých

jílú svrchnopannonských, spolu se stŕednopannonskými tvorí velmi typický, stály
a výrazný obzor, který byl s úspéchem použit pri rychlé stratigrafické oríentaci
i u velmi mélkých sond.
Lithologicky ponékud odlišnou byla uhelna serie hlubšího, vývoje, zjišténá

u Zohoru a Lozorna v naši jižní časti pánve. Je zde mocná až 230 m. Uložila se
Ve vývoji slínito-písčito-štérkovém. Tyto tri sedimenty jsou zhruba rovnomerné
zastoupeny. Písky spolu s drobnými štérky tvorí dva velmi mocné obzory, které
máji zcela shodnou stratigrafickou polohu s I. a II. štérkovým obzorem z rakouské
časti pánve (R. Ja n os ch e k, 1942). I. písčito-štérkový obzor je mocný až
60 m, II. obzor až 50 m. Basální štérk pestré serie je vyvinut v mocnosti
20-25 m.
Význačným rysem uhelné serie u Lozorna je nepatrná pŕítomnost uhelných

jílú ve vložkách a proplástkách a lokálne vyvinutá slabá pestrost jílových vrstev
v nejsvrcrŕfléjším vrstevním úseku nad I. štérkovým obzorem.

Mezi oblastmi jihomoravského okrajového vývoje svrchního pannonu a jižními
oblastmi s hlubším, vnitropánevním vývojem uhelné serie, byla zjišténá území
s vývojem prechodným. Prechodný typ nelze však popsati jako vývoj stály
a charakteristický. Podlé situace jeví úseky s prechodným vývojem menlivé znaky,
které se blíži bud vývoji okrajovému nebo vnitropánevnímu.
Ze závažných lze uvésti tyto znaky:
1. Jílovitý, jihomoravský vývoj pestré serie — hlubší, labský vývoj uhelné serie

v typíckém vývoji, ale menší mocnosti (110—140 m),
2. Neuhelný vývoj uhelné serie s typickým svétlezelenavéšedým zbarvením —

basální lignit (dubŕ.anská sloj) pŕítomen,
3. Pre hlubší vývoj netypické zbarvení slínitých jílú uhelné serie (jsou svétle-

šedé) — chudá uhelna sedimentace, rovnomerné rozdelená v celám profilu serie
a chudá sedimentace pískú.

Oblastí rozšírení jednotlivých popsaných vývoju jsou uvedený v poznámkach
o palecgeografii.
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2. Svrchní uhelna serie

V r. 1948 v oblasti vkleslé kry Brodské — Kúty — Gbely na Slovensku bylo
zjišténo nové, ve vnitroalpské pánvi dosud neznáme souvrství „svrchní
uhelné serie". Toto zjišténí rozšírilo naše vedomosti o stratigrafii svrchního
pannonu a prispelo značou mérou k vyŕešení zlomové a vrstevní tektoniky mlad-
ších členu neogenu v pánvi.

V uvedeném roce provádél J. Janáček (6) prúzkumné práce v oblasti
Brodské—Kúty. Pri naväzovaní prací na starší prúzkumné práce na Morave byla
zjišténá pozoruhodná okolnost: Mélký štruktúrni prúzkum na Morave byl veden
v uhelné sérii vysoké svrchnopannonské kry na vúdčí obzor basálního svrchno-
pannonského lignitu. Prúzkum, který se rozvíjel smérem k jihu, byl zakončen zá-
padné Brodského 5ti vrtbami, z nichž dvé byly zakončený po navŕtaní lignitu.
Ostatní tri sondy po prevŕtaní „značné zkrácené" uhelné serie, včetné basálního
lignitu, nenavrtaly strední pannon, nýbrž znovu zjistily mocnou sérii pestrých
jílú, kterou nepŕevrtaly.

Systematickým prúzkumem na slovenské strane se ukázalo, že se tu nejedná
snad o opakovaní pestrých vrstev pri pŕesmyku, nýbrž že uvedené vrtby se nalé-
zají již v poklesla kre, jižné zlomového systému farské poruchy, která pokračuje
do oblasti záp. Brodské od Gbel. Zjišténé spodní pestré vrstvy pŕísluší normálni
pestré sérii a prevŕtaná „značné zkrácená uhelna serie" je novým, v pánvi dosud
neznámym členem svrchnopannonského souvrství. Je to t. zv. svrchní uhel-
na serie.
Postupné byla svrchní uhelna serie prokázána i na jiných místech pánve, na pŕ.

v oblasti Brodské—Západ z.% ke statní hranici, Sološnica — Rohožník i/j. Janá-
ček, 1950) a u Lakšárské Nové Vsi (V. C í 1 e k, 1954). Bylo zjišténo, že
oblasti, kde se svrchní uhelna serie uložila, jsou predné oblastmi okrajovými, ale
současné však oblastmi v tomto období nejhlubšími, s živými poklesovými pohyby
až do terminálních fází svrchnopannonské sedimentace. Takovými poklesovými
oblastmi je kútsko-gbelská vkleslá kra a zvlášté poklesla kra u Lakšárské Nové
Vsi a svrchnopannonský pŕíkop pod Malými Karpatami u Rohožniku a Sološnice.
V oblastech vyšších, kde ovšem nedošlo k odnosu, se svrchní uhelna serie zachovala
ve facielních rudimentech (Hodonín, Prušánky).

Svrchní uhelna serie na rozdíl od spodní uhelné serie jeví facielní charakter.
Ze srovnání normálních profilu sousedních oblastí vyplýva, že smérem do stredu
pánve uhelné souvrství pŕechází do nejvyšších pestrých vrstev, zastoupených
intensivné vybarvenými pestrými jíly jasných barev. Na velké časti území je tato
nejvyšší část denudována. Dúkaz však podáva oblast Sološnica —Lakšárska Nová
Ves. Zde lze sledovati pozvolné pŕibývání pestrých jílových vrstev, aníz se ver-
tikálni rozsah serie menil. Stratigrafickou totožnost svrchní uhelné serie a velmi
mladých pestrých vrstev potvrzuje nejmladší obzor rudéčervené zbarvených jílú,
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které se uložily nad svrchní uhelnou sérii a které též zakončují úplný vrstevní
sled pestré serie i tam, kde svrchní uhelna serie není vyvinutá.
Znamená to tedy, že na rozdíl od spodní uhelné serie, jejíž vznik je spjat se

značné hlubokými zmenami paleogeografickými a paleoklimatologickými, vznik
svrchní uhelné serie je dán hlavné podmínkami sedimentologickými.
Tento záver je v souladu s pozorovaním z oblasti Lakšárské Nové Vsi.

Zvláštni vývoj svrchní uhelné serie byl zjištén u Lakšárské Nové Vsi. Zde
z celkové mocnosti svrchního pannonu 580—610 m, která je v pánvi nejvétší,
dosahuje svrchní uhelna serie až 220 m a je v nadloží vlastního uhelného souvrství
vyznačená prevažné sedimentací písčitých slínitých jílú, zbarvením i lithologicky
ne nepodobných písčitým slínitým jílúm spodní uhelné serie (viz dále).
Tento vrstevní komplex je resultátem nejmladší známe jílovito-slínité sedimen-

tace svrchnopannonské ve vnitroalpské pánvi vídeňské. Zatím co v ostatních
částech pánve byla sedimentace prakticky ukončená, pokračoval vývoj svrchno-
pannonského pŕíkopu pod Malými Karpatami. Poklesové pohyby podlé vnitro-
pánevního, ale hlavné podlé okrajového zlomu karpatského trvají zde až do
nejmladšího stadia.

Jak dokumentuje ráz sedimentu, obnovily se tu obdobné pomery, jaké vidíme
v dobé ukladaní spodní uhelné serie, ovšem v míŕe co do plochy velmi omezené.

Z oblasti poklesla kry lakšárské popisuje V. Cílek (2) též facielní ekvi-
valent svrchní uhelné serie, tak zvanou štérkovou sérii. Je to vlastné
svrchní uhelna serie ve vývoji štérkovito-písčitém pri okraji.

Svrchní uhelna serie se konkordantné vyvíjí z podložní pestré serie po
zmélčení, které po jejím uložení nastalo. Téméŕ pravidelné prítomný p í s e k na
rozhraní pestré serie a svrchní uhelné serie by pak vyznačoval lokálni regresi
pestré serie.
Ponévadž zjistení svrchní uhelné serie je značné dúležité (viz záver) a nové,

podávam podrobnejší popis:
V oblasti Brodské —Západ — Kúty je svrchní uhelna serie mocná maximálne

140 m včetné nadložních rudéčervené a rudohnédé škvrnitých jílu.. Je to souvrství
s prevahou jílú, které se ukládají v nadloží nejsvrchnéjší ho regresního písku pestré
serie. Prevaha jílú nad slínitými jíly je typickou vlastností této serie, kterou se
nápadné odlišuje od uhelné serie spodní.
Celou svrchní uhelnou sérii múžeme zde rozlišiti na vlastní spodní uhelné

souvrství, které zahrnuje asi 2/3 celého vrstevního rozsahu a svrchní oddíl
pestrých rudých jílú.

Ve vlastním uhelném souvrství pŕevládají zelenošedé, šedozelené, ze-
lenavéšedé, tmavézelenošedé a šedé, vétšinou písčité jíly, které se v pomeru
asi 3:1 pravidelné stŕídají s tmavošedými, tmavéhnédošedými až černými uhelnými
jíly s častými slojemi a slojkami lignitu. Nejmocnéjší poloha uhelných jílú
se slojí zemitého až celistvého lignitu se uložila v prvých stadiích sedimentace
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svrchní uhelné serie. Je mocná nékdy až 6 m. Prítomná lignitová sloj má mocnost
2—3 m. Na spodu tohoto obzoru je dosti pravidelné vyvinutá poloha zelenošedého
až šedozeleného jílu, rovnéž až 6 m mocného, který je basálním sedimentem
svrchní uhelné serie. Slínité jíly jsou ve svrchní uhelné sérii velmi ŕídké.
Jsou svétlezelenošedé, vždy jemné písčité a silné jemné písčité.
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Ve svrchní časti uhelného oddílu objevují se již ŕídké vložky a málo mocné
polohy pestrých jílu. Jejich množství pŕibývá smérem k nadloží, až zcela na-
budou prevahy.

Svrchní oddíl pestrých jílú je rovnéž velmi typicky vyvinut a značné
odlišný od pestrých jílú hlubší pestré serie. Jsou to bélavéšedé, bélošedé až šedo-
bílé, jen ŕidčeji svétlezelenavéšedé jíly, rudéčervené, rezavéčervené, rezavéhnédé
a okrovéžluté silné škvrnité až zcela druhotné vybarvené. Jsou pravidelné nepís-
čité, dokonale plastické, nebo jen slabé jemné písčité. Jejich bélošedé až šedcbílé
základní zbarvení je zpúsobeno prítomností menšího nebo vétšího množství kaoli-
nické hmoty.
Nékolik vrstev stejné zbarvených jílú, vétšinou rudéčervené škvrnitých, býva

Vyvinuto v podloží svrchní uhelné serie. Z nich dvé bývají v oblasti Brodské—
Kúty dosti stále.
Druhou oblastí výskytu svrchní uhelné serie je oblast Sološnica — Rohožnik —

Kuchyňa. Je to území pokleslé kry, pri okrajovém zlomu malokarpatském, která
poklesávala do nejmladšího vývojového stadia pánve. Vývoj se zde velmi blíži
vývoji kútsko-brodskému. Svrchní uhelna serie je zde mocná až 240 m, což jest
maximálni zjišténá mocnost v pánvi vňbec. Z toho na basální vlastní souvrství
uhelných jílú pripadá 80 m. Nadložní vrstvení rudých jílň a štérkú je mocné
celkem 160 m.

V tomto svrchním mocném vrstevním úseku mají prevahu svétlešedé,
bélavéšedé a bélošedé vétšinou silné až velmi silné rudéčervené, rezavé červeno-
hnéde, rezavéhnédé a okrové žluté škvrnité jíly. ' Jsou prítomný též svétleze-
lenavé až svétlezelenošedé hnédožluté a žluté škvrnité jíly, a to vétšinou v moc-
nosti 30 — 40 m v nadloží vlastního uhelného souvrství. Obsahují často drobné
vápnité konkrece. Jíly jsou jemné písčité až písčité, méné často nepísčité, plastické.
Bélavéšedé a bélošedé jíly jsou bohaté na kaolinickou hmotu.
Mezi pestré jíly se v rozsahu celého profilu vkládají polohy pískú často

s drobným štérkem. Ve spodní polovine souvrství jsou méné hojné a méné
mocné (3 — 10 m). Smérem k nadloží jsou stále hojnejší a pŕibývá jim na moc-
nosti, takže lokálne, ve svrchní tretine zcela pŕevládají. Tento vývoj lze pozoro-
vati zvlášté ve smeru k severovýchodu, t. j. smérem na Lakšärskou Novou Ves.
Písky i štérky jsou žluté, žlutohnédé a rezavéhnédé škvrnité až zcela vybarvené.
Sekundárni zbarvení je intensivní zvlášté tehdy, obsahují-li písky a štérky jí'.o-
vitou pŕímés. Štérky jsou v nejvyšších polohách proloženy zelenavéšedými
a šedými, písčitými s 1 í n i t ý m i jíly, které jsou shodné s nejvyššími slí-



nitými jíly, od Lakšárské Nové Vsi. Kromé téchto nejvyšších polôh nebyly v celém
profilu pestrého úseku slínité jíly pozorovaný. Vápnitý podíl sedimentující hmoty
byl nepatrný a projevil se toliko vznikem drobných vápnitých konkrecí a vy-
loučenin.
Vlastní souvrství uhelných jílú v podloží pestrého úseku je zde velmi typicky

vyvinuto. Skladá se prakticky výlučné z černohnédých a černošedých 2—5 m
mocných uhelných jílú s lignity a lignitovou drtí, které se rovnomerné
stŕídají s šedozelenými, méné zelenošedými, vétšinou plastickými jíly. Svétle-
zelenošedé jemné písčité slínité jíly jsou dosti ŕídké. Vzácne byly zjištény
slabé vrstvy zelenošedých žlutohnédé škvrnitých jílu. Jiné sedimenty zde zjištény
nebyly.
Pod uhelnými a šedozelenými jíly nasleduje již pestrá serie v jílovitém vývoji.
Výskyt svrchní uhelné serie u Lakšárské Nové Vsi naväzuje bez prerušení na

svrchní uhelnou sérii pokleslé kry u Sološnice a Rohožníka. Je podán jako samo-
statná oblast proto, že vývoj serie u Lakšárské Nové Vsí je odlišný od dosud
popsaného. V typickém „lakšárské m" vývoji slínito-uhelném sedimentovala
uhelná serie v okrajovém pruhu pri okrajovém malokarpatském zlomu, kdežto
dále od okraje uložila se svrchní uhelná serie ve facii štérkové.
Charakteristiku souvrství svrchní uhelné serie lakšárského vývoje Ize podlé

V. Cílka (2) uvésti takto: Serie v typickém vývoji, t. j. slínito-uhelném byla
prevŕtaná v maximálni mocnosti 180 m. Svrchní, 90 m mocné souvrství, tvorí
prevažné pri povrchu výlučné zelenavéšedé jemné písčité slínité jíly, šedé,
méné svétlezelenošedé písčité slínité jíly s polohami pískú a štérkú. Na-
sleduje asi 60 m vrstevní komplex v uhelném vývoji. Zelenavéšedé, svetle zeleno-
šedé, ŕidčeji šedé slabé nazelenalé, jemné písčité slínité jíly, ojedinelé svétlešedé,
nazelenalé jíly jsou preložený dosti pravidelné tmavé šedohnédými, 1 — 3 m
mocnými vrstvami písčitých uhelných jílú se slojkami zemitých lignitu.
Velmi ŕídce se zde uložily též písky.

Basální úsek je síce též bohatý na uhelné jíly a svétlezelenošedé slínité jíly,
avšak jeho hlavní díl tvorí svétlezelenavéšedé, svétlezelenošedé, hnedé, žlutohnédé,
rezavéhnédé i rudéhnédé škvrnité jíly s polohami drobných štérkú. Nékdy býva
toto souvrství vyvinuto ve facii tmavošedých a zelenošedých jílú s polohami
zemitého lignitu a s hojnými vápnitými konkrecemi. Hranice proti podložní pestré
sérii je vétšinou tvorená 2 —4 m mocnou polohou uhelného jílu. Často je vyvinutá
též nepŕíliš mocná poloha hrubého štérkú.

Z popsaného profilu je vidét, že s výjimkou ojedinelých vrstev ve strední časti
souvrství, vrstev basálního oddílu a pŕirozené s výjimkou vlastních vrstev uhel-
ných jílú, n e j s o u jíly ve svrchní uhelné sérii u Lakšárské Nové Vsi vyvinutý.
Tímto vývojem se podstatné odlišuje od ostatních výskytu v pánvi.
Ďalší odchýlkou od normálního vývoje je její lokálni štérkový vývoj, a to

jižné lakšárské tortonské elevace. V tomto vývoji dosahuje západné obce Sludénky
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maximálni mocnosti 220 m. Téméŕ celý vrstevní komplex je tvoŕen mocným
vrstvením hrubých štérkú, oddelených jen málo mocnými polohami zelena-
véšedých, stŕednépísčitých slínitých jílú. Místy jsou vyvinutý svétlezele-
navéšedé a svétlezelenošedé, pestré škvrnité slínité jíly. Jen zŕídka se vyskytne
poloha hnédošedého, místy až černošedého slabé uhelného jílu s drobnou
uhelnou drtí.
Podlé V. Cílka (2) štérk silné pripomína náplavy ŕek. Je rôznorodý, pre-

vahu mají dobre opracované valouny svetlých druhohorních vápencu a menší
mérou valouny kŕemene, kŕemitých pískovcú, fialových kŕemitých bŕidlic a j.
Jmenovaný autor pŕipouští možnost púvodu časti štérkového materiálu z ba-
sálních tortonských štérkú v blízkém severovýchodním okolí u Plaveckého Sv.
Petra. Pri neustálém poklesu svrchnopannonské kry jižné lakšárského zlomu
a západné okrajového zlomu, byl periodickými vodními prívaly splavován štérk
do pánve, pravdepodobné od severu a severovýchodu. V období mezi jednotlivými
periódami sedimentace štérkú ukládaly se sedimenty slínité, typické pro uhelnv
vývoj serie, který probíhal pri okraji vcelku nerušené.

Pestrá serie v oblasti Lakšárské Nové Vsi se uložila v maximálni moc-
nosti, t. j. 260 m. Její vývoj je jílovitý. Spodní uhelná serie v pre-
chodné facii je tu mocná 140 m.

Souhrnná mocnost svrchnopannonských uloženin na poklesla kre u Lakšárské
Nové Vsi je 580—620 m. Je to nejvétší známa mocnost téchto sedimentu v pánvi.

3. Pestrá serie ve vnékarpatské pánvi

Pri mélkém strukturním prúzkumu na jihovýchodním okraji vnékarpatské pánve
mezi Prerovem, Chropyni, Hulínem a Holešovem byla zjišténá serie pestrých
jílu, slínitých jílú s písky a štérky, která leží diskordantné a transgresivné na
miocenní výplni pánve a zasahuje i do oblasti ždánického a magurského flyše.
Pestrá serie je souvrstvím sladkovodních j í 1 ú, svétlezelenavéšedých.

zelenavéšedých, zelenošedých a šedých základních barev. Jsou žluté, hnédožluté,
žlutohnédé i rudéčervené intensivné, stredné i slabé škvrnité. Rudé a rezavéhnédé
škvrnité jíly tvorí jen nékolik polôh. Jíly jsou jemné, stredné i hrubé písčité
a obsahují polohy pestrých i nepestrých slínitých jílu, pískú a štérkú. Písky jsou
často jílovité nebo slínité. Pri severovýchodním okraji, zvlášté u Staré Vsí, se
uložilo ve spodnejší časti souvrství nékolik polôh tmavéhnédošedých a černo-
hnédých uhelných jílú s lignity. Smérem k západu, k ŕece Morave
pŕibývá štérkové sedimentace, která u Chropyné již prevláda. Na spodu
pestré serie je pravidelné vyvinutá vrstva hrubého štérkú. Maximálni
mocnost pestré serie je zde 160 m.
Úplný územní rozsah pestré serie nebyl zde zjištén, neboť úkoly vrtní sondáže

byly jiné. Podlé nékterých starých vrtu a prúzkumných sond Ize však usuzovati
na značné rozšírení. Od jižního okraje Pferova byla východní hranice sledovaná

26



k Holešovu. Jižní ohraničení tvorí spojnice Kroméfíž — Hulín — Fryšták. Na zá-
pade, kde omezení není známo, byla pestrá serie sledovaná po čaru Kroméfíž —
Chropyne — Troubky.
Podlé starých vrtních prací je zrejmé, že pokračuje až do fryštácké kotliny,

kde jsou známy i výchozy. Tento výskyt podrobné dokumentuje odkazy na staré
práce V. C í 1 e k.
Vznik pestré serie si jmenovaný autor predstavuje podobné jako ukladaní

pestrých vrstev svrchního pannonu ve vnitroalpské pánvi vídeňské: Materiál se-
dimentoval v sladkovodních mélkých jezerech s dobre prokysličenou vodou. Občas
byly pánve pri vodních pŕívalech zanášeny štérkem a pískem z karpatských
bŕehú i ze strany Českého masivu. Pri okraji, v lagúnach a zálivech došlo ke vzniku
uhelných jílú i lignitu.
Pokud se tyká dŕívéjšího názoru na stáŕí, byly tyto sedimenty u Kroméŕíže

určený J. Kre j čím jako oncophorové vrstvy. Nejsvrchnéjší pestré vrstvy
z chropyňské vrtby 70 m mocné srovnává A. Sob s „orlovickými" vrstvami
na rozhraní tortonu a helvetu. M. Pokorný mluví zde o pestrých jílech
a štércích neznámeho stáŕí.

Faunistického ani floristického dokladu jejich stáŕí nemáme. Nebyla nalezená
žádná autochtónni fauna ani mikrofauna. Rovnéž palynologické analysy byly bez-
výsledné. Pŕesto však máme nékolik kritérií, které nám dovolují zaŕaditi je do
p 1 i o c é n u, resp. srovnati je pŕímo s pestrou sérií svrchního
pannonu ve vnitroalpské pánvi:

1. Je to predné naprostá identita v petrografickém vývoji s vývojem pestré
serie ve vnitroalpské pánvi.
2. Transgresivní povaha serie.
3. Oprávnený a pravdepodobný predpoklad prepojení vnitroalpské a vnékar-

patské pánve na počátku sedimentace pestré serie svrchního pannonu. Nejsever-
néjší výskyty pannonu vnitroalpské pánve jsou známy od Napajedel. Nejjižnéjší
rozšírení pestrých vrstev vnékarpatské pánve se uvádéjí v prostoru mezi Miško-
vicemi a Fryštákem. Vzájemná souvislost je tu prerušená mezerou 12 km dlouhou.
4. Zjišténé pseudoasociace helvetských a tortonských foraminifer vylučují hel-

vetské a tortonské stáŕí.
5. Nikde u nás neznáme sarmat a, múžeme ŕíci, ani spodní a strední pannon

v podobném vývoji.
Identifikace pestrého souvrství ve vnékarpatském úvalu, které je se vší pravde-

podobností transgresivní pestrou sérií svrchního pannonu, dovoluje vysloviti zá-
važné paleogeografické závery regionálne platné pro vnitroalpskou pánev vídeň-
skou. Uvádím je v následující stati.
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Stratigrafická, tektonické a paleogeografické poznámky

V československé časti vnitroalpské pánve vídeňské známe dva typické vývoje
svrchního pannonu:

1. jihomoravský — okrajový (mélkovodní),
2. západoslovenský — vnitropánevní (hlubinnéjší).
Území s typickým vývojem jihomoravským a západoslovenským vývojem jsou

navzájem vázána vývojem prechodným (Lakšárska Nová Ves).
Do jihomoravského vývoje patrí celá oblast výskytu svrchního pannonu na

jižní Morave. Na západní Slovensko zasahuje zhruba až po linii Moravský Sv.
Ján —Lakšárska Nová Ves. Jižné od táto čary, v uzemním pruhu Závod — Stu-
dénka — Rohožník — Kuchyňa jeví svrchní pannon prechody do západoslovenské-
ho vývoje.
Dúvody, proč nedošlo v okrajové oblasti Sološnica — Rohožník — Kuchyňa k de-

posici okrajové facie, jsou vysvétlitelné: Jak bylo uvedeno, byla to hluboká, stále
klesající príkopová oblast. Kromé toho neposkytoval horský ŕetéz Malých Karpát
dostatečné vegetační podmínky floŕe, takže prínos rastlinných zbytku byl mini-
málni.
Na zbývajícím jižním území se uložil svrchní pannon, resp. jeho spodní oddíl

ve vývoji vnitropánevním. Pri tom však v elevačních oblastech uvnitŕ pánve
dochází v údobí sedimentace pestré serie ke zmélčení.

Vzájemná korelace vrstevních oddílú svrchního pannonu u nás a v Rakousku
je dnes vyjasnená. Pojem basálního vrstevního úseku modré serie, označovaný
jako „lignitová s e r i e" je definitívne vymezen. Je to stratigraficky ekvi-
valent našeho basálního lignitu (dubňanské sloje). „Modrá
s e r í e" je totožná s naši uhelnou sérií západoslovenského vývoje
a tedy i s uhelnou sérií jihomoravského vývoje. Zachovaná mocnost pestré serie
v Rakousku se v literatúre uvádí na 30— 100 m. Znamenalo by to tedy, že nej-
Vťtší část pestré serie v Rakousku chybí. Proti tomu však mluví naše výsledky
prú^kumu v sousední hraniční oblasti Rabensburgu z r. 1955.

Na podklade strukturního vrtání bylo zjišténo, že zlomový systém farské poruchy pokračuje
od GheI k jižnímu okraji obce Brodské a dále k ZJZ. Prekračuje statní hranici a prochází približné
uprostred mezi hlubinnými vrtbami Ra 1 a Ra 2 k severnímu okraji obce Rabensburg (pfesnéji
550 m SZ od vrtby Ra 1, neboť prúchod poruchy vrtbou Ra 1 je zcela jasný na zkráceném
profilu této vrtby v hl. 730 m). Výška skoku farské poruchy na statní hranici činí ješté 250 m.
je proto vyloučeno, aby se zlom aspoň v nejbližší sousední rakouské oblasti neprojevil a pred-
pokladáme, že probíhá nejméné do vzdálenosti 2 km západné od branie do rakouského území.

V dúrdedku toho všechny prúzkumné štruktúrni vrtby, včetné hlubinné vrtby Ra 1, se nalézajl
na pokleslé kre. Nepatrí tedy jejich štruktúrni hodnoty basálnímu lignitu svrchnopannonskému.
nýbrž basálnímu lignitu svrchní uhelné serie. Skutečnou hodnotu nadmorské výšky basálního
lignitu obdržíme pfipočtením mocnosti pestré a uhelné serie, t. j. cca 290 m. Štruktúrni vrtby,
situované severné této linie, nalézají se již na vysoké kre.

Provedením této úpravy je možno velmi dobfe navázati svrchnopannonskou štruktúru z oblasti
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Rabensburg na štruktúru naši. Není téí možné, aby nejméné v tésném sousedství státních hranie
na rakouské strane nepokračoval náš vývoj svrchního pannonu. To dokazují naše prúzkumné
štruktúrni vrtby v poklesla kíe na státních hranicích, západné Rabensburgu, které zjistily maxi-
málni mocnost svrchního pannonu 420 m. Z toho na pestrou sérii, včetné svrchní uhelné serie,
pripadá 300 m. Na vysoké kre byla u nás prevŕtaná pestrá serie v mocnosti 130 m. Spodní
uhelná serie má tu vertikálni rozsah 100 m. Svrchní uhelná serie zde vyvinutá není.

O stratigrafickém zarazení svrchního pannonu diskutuje ve své souborné práci
R. Janoschek (9)v rámci nástinu stratigrafického postavení celého pannonu.
Uvádí historický pŕehled, jak se názory pri ŕešení této otázky vyvíjely a jaký je
názor v současné dobé.
Naše nové poznatky stratigrafické z československé časti pánve nenarušuj í

obecný názor a znalosti o stratigrafii, pouze je doplňují a rozšiŕují. Pííspévek
k diskusi pŕinášejí v otázce s t á f í nové zjišténých, značné mocných svrchno-
pannonských sérií a ve zjišténí transgresivní povahy pestré serie svrchní-
ho pannonu, která je regionálni povahy. Ponévadž tyto problémy búdou šíre
rozvedený v souborné práci, jsou zde uvedený toliko v pŕehledu.

Bylo-li stáfí a uložení celého svrchního pannonu v pánvi pŕedmétem častých
polemík, je obtížné vyjádfiti se o presnejším stratigrafickém postavení nové zjiste-
ných nejvyšších komplexu. Postrádame pri tom nejdúležitejších kritérií, t. j.
faunu. Ve svrchní uhelné sérii, ani v nejmladších rudých jílech, nebyla zjišténa
makro- ani mikrofauna. Jsou známa pouze preplavená tortonská společenstva
v nejvyšších jílech z oblasti Sološnica a Lakšárské Nové Vsi. Rovnéž pestré jíly
u Hulína ve vnékarpatském úvalu obsahují helvetské a tortonské pseudoasociace
mikrofauny. Pomoc zde nemaže pŕinésti ani palynologický výzkum, neboť
v dúsledku velké príbuznosti flóry sarmatské a pannonské nemúže prozatím roz-
lišiti ani tyto vrstevní serie. Tím méné zde stačí na vypracovaní jemnejší strati-
grafie pliocénu.

Bezpečné prozatím vime, že naše nové souvrství leží konkordantné na
pestré sérii svrchního pannonu, ze které se pozvolna vyvíjí. Pouze mocný, ne
všude vyvinutý písek na spodu svrchní uhelné serie múze snad odpovídati územné
nepŕíliš významné regresi na konci pestré serie. Ponévadž byly zjištény facielní
prechody svrchní uhelné serie do vyšších pestrých jílú pestré serie, a prokázána
facielní identita štérkové serie se svrchní uhelnou sérií (Lakšárska Nová Ves,
Sološnica), klademe nové zj istenou svrchní uhelnou sérii do nejvyššího svrchního
pannonu, t. j. do n e j m 1 a d š í h o, spodního pliocénu.

Spodnopliocenní stáfí svrchního pannonu a totožnost stratigrafické hranice
miocén — pliocén s rozhraním sarmat — pannon byla ve vnitroalpské pánvi pro-
kázána na základe ssavčí fauny. Tuto skutečnost nemení ani nové zjišténí
L. Strausze (11), který radí ruský svrchní sarmat (cherson) již do
pliocénu.
Otevŕenou otázkou zústává stratigrafická pŕíslušnost souvrství rudé škvrnitých
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a rezavéhnédých jílú v nejsvrchnéjší poloze. Jejich nejvétší mocnost je 120 m
(Sološnica), vyloučíme-li spodní žlutohnédé škvrnité jíly v nadloží vlastní svrchní
uhelné serie.

Svrchnopliocenní stáŕí rudých jílú a štérkú není vyloučeno. V tom
prípade by je bylo možno ztotožniti s rezavéhnédými jíly, jílovitými hlinami
a štérky, které v Rakousku spočívají diskordantné na svrchním pannonu i star-
ších neogenních stupních, a které R. Janoschek (8, 9) klade do svrchního
pliocénu. Na rozdíl od rakouských pomérú n e b y 1 u nás pozorován d i s k o r-
d a n t n í styk tohoto souvrství s podložím. Proto je prozatím zahrnujeme do
nej s vrchnej š í ho pannonu a uvádíme jako součást svrchní uhelné serie.

Významným zjišténím učineným v naši časti pánve je transgresivní
ráz pestré serie svrchního pannonu. Dokladem toho je mocná poloha štérku a písku
vyvinutá na basi pestré serie, která má regionálni rozšírení. Kromé
severovýchodního výbežku pánve, približné až k čáŕe Breclav — Kostice— Gbely,
kde je spodní písek vyvinut rudimentámé nebo schází, uložily se basální štérky
a písky v 10—30 m mocné poloze, v celé zbývající časti pánve u nás. Basální
štérk u nás odpovídá ,,mezip:sku" z rakouské časti pánve, který uvádí R. J a-
noschek (8), a který rovnéž oddéluje pestrou a uhelnou sérii. V hlubokých
místech pánve (Gajary, Malacky, Vysoká) je vyvinut jako mocná vrstva jemného
písku. Poprvé byl štérk zjištén v r. 1946 na pokleslé kre u Mor. Sv. Jána, kde
se uložil jako drobnozrnný kfemitý štérk v mocnosti až 35 m.
Dňvodem, preč nebylo o tomto dúležitém obzoru dlouho nie známo, je to, že

prakticky až do konce II. svetové války byla zkoumána hlavné severovýchodní,
moravská část pánve, kde není obzor vyvinut nebo je netypický. Pronikání vod
svrchnopannonského jezera bylo v této časti pomalé, ingresivní povahy. Pouze
v nejzazším severovýchodním zálivu uložil se opét štérk.

Dúvody, které podporují novou koncepci o transgresi pestré serie, jsou tyto:
1. Regionálni rozšírení basálního štérku v pánvi. Jak bylo uve-

dene, múžeme jeho rozšírení sledovati po celé naši časti pánve s výjimkou časti
severovýchodního výbežku. Že tu jde skutečné o sediment počínající transgresivní
fáze, naznačuje ta okolnost, že oblasti s typickým a nejmocnéji vyvinutým štérkem
se nacházeji nikoli v okrajových pásmech, nýbrž uvnitf pánve. Totéž múžeme
pozorovati u hrubozrnných transgresivních sedimentu starších neogenních stupňu.

2. Nová koncepce transgrese pestré serie je v souladu s vývojovými zmenami
v pánvi. Spodní uhelná serie se kontinuitne vyvíjí ze stŕedního pannonu, za stá-
leho zmélčování dna. Typická, rychlá zmena podmínek sedimentace, kterou vidíme
zvlášté ve svrchním oddílu profilu stŕedního pannonu, pokračuje vcelku beze zmén
do spodní uhelné serie. Minimálni hloubka dna v tomto období je velmi vhodnou
pro vznik bažin s bohatou vegetací v zálivech, pobŕežních pásmech a na vnitro-
pánevních elevacích. Počátek sedimentace pestré serie je zahájen prohloubením
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pánve, poklesem dna. Jsou to poslední intensivnéjší celopánevní pohyby dna,
které na nékterých místech pánve doznívaly až do nejmladší doby (vkleslá kra
pod Malými Karpatami). Prohloubením pánve, za současného prínosu štérku
a písku, byla náhle prerušená sedimentace mélkovodní, pŕibŕežní, jakož i vnitro-
pánevní íacie spodní uhelné serie. Teprve v terminálním vývojovém stadiu tohoto
údobí se v nékterých místech pánve obnovil stav s vhodnými podmínkami pro
optimálni rozvoj vegetace. Její sedimentací, prouhelnéním a rozplavením drté
vznikla svrchní uhelná serie.

3. Prohloubením pánve poklesem dna nastal p ŕ e 1 i v vod pŕes pobrežní čaru
a rozšírení sedimentačního prostoru, zvlášté ve smeru k severovýchodu. Na Slo-
vensku dosáhlo svrchnopannonské jezero pravdepodobné až k Senici. Od osady
Hlboké, 4 km východné od Senice uvádí T. Buday (1) svetlezelenavéšedé
a svétležlutavéšedé písčité slínité jíly s vložkami jemných slínitých pískú. Zafa-
zuje je do pannonu bez bližšího určení, neboť kromé ojedinelých zástupcu ostracod
z podčeledi Candona a Iliocypris nebyla zde fauna nalezená. Uvedené sedimenty
jsou síce špatné odkrytý, avšak jejich diskordantní poloha na svrchním helvetu
je nesporná.

Je pravdepodobné, že tyto sedimenty patrí pestré sérii. Neodporuje tomu zjišténá
sporá fauna, neboť to jsou pravé jediní zástupci, které v pestré sérii nacházíme.

Pravdepodobné jsou též výskyty transgresivní, pestré serie na helvetském pod-
kladu u Lakšárské Nové Vsi, které byly zjištény uhelným prúzkumem.
Zvlášté intensivní je rozšírení svrchnopannonského jezera k SV na Morave.

Mladým tektonickým prúlivem u Napajedel a Tlumačova pronikly vody jezera
až do jihovýchodního, okrajového prostoru vnékarpatské pánve, kde již od konce
tortonu byla sedimentace ukončená. V oblasti Hulína a Pferova uložily se sedi-
meny pestré serie až 160 m mocné, které spočívaj! na podloží basálním štérkem.
Pritom není vyloučeno, že ješté pred ukončením sedimentace mohlo nastatí pre-
rušení spojení s hlavní pánvi, a isolovaná panvička se samostatné vyvíjela.
V mélké časti pánve byla pestrá serie jako nejvyšší souvrství svrchního pannonu

nejvíce postižena odnosem, takže ji nalézáme vétšinou v malých denudačních
zbytcích, pfíznivé morfologicky situovaných. Dále se zachovala na pokleslých
krach a príkopech. Nejvétší její rozšírení jest však v centrálni, nejhlubší časti
pánve.

4. Podporou pro nový názor na transgresi pestré serie jsou i sedimentár-
né-petrografická zjišténí H. Wiesenedera (13) ze severní, ra-
kouské časti pánve. Uvedený autor študoval ve velké radé vrtních jader obsah
hlavních téžkých minerálu a hledal vzájemnou závislost výskytu nižných, typic-
kých asociací téžkých minerálu na stáfí souvrství jednotlivých neogenních stupňu,
pfíp. jejich oddílú. Výsledky svých pozorovaní pfehledné hodnotí s hlediska
jejich ceny pro stratígrafování neogenu vnitroalpské pánve vídeňské.

Sestavením pfehledné tabulky procentuelního obsahu hlavních téžkých mine-
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rálú z flyše až do svrchního pannonu vyniknou názorné význačné obzory v prú-
béhu určitého minerálu, pfíp. minerál vymizí zcela nebo se znovu objeví. Tyto
obzory se ztotožňují se stratigrafickými hranicemi jednotlivých stupňu a jejich
oddílú. Je pozoruhodné, že na základe téchto kritérií jeví se rozhraní pestrá
serie — spodní uhelná serie výraznejší než hranice spodní uhelná serie — strední
pannon.

Podlé autorova zhodnocení, vystupuje v pestré sérii velmi zŕetelné silnejší
prínos granitové komponenty. Granáťstaurolit-epidotová asociace je sice v celém
svrchním pannonu prúbéžnou, zŕetelné však pŕibývá v pestré sérii rutilu a zirko-
nu. Opačná situace je u amfibolu, který je ve spodní uhelné sérii dosti hojný
(20—10 %), kdežto v pestré sérii vymizí. Zvýšený obsah granitové komponenty,
jakož i hrubší materiál v pestré sérii, svedčí podlé H. Wiesenedera
o intensivnéjším proudéní vody v tomto údobí. Tento záver je ve shodé s naším
výkladem o transgresi.

5. Konečné lze uvésti i velmi nápadné zmeny faunistické, zvlášté
mikrofaunistícké. Jestliže ve spodní uhelné sérii je ostrakodová mikrofauna ŕídkou,
vymizí v pestré sérii, až na vzácne ojedinelý výskyt úplné. Ojedinelými jsou též
úlomky plžú. R. Janoschek používa proto pro tuto sérii označení ,,b e z-
fosilní zon a".
Nékteŕí autori vykladaj í absenci fauny v pestré sérii sekundárními chemickými

reakcemi, které v hornine probíhají: FeS2 se okysličí až na sírany a kyselinu
sírovou, která rozpouští uhličitan vápenatý skoŕápek a lastúr, za vzniku sadrovce;
(tyto chemické procesy v redukčním prostredí nevznikají). Proti tomu mluví na
pŕ. již sama ta skutečnost, že vymizení fauny se netyká jen živočichú s vápnitými
skoŕápkami, nýbrž i takových, jejichž schránky jsou nevápnité (ostrakodi). Jisto
je, že v té dobé byly pro rozvoj organismň velmi nepŕíznivé paleoekologické pod-
mínky. Každá radikálni zmena ekologických pomérú nastane v dúsledku zmeny
paleogeografické, jakou každá transgrese pŕináší.

Zjišténá pozorovaní transgrese pestré serie regionálního charakteru a nevý-
razného rozhraní strední pannon — svrchní pannon, zvlášté v oblastech hlubin-
néjšího vývoje, nabízejí úvahu o nevhodnosti této hranice v dnešním pojetí,
t. j. na spodu hlavního lignitu (dubňanské sloje). Aby však mohly býti vyslovený
závažnejší závery, t. j. pŕeložiti tuto hranici na basi pestré serie, je treba hledati
další kritéria mikro- a makropaleontologická, sedimentologická, paleogeografická,
a to, zdá se, i mimo území vlastní vnitroalpské pánve.

Tektonika nejmladších sérií svrchnopannonských je obrazem tektoniky
stratigrafického podloží, t. j. stŕedního a spodního pannonu a též i sarmatu, neboť
jsou to souvrství konkordantní.
V poslední dobé je stále častéji diskutovaná otázka diskordantního
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Charakteristické profily svrchním pannonem ve vnitroalpské pánvi vídeňské
Vysvetlivky na str. 35—36



styku pannonu se sarmatem, zvlášté pokud se tyká její regionálni platnosti
v pánvi. Podnet k diskusi dala rada zjišténí stratigrafických tektonických, paleo-
geografických, biostratigrafických a sedimentárné-petrografických. Rada autorú
(R. Janoschek — 8, VI. Pokorný — 10 a j.) uvádéjí zŕetelné diskor-
dantní styk spodního pannonu se sarmatem pri okrajích na vysokých krach
a vnitropánevních elevacích. V hlubokých, centrálních partiích pánve je však
prechod ze sarmatu do pannonu plynulý a styk konkordantní. Podlé sdé-
lení M. Dlabače vr. 1946, byla však již mírná diskordance pannonu a sar-
matu pozorovaná i v hlubší časti moravského výbežku pánve. Pŕesto však není
nutno se uchylovati od našeho názoru na podstatnou shodu vrstevní i zlomové
tektoniky pannonské se sarmatskou, neboť odchýlky úklonu vrstev jsou nepatrné.
Tento poznatek je cenným pro aplikovaný prúzkum naftový. Znamená, že podlé

štruktúry svrchního pannonu, lze bezpečné usuzovati na zcela shodnou štruktúru
stŕedního a spodního pannonu a téméŕ shodnou štruktúru v sarmatu.

Úklony svrchnopannonských vrstev jsou velmi mírné. Pravidelné nepŕesahují
rozmezí 5—15°. Pŕíkŕejší úklony do 35° byly pozorovaný pouze v malých krach
a vlekových šupinách. Úklony vrstev v pannonu, stejné jako v hlubších neogenních
stupních, jsou podmínény sedimentací na nerovném, uklonéném podkladu a tek-
tonicky.

Z lom y ve svrchním pannonu jsou ješté zŕetelné synsedimentární
povahy. Tyká se to zlomu podélných i t. zv. pŕíčných. Ve svrchním
pannonu a pannonu vúbec, neexistuj í rúzné staré generace zlomú rúzných smeru.
Zlomy všech smérú jsou stejného stáŕí a stejné povahy. Epigenetické
zlomy ve svrchním pannonu nebyly zjištény. Múžeme proto pozorovati vzájemné
souklonné splývaní, vetvení a krížení se zlomú rúzných smérú.
Obecné, intensita poklesových pohybu dna pánve se zmenšuje od sarmatu do

pannonu. Proto se umenšuje též výška poklesu svrchnopannonských vrstev proti
výšce poklesu vrstev v hlubším pannonu a íéchto opét proti výšce skoku souvrství
sarmatských. /
Pohyby po zlomech nezanikají ukončením pannonské sedimentace. Na dúleži-

tých zlomových liniích se projevují pohyby pŕes svrchní pliocén až do pleistocénu,
jak lze pozorovati na ŕíčních terasách.

Záver

Účslem zprávy bylo podali predbežné ve zkráceném pŕehledu nové získané
poznatky, které pokladáme natolik za dúležité, aby s nimi byli seznámeni odborní
pracovníci u nás i v zahraničí. Zpráva postráda pŕehledu starších prací a jejich
zhodnocení a dále zvlášté dúležité dodatky o úžitkových nerostech, kromé jiných,

_ méné závažných bodu. Všechny uvedené problémy a otázky búdou ŕešeny a zod-
povédény v pripravované práci, kde bude podán pŕehled dosavadních výzkumú
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pannonu ve vnitroalpské pánvi vídeňské. Nicméné lze zhodnotiti i tento dílčí
úsek práce.
Prúzkum svrchního pannonu ve vnitroalpské pánvi vídeňské nebyl výzkumným

úkolem takto vymezeným. Byl součástí stratigrafického a tektonického výzkumu
všech neogenních souvrství v pánvi zastoupených. Hlavní prúzkumný dl, který
byl témito pracemi sledován, byl v prvé radé prúzkum živic. Teprve v poslední
dobé se realisuje systematický prúzkum pannonského lignitu v pánvi. Svňj podíl
v celkovém objemu prací má i prúzkum hydrologický a balneologický. Prúzkum
nerostných surovín není tu významný.
Poznaní podrobné stratigrafie svrchního pannonu, zvlášté rozlíšení svrchní

a spodní uhelné serie, správne stratigrafické zarazení u nás neznámych ekviva-
lentních sedimentu rakouské „modré serie" do spodního oddílu svrchního pannonu,
vyŕešení problému mladé pannonské zlomové tektoniky, umožnilo v radé oblastí
starých i v oblastech nových, docíliti cenné kladné výsledky. Tento praktický
prínos se tyká hlavné aplikovaného prúzkumu živic.
Na podklade nových poznatku lze činiti i dúležité závery theoretické, platné

pro oblast vnitroalpské pánve vídeňské. Je pravdepodobné, že jich lze též uplatniti
pri ŕešení otázek širších, mimo území pánve.

5. IX. 1956 Čs. naftové doly,
Hodonin
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CHARAKTERISTICKÉ PROFILY SVRCHNÍM PANNONEM
VE VNITROALPSKÉ PÁNVI VÍDEŇSKÉ

VYSVETLIVKY

I. Uhelný, okrajový vývoj jihomoravský:

1. rudécervené a rezavéčervené škvrnité jíly, 2. uhelné jíly s lignity, zelenavéšedé a šedé jíly
a svétlezelenošedé slínité jíly, 3. písek místy slínitý, 4. žluté a hnédožluté škvrnité jíly, ojedinelé
vložky písku, 5. žlutohnčdč až hnedé skrvnité jíly, 6. basální štérk a písek, 7. uhelné jíly, lignity,
zelenavéšedé a zelenošedč jíly, svétlešedé slínité jíly a písky, 8. svédešedé slínité jíly a jemné
písky, 9. basální souvrství lignitu a uhelných jílú, 10. slínité jíly, jíly a písky.

II. Prechodný vývoj u Lakšárské Nové Vsi:

1. zelenavéšedé jemné písčité slínité jíly s písky, štérky a pestrými jíly, 2. uhelné jíly s méné
hojnými lignity, zelenošedé a šedé jíly a svétlezelenošedé slínité jíly, 3. písek místy slínitý,
4. žluté a hnédožluté škvrnité jíly s ŕídkými slínitými jíly, ojedinelé zelenošedé jíly, 5. žlutohnédé
až hnedé škvrnité jíly s velmi ŕídkými slínitými a ojedinelými písky, 6. basální štérk a písek,
7. svétlezelenavéšedé a svétlešedé jemné písčité slínité jíly s uhelnými jíly a zelenošedé jíly,
8. svétlehnédavéšedé a svétlehnédošedé jemné písčité slínité jíly, 9. basální souvrství hnédošedých

jílú s vložkami lignitu, 10. svétlehnédošedé slínité jíly a písky.

Ha. Prechodný (šterkový) vývoj u Lakšárské Nové Vsi:

1. štérky a písky, slínité jíly, uhelné jíly zelenavéšedé a šedé jíly, pestré jíly a zelenavéšedé
jemné písčité slínité jíly, 2. pisky, místy slínité, 3. žluté až lutohnédé škvrnité jíly.

III. Neuhelný vývoj západoslovenský:

1. žlutohnédé a hnedé skrvnité jíly, 2. basální souvrství štérku a písku, 3. svétlezelenavéšedé
jemné písčité slínité jíly, s vložkami zelenošedých jílú a uhelných jílu, 4. první písčito-štérkový
horizont, 5. svétlezelenavéšedé jemné písčité jíly s vložkami zelenošedých jílú a uhelných jílú,
6. druhý písčito-štérkový horizont, 7. svétlezelenavéšedé jemné písčité slínité jíly s vložkami
zelenošedých jílu a uhelných jílú, 2. svétlehnédavéšedé a svétlehnédošedé jemné písčité slínité
jíly, 9. basální souvrství uhelných jílú, 10. svétlehnédošedé jemné písčité slínité jíly a písky
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H03E<P 51HA4EK

HOBblĽ AAHHblE O CTPATMrPA*HH BEPXHErO nAHHOHA
BHyiPMAJIfanMHCKOrO BEHCKOrO BACCEÍlHA

(npedeapureAbHoe cooôtufiuue)

O cocTOHHHii fiumiix 3HaHMii ao 1947 rofla

Bo BH.vTpwaJibnMííCKOM ĎacceíšHe y Hac othocmjim k naHHOHy TOJimy npecHOBOAHfaix
0TJIOÍK6HMM, CJIOJKCaHyK) rjIHHaMH,, MeprCJIHCTblMH MHHaMM M iieCKaMM, MOlUHOCTbK)
30 300 m, KOTopan Ha.neraeT na capMar. 3th ocaflKM xapaxTepHbi 3Jia Bcero BepxHero
naHHona. B Hii/KHeii yrJieHOCHOM cepww npeo6jia3aioľ CBeTJiocepwe m cBeTjiwe 3ejie-
noBaro-cepfaie MeprejiMCTbie ijihhu c yrjiíieibiMH rjiMHaMM, b necTpoŕí —■ JKeJiľbie,.
5ypo».ejiľbic m HcejiToĎypwe iiaTtiiiCTbie rjiHHW, b bcpxhcm — 3ejicHocepbie rjimíbi
m yrjiMCTbie rjiwHbi. B hmhíhcm yrjieHOCHOíi cepmi BCTpCHaiOTca KpoMe Toro jiMrHHTbi,
necKii m 3ejíeHocepwe rjiHHW.

Ro 1947 roaa b nacrn BiiyTpMaJibnHHCKoro 5acceMHa, pacnojio:*ceHHOií Ha TeppMTopmi
HexocjioBaKnw, sepxHHH naHnoH ďbiji M3BecTuH b KpaeBoií, HjjKHOMopaBCKOM rjpauH"-
T. Byfla*i m K. ypSan (12) no3pa3fle.nHJiM ero na necTpyío ceprao MomiiocTbio
b 150 mctpob m miAouosO yrjieHocHyfo cepnso, floCTiiraiomyK) 120 130 MeTpOB MOUI-
liOCTH, KOTOpaH COflepHÍMT B OCHOBaHMil CJIOH JIHIHMia, KpoMe nepeHMCJICHHblX ocafl-
koe, b 3TOÍÍ TOJime M3pe3Ka BCTpenaKíTCH necKM, M3BecTK0BncTbie necKH n necna-
llMCTbie M3BCCTHHKW.

Moi-UHOCTb JIHľHMTa B OCHOBaHMH JTJICHOCHOÍ1 CepMM 30CTMraeT 10 MeTpOB. rjiaBHbiii
njiac? (AyDHflHCKHK) úbiBaeT ^o 5 MerpoB kouihoctm. Bjik3 kpobjiw 6a3aíbHoro ropit-
30HTa pa3BHTbi CJIOM c Congeria croatica B r u s s.
K. <t> p m ;i ji b (5), P. H h o m e k (8, 9) m l/L K a n o y h e k onncbiBaioT HHyM

cpauMio p.epxaero naHHOHa, pa3BHTyio b Abctpmíi. Ona OTJiiMaeTca HeywiMCTbiM hjih
CJiaôo yrjiMCibiM hhjkhmm oTfleJio&i (TaK tia3biBaeMaa „rojiydaa cepna'-), 3HaHMTeJibHOH
: iCui.HOCTbio, GTcyrcTtJieM óa3ajibiioro nJiacTa aMrnMTa n ôanee nacTb'.MM cjiohmh
necKOB b ncCTpow cepm-i. 3to HeyruenocHaa cpauna, pa3BHTaa b neHTpe SacceiiHa.

Ilo flaHHbiM OypeuHH Mou^HocTb necTpoií cepmi í,,íKe.TroM cepiin" K. ípm^jih)
GuBaei" ot 30 30 100 mbtpob, „roJiyôoH cepMM", nBjiHK>meiícn 3KBMBaJieHTOM Hame:í
iiíOKiieii ynieHOCHOŕi cepiiH, — ot 100 30 200 .mctpob. Ba3ajibHyK> TOJimy rojiyôoií
CepHH, B KOTOPOÍI rJWHbl H JIMrHHTM paSBHTfal B TOHKMX CJIOJIX H IiponjiaCTKaX
K. <£■ p M 3 ji b (4, 5) npMpaBHMBaeT HäuieMy jinraHTOBOMy ropi-i30HTy.

IIuBbie cipaTiirparŕuMccKHe saHHbie
HeyrjienocHaa tpauna yrjieHocFow („rojiyúoj-i"') cepwM.
HeyrjienocHaa cfjanHH sepxHero nanHwHa, KOTopyM mm natSbiBaeM 3ana3H0CJi0Bau-

koíí, 5wjia BnepBbie oÔHapy^KCHa y Hac b 1947 rofly b oô'iac-iM Jlatí—MajiauKM—
Bqjibice Jlcsape. Ee rti-innHHbiMH nepraMH hbjihiotch ôojibuias Momiíocrb (180—■
230 m1, 6e3i-iccib yrjiMcrbiM flcrpii-roM, OTCyrcTBHe kjim HCTHnHHHoe pa3BKTMe 6a3ajii>-
HOro cjioa jiMrHMTa, 3naHmejiL.Haa necHaHMciocTb, CBerJias sejieiiOBaTO-cepaa oKpacKa
i.icpre.iMCTbix rjiMH m n3McnMMBOCib iíHTOJioíMHecKoi o xapaKTepa.
MerKfly oOjiacTbio, rse pa3BHTa ioíKHOMopaBCKaa cpauMa, n oÔJiacTbio, vne Mbi Ha-

X03MÍ.I 3ana3HocjioBai4K7io, Mnorsa cymecTByeT 30Ha c nepex03H0íi čpauneň, ne
c5aa3aioineií nocroaHHbľ.íi-i HepTaitH, no npMôJiM>KaiouieiíCH — c 3aBiicwMocTn ot
CBoero noaoixeHwa b Saccetae ■—■ to oaHoíi, to 3pjtom M3 yno.v.HHyrbix cpaiiwii.

Bepxnna yrJieHocnaa cepna
B 1948 rosy bo BHyTpMa.ifeniiiícKGM OacceiíHe, b oÔJiacTM KyTbi—-rBeJiw, BbijiH

Bnepsbie o5Hapy>ívCHbi Bepxn sepxHero nanHOHa, npeflCTaBjíeHHbie BepxHeií yrjie-
hochom cepiieii. fl033Hce 3Ta cepna Cbna KOHcraTupoBaHa m b oôjiacTii BP03CKC—■
0ana3j CojiouiHHua—PorojKHMK, JlaKmapcKa Hosa Becb. Moiuhcctb es K0jie63CTca
ot 140 (KyTbi) 30 220 mctpob (Jlaxiuapcfía HoBa Recb, nyHKT, r3e o6maa MOinnocTb
EepxHero naHHOiia 3ocTiiraeT 620 mctpob).
To.imu 3Ta niocflCTaBJíCHa sejieHocepbiMM rJiMHaMii w yrjii-icTbiMH rjiMHaMM c jihthh-
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tom. Ejih3 ceji. JlaxmapcKa HoBa Becb ona pa3BMTa b MeprejincToŕí cpauMH. B. IjMJieK
oTMenaeľ b ^tiix MecTax ee cbau,:iajibHb!M 3KBMBajieHT, Tait Ha3biBaeMyw „rajienHH-
KOByio cepHHj". f

IlecTpaa cepna bo BiieuiHeKapnaTCKOM ôacceune
lipu HeiJiyOoKOM crpyKTypHOM SypemiM Ha toro-BocTOHHOM Kpaio BHeuiHeKapnaT-

CKoro SacceiiHa 6jih3 ceji. ľyjiMH u r. IIpxepOB Obijia KOHCTaTnpoBaHa cepna necTpbrx
rjiMH c necKaMH n rajie^HMKaMM, TpaHcrpeccHBHO n aecorjiacHo Hajierawuiaa Ha mmoiich
m najieoren. Oto npecnoB03Hbie oTJio>KeHna, ^pe3BbiHaiÍHO noxoH«ie Ha necTpwe rjinHM
Bepxnero naiíHOna BHyrpi-iajTbnwiicKoro ÓacceiíHa. B hhx HaxoflaTca rejibBeTCKMe
m TopTOHCKwe nceBioaccounannn, a noTOMy i:x BOspacT He mojkgt 6biTb hm rejibBer-
ckhm, hm TopTOHCKMM. TaK Kax hx npMna3JieÄiiocTb k capMaTy TaKJKe oneHb Majio
bepOHTHa, Mbl OTHOCMM HX K BC'pXHCMy naHHOHV.

O ciiJaTiiipdfjiiiii, TeKToiíHKC h najieoreorpaclnm
HoBbie Ha5jno3Ciina 3aioT bosmojkmoctb ycTanoBHTb KoppejiauMio M«K3y otjiojkc-

HMAMH Bepxnero naHHOHa y Hac m b Abctpmh. „rojiySaa" cepna aBCTpnncKon o6jiacTM
cooTBCTCTByeT Hauien yr.ieHOCHoň cepnn. „JlMľHMTOBaa cepna' aBCTpnncKwx aBTopoB
npeflCTaBJíeHa y Hac 6a3ajibHMM ropM30iiTOM jinninTa.
necTpaa cepna HajieraeT HecorjiacHo Ha CBoe ocHOBaHne. TaM, rse OHa conpii-

KacaeTca c yrjieHOCHon cepneii min c Oojiee 3peBHHMH oTJioíKeHnaMn Ha Kpaio 6ac-
ccmhs, MecTaMM pa3BMT MOiitHbifí cjiOM KpynHoťi rajlbKM.

Ha necrpofi cepnn corjiacHo jiokiit BepxHaa yrjienocHaa cepna, KOTopyío mm npn-
ypoMnBaeM k BepxaM uniKHero njiHoueHa.

TeicTOHMKa caMbix mojiosmx BepxHenaHHOHCxnx cepnii Ta xte, hto n hx cTpaTnrpa-
cpMHeciíoro ocHOBaHna, t. e. cpe^Hero naHHOHa, Cjie30BaTejibHo no cTpoennio Bepxnero
naHHOHa mojkho cy3MTb o CTpoeHnn cpe3Hero n KMJKHero namiOHa. Majio neM otjih-
HíeTCT n CTpyKTypa capmaTa. IlaseHMe njiacTOB nojioroe (5—15°).
nposojibHbie n noiiepeHHbie sncjioKaunn (côpocbi) b BepxHeM naHHOHe o6pa30Ba-

jincb necoMHCHHO eme bo BpeMa oTJiojKeHna oca3K0B (t. e. ohm cMHce3HMeHTapHbie).
SnMreneTMHecKMc pa3JioMbi oônapyíKeHM hc 6biJiM.

5. IX. 1956
VexocAoeanKue HecjjTenpoMbicAbí,

ľodOHUH

JOSEF JANACEK

VORLÄUFIGER BERICHT OBER NEUE STRATIGRAPHISCHE ERKENNTNISSE
IM OBERPANNON DES INNENALPINEN WIENER BECKENS

Einleitung

Wahrend der systematischen strukturellen und Tiefuntersuchung des Neogens des innenalpinen
Beckens im letzten Jahrzehnte wurde auch eine Reihe der wichtigen stratigraphischen, tekto-
nischen und paläogeographischen Erkenntnisse im Oberpannon erworben. Diese Feststellungen
ergánzen unsere bisherigen Kenntnisse uber die Geológie dieser stratigraphischen Abteilung. Da
man zur Zeit eine Gesamtauswertung des Pannons vorbereitet, wird es mit Rúcksicht auf den
Umfang des Themas zweckmässig sein, vorläufig die wichtigsten Erkenntnisse zu publizieren.

Kurze Ubersicht der Kenntnisse uber die Stratigraphie
des Oberpannons bis zum J. 1947

Unter dem Begriff Oberpannon wurde bei uns bis zum J. 1947 im innenalpinen Wiener
Becken ein max. 300 m mächtiger. limnischer Schichtenkomplex von Tonen, mergeligen Tonen
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und Sanden mit einbegriffen. Diese Sedimente bilden eine repräsentative Komponente des gesam-
ten Oberpannons. Fúr die untere Kohlenserie sind lichtgraue und lichtgrúnlichgraue
mergelige Tone mit Kohlentonen, fiir die bunte Serie gelb, braungelb und gelbbraun
gefleckte Tone und fúr die obere Kohlenserie grúngraue Tone und Kohlentone typisch
und vorherrschend. Eine hervortretende Komponente der unteren Kohlenserie sind ausserdem
Lignite, Sande und grúngraue Tone.

Bis 1947 war in unserem Teil des innenalpinen Beckens Oberpannon in der súdmährischen
Randentwicklung bekannt und wurde bei uns durch T. Búda y und K. Urban (12)
in die bunte Serie und die untere Kohlenserie mit Lignit an der Basis (Zóne mit
Cong. croatica Bruss.) zerglíedert.

Die Randentwicklung des Oberpannons ist sehr typisch. Als Beispiel wird ein aus
den Bohrprofilen von dem Gebiete Lužice—Hrušky —Lanžhot zusammengestelltes Profil angefúhrt.

Die bunte Serie ist bis 150 m mächtig. Der gesamte Schichtenkomplex wird úberwiegend
durch bunte Tone gebildet. Es sind unverfestigte, nach dem Sandgehalt unvollkommen bis
vollkommen plastische Sedimente. Die primáre Grundfarbe ist lichtgrúnlichgrau, lichtgrúngrau.
seltener lichtgrau, selten grau bis grúnlichgrau. Die lichtgrauen, stellenweise weisslichen bis
weissgrauen, bunten Tone wurden stellenweise als ein der júngsten Glieder des oberpannonischen
Schichtenkomplexes abgelagert. Selten kommen hier weissgraue bis grauweisse Tone vor. Ibre
Färbung wird durch reichliche Kaolinbeimengung verursacht.

Bunte Tone mit lichten Grundfarben sind fúr die obere Hälfte bis zwei Drittel der bunten
Serie typisch. In der unteren Hälfte, resp. Drittel, sieht man regelmässig schon etwas dúnklere
Tône der Grundfarben.

Die Buntheit der Tonsedimente ist ein Ausdruck der Oxydationsprozesse, die wáhrend
der Ablagerung der bunten Serie durchliefen. Die obersten oberpannonischen, lichtgrauen und
weisslichgrauen Tone zeichnen sich — wo sie entwickelt, oder erhalten sind — durch intensive
rostbraune bis kupferrote Fleckígkeit aus. Die weiteren, liegenden Schichten, bis in die Hälfte
bzw. zwei Drittel des Schichtenumfanges der bunten Serie zeichnen sich gleichfalls durch eine
braungelbe, seltener gelbe und ockergelbe Fleckigkeit aus. Gelbbraune Färbung kommt selten
vor. Fúr diesen Schichtenabschnitt sind intensive Farbtône der sekundären Färbung, die manchmal
die primáre Färbung vollkommen zurúckdrängt, typisch.

Untere Hälfte bis ein Drittel des Schichtenkomplexes zeichnet sich durch starké, mittlere
bis schwache gelbbraune bis braune Fleckigkeit aus. Ein weiteres, charakteristisches, jedoch nicht
regelmässiges Zeichen der bunten Tone ist eine feine, schwarze Punktierung, die durch feine
Fe-Mg-Ausscheidungen verursacht wird. Auch feine Kalkkonkretionen und -ausscheidungen
kommen häufig vor.

Der Sandgehalt der bunten Tone ist im allgemeínen sehr gering. Sande kommen
vereinzelt vor. Verhältnismässig selten kommen feínsandige mergelige Tone vor. Falls
sie anwesend sind, stimmt gewohnlich ihre Grundfärbung und Buntheit mit den hangenden und
liegenden Tonen úberein. Sandsteine, kalkige Sandsteine bis sandige Kalke und
limnische Kalke kommen selten vor.

Das stratigraphische Liegende der bunten Serie bildet die Kohlenserie, die hier 120 —
130 m mächtig ist. Es sind úberwiegend mergelige Tone, die durch Schichten, Einlagen und
Einschaltungen grauer und dunkelgrauer lignithältiger Tone abgelost werden. Auch
grúngraue Tone sind anwesend. Mergelige Tone sind lichtgrau bis grau, lichtgrúnlichgrau.
seltener lichtgrúngrau. Typische, sogenannte blaue und bläuliche Tone der mergeligen Tone
nach welchen K. F riedi (5), R. Janoschek und J. Kapounek in Osterreich die
äquivalenten Schichten unserer Kohlenserie als „blaue Serie" bennant haben, hat man bei
uns nicht beobachtet. Der Sandgehalt der mergeligen Tone schwankt bedeutend, aber selten
lagerten sich schwach feinsandige mergelige Tone ab.
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Graue, dunkelgraue Tone und Kohlentone kommen ziemlich häufig vor und setzen
regelmässig, besonders in den oberen zwei Dritteln des Schichtenkomplexes, die mergeligen Tone
durch.

Sande kommen im Gebiete der Kohlenserie der Randentwicklung häufig vor, sind jedoch
faziell unbeständig. Sie sind fein bis sehr fein, regelmässig glímmerhältig. Alt fazielles Äquävalent
der mergeligen Tone sind die Sande fast immer wenigstens schwach mergelíg.

Ein typisches Sediment der Kohlenserie sind die Lignite. Durch Kohlentone begleitet,
bílden sie weniger mächtige Schichten und Lagen in den oberen zwei Dritteln der Kohlenserie.
Im Gebiete Dubňany sind 3 obere Lignitlagen, deren Mächtigkeit nicht uber 1 m reicht,
bezeichnend. Der basale Schichtenkomplex der Lignite und Kohlentone besitzt eine maximale
Mächtigkeit von 10 m. Das bis 5 m mächtige Hauptfloz (Dubňany) ist gewôhnlich durch die
mittlere Einlage der Kohlentone in das oberé und untere geteilt.

Am Hangenden des basalen Lignithorizontes ist ein Horizont mit Congería croatíca B r u s s.
entwickelt. Stellenweise kommt dieser Lamellibranchiat häufig vor und bildet im Kohlenton
unverfestigte Lumachellen.

Eine unterschiedliche Entwicklung des Oberpannons wurde aus Ôsterreich von K. F r i e d 1
(5), R. Janoschek (8, 9) und J. Kapounek beschrieben. Ein typisches Kennzeichen
ist die kohlenlose, oder schwach kohlenhaltige Sedimentation in der unteren Abteilung (in der
„b 1 a u e n Serie"), ihre bedeutende Mächtigkeit, das Fehlen basaler Lignite und die häufigere
Anwesenheit von Sanden in der bunten Serie. Man kann sie als kohlenlose, i n n e r e
Beckenentwicklung bezeichnen.

Bunte Serie („gelbe Serie" nach K. F r i e d 1) wurde in der Mächtigkeit von 30—100 m
durchgebohrt. Nach der schematischen Beschreibung, die die genannten Autorun aus dem nórdli-
chen, osterreichischen Teil des Beckens anfúhren, sind in der bunten Serie die lichtgrúnlichgrauen
und lichtgrúngrauen, mehr oder weniger sandigen, gelbbraun und braun fleckigen Tone,
seltener mergeligen Tone vertreten. Bunte Tone und mergelige Tone wechsellagern
mit weniger mächtigen Schichten lichtgrúnlichgrauer und lichtgrúngrauer, unbunter mergeliger
Tone und grúngrauer Tone. Es sind auch dunkelgraue und graue Tone anwesend.

Fast regelmässig sind in der bunten Serie Lagen gelbgrauer, feiner, mittelkorniger, am Han-
genden bis grobkorniger Sande entwickelt. Schottervorkommen verden nicht angefúhrt.
Die liegenden Schichten von mergeligen Tonen, Sanden und weniger vertretenen Tonen werden

in der Literatúr allgemein als ,,b 1 a u e S e r i e" beschrieben. Im vorhinein muss man sagen, dass
dieser 100 — 250 m mächtiger Schichtenkomplex ein stratigraphisches Äquivalent unserer
„Kohlenserie" ist, welche Benennung sich auf die Randentwicklung bezieht.

Die blaue Serie zeichnet sich nach R. Janoschek (8) durch eine Abwechslung von blau
gefärbten mergeligen Tonen, Sanden und Tonen aus. Fúr diese „blau e"
Färbung ist es besser den Ausdruck bläulichgrau, blaugrau und lichtgrúnlichblaugrau zu benútzen.
Blaugraue Farbentóne der Sedimente der Kohlenserie werden durch fein zerstreute Pyritkornchen
verursacht. Oft herrschen lichtgraue mergelige Tone vor. Häufig kommen auch lichtgriinlichgraue
mergelige Tone vor. Ein bezeichnendes Sediment der blauen Serie sind die mergeligen bis stark
mergeligen, glimmerhältigen Sande. Die mergeligen Tone und Sande werden grosstenteils durch
nicht zu mächtige Schichten grúngrauer, bläulichgrauer, selten graugrúner Tone durchgesetzt.
Graue und dunkelgraue Tone sind verhältnismässig weniger vertreten. Schwarze Tone, Kohlen-
tone und Lignite kommen selten vor und sind gewôhnlich als schwache Einlagen, seltener
in dúnnen Schichten entwickelt.

Die Kohlentone mit Ligniten sind häufiger in der sogenannten „L i g n i t s e r i e" vertreten,
die K. Friedl (4, 5) im J. 1931 und 1937 richtig mit dem súdmährischen basalen Lignit-
horizont (das Floz von Dubňany) vergleicht. Später hat marí uber das mittelpannonische Alter
der Lignitserie diskutiert (R. Janoschek, J. Kapounek, 1942). jedoch zuletzt (E. V e i t,
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1947, R. J.inoschek, 1950) wird sie definitív richtig mit dem súdmährischen Lignit
horizont parallelisiert.

Die sogenannte Lignitserie ist nach der Auffassung der bsterreichischen Geologen ein basaler,
3 — 6 m mächtiger Schichtenkomplex von grauen und braungrauen. sandigen. mergeligen Tonen
mit dunktlgrauen, dukelbraungrauen und schwarzen Kohlentonen und Ligniten

Neue stratigraphische Feststellungen

1. Nichtproduktive Entwicklung der oberpannonischen Kohlenserie
(..blauen Serie")

Bei der systematischen, seichten, strukturellen Untersuchung des Gebietes Láb —Malacky —Veľké
Leváre wurde im J. 1947 die Anwesenheit der ..blauen Serie" auch auf unserem Gebiete fest-
gestellt. Das Gebiet wurde schon während des II. Weltkrieges mittels Bohrungen untersucht, jedoch
E. B r a c k e, der das Gebiet bearbeitete. hat diesen Schichtenkomplex in das Mittelpannon
eingereiht. J. Janáček (6) hat im J. 1947 das Gebiet von Láb kritisch bewertet und von neuem
iibergearbeitet. Den unbunten Schichtenkomplex der mergeligen Tone, Sande und Tone hat er
richtig in das Obeerpannon eingereiht und als Äquivalent der bsterreichischen „blauen
Serie" bezeichnet.

Die Richtigkeit der stratigraphischen Eingliederung dieser Serie wurde im J. 1948 im
Elevation: gebiet von Láb durch eine Durchbohrung des gesamten oberpannonischen Profils und
eines gros sen Teils des Mittelpannos, das auf Grund der Fauna mit Congeria sublobosa
P a r t s c h., Melanopsis vmdobonensis F u c h s, Melanopsis fossilis Márt. und der Ostra-
codenfauna verlässlich identifiziert wurde, nachgewiesen.

Die westslowakische Entwicklung des Oberpannons von Láb betrachten wir als eine t i e f e r e
und kohlenlose Innenbeckenfazies der Kohlenserie der Randentwicklung, d. h. der
Zóne mit Congeria croaiica B r u s s. Bis auf eine minderbedeutende Zahl von Lokalitäten.
wurde bei uns diese „bläuliche" Färbung der Sedimente der Kohlenserie, die aus Osterreich
beschrieben wurde, nicht beobachtet. Deshalb wird bei uns fúr diese Entwicklung die Benennung
„blaue Serie" nicht benútzt.

In den späteren Jahren hat man eine grosse Verbreitung dieser Fazies der Kohlenserie fest-
gestellt. Die Grenze zwischen der tieferen und der Randentwicklung bildet beilaufig die Verbin
dungslinie Aíor. Sv. Ján— Lakšárska Nová Ves.

Die Charakteristík des Oberpannons der westslowakischen kohlenlosen Entwicklung ist mit
den erwahnten Kennzeichen der Entwicklung des osterreiehischen Oberpannons úbereinstimmend.
Es sind:

1. Bedeutende Mächtigkeit der Kohlenserie. Im Gebiet um Gajary betragt sie durchschnittlich
180 — 210 m, bei Zohor und Lozorno 230 m

2. Arme Sedimentation von Kohlendetritus und Kohlentonen in der Kohlenserie
3. Untypische Entwicklung des basalen Lignithorizontes, ohne Lignit.
4. Feine und regelmassige Zerstreuung der Kohlenmasse dieses Horizontes im unteren Teil

des Schichtenkomplexes mergeliger Tone. die dann typische lichtbraunlichgraue bis lichtbraungraue
Färbung zeigen. Diese 15 — 20 m mächtigen, bräunlichgrauen und braungrauen mergeligen Tone
setzen noch tiefer in das Mittelpannon fort.

5. Die vorherrsehende. lichtgrunlichgraue Färbung der mergeligen Tone, mit der Ausnahme
des erwahnten basalen Schichtenkomplexes.

6. Starké Sandhältigkeit der Kohlenserie. Die Sande bilden drei bezeiehnende und rnachtige
Horizonte.

7. Bedeutende Anderung der lithologischen Fazies in der Kohlenserie.
8. Ein typisches Kennzeichen fúr die bunte Serie dieser Entwicklung ist eine bedeutendere
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Anwesenheit von bunten, mergeligen Tonen, u. zw. besonders in der unteren Hälfte des
Schiehtenkomplexes. Das Verháltnis der Vertretung der bunten Tone zu den mergeligen Tonen
ist cca 3 :1.

9. Ausserdem haben sich in der bunten Serie unseres Gebietes Sande, manchmal mit Schottern.
abgelagert

Die Anwesenheit von Sand und Schotter in der bunten Serie ist allerdings nicht im Einklange
mit unserer Konzeption einer tieferen Entwicklung. Man muss erwähnen, das die tiefere Ent-
wicklung sich hauptsáchlich auf die Kohlenserie bezieht.

Das typische Profil der westslowakischen. oberpannonischen, kohlenlosen Entwicklung aus
dem Gebiete Vysoká— Láb — Malacky hat diese Folge: Die bunte Serie, die da eine Mächtigkeit
von cca 150 m besitzt, ist ganz analog, wie am Rande entwickelt, aber die bunten Tone weisen
einen grósseren Sandgehalt und reichlichere kleine Kalkkonkretionen und Ausscheidungen aus.
Ganz analog ist da mit der Tiefe die Klarheit der Farbentóne und die Reichhaltigkeit an sekun-
dären Farbungen abgestuft. Haufiger kommen blos bunte, sandige mergelige Tone und Sande
vor. Einen typischen Sandhorizont reprasentiert der Sand an der Basis der bunten Serie, der eine
regionale Verbreitung hat. Die Kohlenserie ist 180 m (Láb) bis 210 m (Vysoká— Gajary)
mächtig. Die feinsandigen, mergeligen Tone und die feinen, glimmerhältigen Sande sind das
vorherrschende Sediment der Serie. Sie sind lichtgríinlichgrau und lichtgrau. Die bläulichgraue
Färbung wurde, bis aut bedeutungslose Ausnahmen, bei uns nicht beobachtet.

Die Sandhältigkeit der mergeligen Tone ist verschieden, meistens stark, mit allen íjbergängen
bis in stark mergelige Sande. Die Änderung der lithologischen Fazies der mergeligen Tone und
Sande ist fur diese Entwicklung der Kohlenserie charakteristisch. Es werden aus ihr nicht einmal
zwei bezeichnende, sandige, oft sandig-schotterige Horizonte ausgeschlossen, die mit den zwei
Schotterhorizonten, welche R. J a n o s c h e k (S) aus dem nôrdlichen, bsterreichischen Teil des
Beckens anfuhrt, äquivalent sind.

Das typischeste Kennzeichen der Kohlenserie der l.áb-Entwicklung ist die a r m e bis g e-
r i n g e Sedimentation des Kohlendetritus. Oft zeichnet sich eine beträchtliche Ausdehnung
des Schiehtenkomplexes durch vollkommene Abwesenheit von Kohlentonen aus, bzw. sind diese in
diinnen Schichten und Einlagen anwesend. Die geringe Sedimentation der Kohlenmasse hat sich
auch bei der Ablagerung des basalen, 5—13 m machtigen Lignithorizontes ausdrucksvoll geäussert,
dessen Grundkomponente die lichtbraungrauen und braunlichgrauen, feinsandigen, mergeligen
Tone sind. Die Kohlentone sind als diinne Schichten und Einlagen, oft mit Lignitfragmenten
entwickelt. Einlagen und Einschaltungen kompakter Lignite kommen selten vor.

Die Parallelisation des Lignithorizontes mit dem basalen Lignit der Randentwicklung wurde
auf Grund der reiehlichen Funde von Congeria croatica B r u s s. beim Hangenden und des
Fundes von Congena subglobosa P a r t s c h., 30 — 40 m tief im Liegenden, durchgefúhrt.

Zwischen den Gebieten der sudmährischen und westslowakischen Entwicklung des Ober-
pannons wurden Gebiete mit einer Obergangsentwicklung festgestellt. Den tlber-
gangstypus kann man jedoch als eine bestándige und charakteristische Entwicklung nicht
beschreiben. Nach der Situation im Becken zeigt er veranderliche Kennzeichen, die sich entweder
der sudmährischen, oder der westslowakischen Entwicklung nähern.

2. Obere Kohlenserie

Im J. 1948 hat man zum ersten Malé im innenalpinen Becken einen neuen. hochsten, ober-
pannonischen Schichtenkomplex — die obere Kohlenserie — festgestellt. Es geschah
bei der detaillierten, seichten, strukturellen Untersuchung im Gebiete Brodské— Kúty. (7) Die
obere Kohlenserie wurde auch an anderen Stellen des Beckens, z. B. im Gebiete Brodské —Západ,
bis zu der Staatsgrenze, im Gebiete Sološmca— Rohožmk und bei Lakšárska Nová Ves allmählich
nachgewiesen. Es wurde festgestellt, dass die obere Kohlenserie In den Randgebieten mit leb-
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haften Senkungsbewegungen bis in die terminalen Phasen der oberpannonischen Sedimentation
abgelagert wurde.
/.um Unterschied von der unteren Kohlenserie besitzt die obere Kohlenserie einen faziellen

Charakter. Gegen die Mitte des Beckens iibergehen die Kohlenschichten in die hächsten bunten
Schichten, die durch licht, ockergelb und kupferrot gefärbte und fleckige Tone vertreten sind.
Diese faziellen Ubergänge kann man im Gebiete bei Sološnica unter den Kleinen Karpathen gut
beobachten.
Zum Unterschied von der unteren Kohlenserie, deren Entstehung mit bedeutend tiefen,

palaogeographischen und paläoklimatologischen Veranderungen verbunden ist. wird die Entstehung
der oberen Kohlenserie hauptsächlich durch sedimentologische Bedingungen gegeben.

Eine seltsame Entwicklung der oberen Kohlenserie wurde bei Lakšárska Nová Ves (2) fest-
gestellt. Von der Gesamtmächtigkeit des Oberpannons von 580—620 m, die in dem Becken
am gróssten ist, erreicht hier die obere Kohlenserie bis 220 m. Im Hangenden des eigentlichen
Schiehtenkomplexes haben sich sandige. mergelige Tone, die den mergeligen Tonen der
unteren Kohlenserie ähnlich sind, abgelagert. Dieser Schichtenkomplex ist ein Resultat der
jungsten, bekannten, oberpannonischen Sedimentation im Becken.

Aus dem Gebiete der gesunkenen Scholle von Lakšárska Nová Ves beschreibt V. C í 1 e k
auch ein Äquivalent der Kohlenserie, die sog. „S c h o 11 e r s e r i e". Es handelt sich um die
obere Kohlenserie mit einer Schottersandentwicklung am Rande. Im Gebiet Brodské —Západ—
Kúty ist die Mächtigkeit der oberen Kohlenserie max. 140 m (einschliesslich der hangenden,
kupferroten Tone).

In der oberen Kohlenserie kann man den eigentlichen unteren Kohlenschichten-
komplex, der cca 2/s des ganzen Schichtenumfanges einnimmt und die obere Abteilung der
kupferroten Tone unterseheiden. In dem eigentlichen Kohlenschichtenkomplex herrsehen
die griingrauen. grúnlichgrauen, dunkelgrúngrauen und grauen. meistenteils sandigen Tone vor,
die sich im Verhältnisse 3:1 mit den dunkelgrauen, dunkelbraungrauen bis schwarzen Kohlen-
tonen mit häuíigen L i g n i t-flózen und -flozchen regelmassig abwechseln. Die mächtige
Kohlentonenlage hat sich während der ersten Sedimentationsstadien der oberen Kohlenserie
abgelagert. Sie ist oft bis 6 m mächtig. Das anwesende I.ignitflóz besitzt eine Mächtigkeit von
2—3 m. Am unteren Teil dieses Horizontes ist eine gleichfalls 6 m mächtige Lage eines griin-
grauen bis graugrúnen Tones ziemlich regelmassig entwickelt. Im oberen Teil der Kohlenabteilung
zeigen sich schon seltene Einlagen und schwache Lagen bunter Tone.

Die obere Abteilung der bunten Tone ist ein ;ehr typischer, von den unteren bunten
Tonen bedeutend untersehiedlicher Schichtenkomplex. Es handelt sich um weisslichgraue,
weissgraue bis grauweisse, seltener lichtgriinlichgraue Tone, die kupferrot, rostrot und ockergelb
stark fleckig, bis sekundár vollkommen gefärbt sind. Ihre weissgraue und grauweisse Grund-
färbung wird durch die Anwesenheit grosserer oder kleinerer Kaolinmengen verursacht. Die Tone
sind in der Regel sandlos, vollkommen plastisch.

Im Gebiete Sološnica— Rohožník — Kuchyňa besitzt die obere Kohlenserie eine maximale
Mächtigkeit, u. zw. bis 240 m. Die oberen. kupferroten Tone sind da durch rostbraune Q u a r z-
schotter und -sande reiehlich durchgesetzt und sind bis 160 m mächtig. Nach NO
erwerben die Schotter eine Oberlegenheit und sind da am Hangenden durch Schichten mergeliger,
sandiger Tone durchgesetzt.

3. Bunte Serie im aussenkarpathischen Becken
Bei der seichten, strukturellen Untersuchung am SO-Rande des aussenkarpathischen Beckens

zwischen Pferov, Chropyň, Hul'in und Holešov hat V. Cílek (3) eine Serie bunter Tone,
mergeliger Tone mit Sanden und Schottern festgestellt, die diskordant und transgressiv
auf dem Miozan des Beckens und auf dem 2dánicer und Magura-Palaogen liegt.

44



Die bunte Serie ist ein Schichtenkomplex limnischer Tone, mit lichtgrúnlichgrauen,
lichtgrúngrauen. grunlichgrauen. grungrauen und grauen Grundfarben. Sie sind gelb, braungelb
und braun, intensiv, mittelmässig und auch schwach fleckig. Kupferrot und rostbraun fleckige
Tone bilden nur einige Lagen. Die Tone sind fein-, mittel- und grobsandig und enthalten Lagen
bunter, sowie auch unbunter mergeliger Tone, Sande und S c h o 11 e r. Die Sande sind oft
tonig oder mergelig. Am nordóstlichen Rand des Gebietes lagerten sich im unteren Teil einige
Lagen dunkelbraungrauer und schwarzbrauner Kohlentone mit Ligniten ab. In der Richtung nach
Westen zum Fluss Morava nimmt die Schottersedimentation, die bei Chropyň schon vorherrscht,
zu. Am unteren Teil der bunten Serie ist eine Schichte grober Schotter entwickelt.

Das gesamte Gebiet der bunten Serie wurde nicht festgestellt. Den alten Bohrungsarbeiten
nach ist es klar, dass sie bis in den Becken von Fryšlák, wo sich auch Ausbisse befinden,
íortsetzt.

Was die friiheren Ansichten uber das Alter betrifft, wurden diese Sedimente bei Kroméŕíž
von J. K r e j č í als Oncophorenschichten bestimmt. Die obersten, nach der Bohrung bei
Chropyň 70 m mächtigen bunten Schichten vergleicht A. Šob mit den ..Orlovicer" Schichten
an der Grenze zwischen Torton und Helvet. M. Pokorný spricht da von bunten Tonen und
Schottern unbekannten Alters.

Es ist weder ein faunistischer, noch floristischer Beleg zur Feststellung ihres Alters vorhanden.
Es wurde weder eine autochthone Fauna, noch Mikrofauna gefunden. Auch die p a 1 i n o 1 o-
gischen Analysen waren ergebnislos. Trotzdem besitzen wír einige Kriterien, die uns erlauben,
sie in Pliozän einzureihen, resp. sie direkt mit der oberpannonischen bunten Serie im innenalpinen
Becken zu vergleichen:

1. Vor allem ist es eine absolute Identität in der petrographischen Ľntwicklung mit der
Entwicklung der bunten Serie im innenalpinen Becken.

2. Der transgressive Charakter der Serie.
3. Die berechtigte und wahrseheinliche Voraussetzung einer Verbindung des innenalpinen

und aussenkarpathischen Beckens zu Beginn der Sedimentation der oberpannonischen bunten
Serie. Die nordlichsten Pannonvorkommen des innenalpinen Beckens sind von Napajedla bekannt.
Die sudlichste Verbreitung der bunten Schichten des aussenkarpathischen Beckens wird im
Raume zwischen Mískovice und Fryšták angefiihrt. Der gcgenseitige Zusammenhang wird da
durch eine cca 12 km breite Lucke, deren Entstehung man leicht durch die Erosion des Flusses
Morava erklären kann, uníerbrochen.

4. Die fcstgestellten Pseudoassoziationen von helvetischen und tortonischen Foraminiferen
schhessen das helvetischc und tortonische Alter aus.

r>. Nirgends bei uns ist weder Sarmat, und man kann sagen, noch Unter- und Mittelpannon
in ähnlicher Ľntwicklung bekannt.

Die Identifikation des bunten Schiehtenkomplexes im aussenkarpathischen Becken, der aller
Wahrscheinlichkeit nach eine transgressive, oberpannonische bunte Serie darstellt. erhubt wichtige,
paläogeographische, fiir den innenalpinen Wiener Becken regional geltende Schlussfolgerungen
auszusprechen. Ich íiihre sie im nächstfolgenden Absatz an.

Stratigraphische, tektonische und paläogeographische Bemerkungen

Im tschechoslowakischen Teil des innenalpinen Wiener Beckens sind zwei typische Entwicklun-
gen des Oberpannons bekannt:

1. Siidmährische — Randentwicklung,
2. Westslowakische — innere Beckenentwicklung.
Gebiete mit diesen beiden I-Jntwicklungen sind durch eine ťJbergangsentwicklung

verbunden.
Zur sudmährischen Entwicklung gehort das ganze Gebiet der Vorkommen von Oberpannon
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in Siidmähren. In der Westslowakei greift sie beiläufig bis zur Linie Moravský Sv. Ján— Lakšár-
ska Nová Ves. Siidlich von dieser Linie, im Gebietsstreifen Studénka — Závod— Rohožníh —
Kuchyňa zeigt Oberpannon Ubergänge in die westslowakische Entwicklung. Im úbrigen Gebiete
hat sich Oberpannon, resp. seine untere Abteilung in der inneren Beckenentwicklung abgelagert.

Gegenseitige Korrelation der oberpannonischen Schichtenabteilungen bei uns und im Osterreich
ist heutzutage geklärt. Die ..blaue Serie" in Osterreich. sowie auch bei uns ist ein stratigraphisches
Aquivalent der Kohlenserie der sudmährischen Entwicklung. Der untere Schichten-
komplex der blauen Serie, die sog. ..L i g n i t s e r i e" der ósterreichischen Autoren. ist mit
unserem basalen Lignit (von Dubňany) identisch.

Die neuen stratigraphischen Erkenntnisse im tschechoslowakischen Teil des Beckens ergänzen
und verbreiten die bisherigen Kenntnisse. Sie bilden einen Beitrag zur Diskusion uber das Alter
der neu festgestellten Serien und zur Feststellung des transgressiven Charakters der
oberpannonischen bunten Serie. Obzwar das Alter und die Ablagerung des ganzen oberpanno-
nischen Schiehtenkomplexes im Becken ein Objekt häufiger Polemiken war, ist es schwer sich
uber die genauere, stratigraphische Lage der hóchsten. neu festgestellten Schichtenkomplexe zu
aussern. Wir entbehren dabei der wichtigsten Kriterien. d. h. der Fauna. Weder in der oberen
Kohlenserie, noch in den júngsten, kupferroten Tonen wurde eine Makro- oder Mikrofauna
festgestellt. Es sind bloss Pseudoassoziationen der tortonischen Mikrofauna aus dem Gebiete
Sološnica. Lakšárska Nová Ves und von Hulin aus dem aussenkarpathischen Becken bekannt.
Auch die palinologischen Analysen waren ergebnislos.

Vorläufig wissen wir verlässlich, dass unser neue Schichtenkomplex auf der bunten Serie, aus
welcher er sich allmählich entwickelt. konkordant liegt. Der Sand an der Basis der
oberen Kohlenserie entspricht vielleicht einer räumlich beschränkten Regression am Ende der
bunten Serie. Da die faziellen Ubergänge der oberen Kohlenserie in die hóheren bunten Tone
festgestellt wurden und die fazielle Identitát der Schotterserie mit der oberen Kohlen-
serie nachgewiesen wurde. reihen wir die neu festgestellte obere Kohlenserie in das
oberste Oberpannon, d. h. in das júngste Unterpliozän ein.

Eine offene Frage bleibt die stratigraphische Angehorigkeit der kupferroten Tone in der
hbchsten Lage. Ihr oberpliozänes Alter ist nicht ausgeschlossen. In diesem Falle kbnnte man
sie mit den rostbraunen Tonen, tonigen Lehmen und Schottern identifizieren, die im Osterreich
auf versehiedenen neogenen Stufen diskordant ruhen und die R. J a n o s c h e k (8, 9) in das
Oberpliozän einreiht. Zum Unterschied von den ósterreichischen Verhältnissen wurde jedoch bei
uns ihre Diskordanz nicht beobachtet. Deshalb reihen wir sie vorläufig in das oberste Pannon
ein und fiihren sie als ein Bestandteil der oberen Kohlenserie an.

Eine bedeutende neue Feststellung. die in unserem Teil des Beckens gemacht wurde, ist uber
den transgressiven Charakter der oberpannonischen bunten Serie. Ein Beweis dessen
ist die mächtige Schotter- und Sandlage. die an der Basis der regional verbreiteten bunten Serie
entwickelt ist. Ihre Mächtigkeit beträgt 10—30 m. Der basale Schotter entspricht dem durch
R. J a n o s c h e k (8) angefvihrten „Zwischensand e", der in Osterreich gleichfalls die
bunte Serie und Kohlenserie teilt. Die neue Konzeption iiber den trangressiven Charakter der
bunten Serie unterstutzen die folgenden Grúnde:

1. Regionale Verbreitung des basalen Schotters, u. zw. nicht nur am Rande, sondern
auch innerhalb des Beckens. Nur im nordostlichen, mährischen Teil des Beckens, wo das
Eindringen der Wässer einen ingressiven Charakter hatte, ist der Schotterhorizont rudimentär
entwickelt, oder er fehlt vollig.

2. Die paläogeographische Entwicklung des Beckens in der Perióde der unteren
Kohlenserie wird durch eine allmahliche Entwicklung aus dem Mittelpannon, ständige Ver-
seichtung und optimale Entwicklung der Vegetation an den Rändern, in den Lagunen und
an den Bodenelevationen im Inneren des Beckens, dokumentiert. Dagegen hat die Sedimentatioi.
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der bunten Serie durch eine Vertiefung des Beckenbodens begonnen, was die Unterbrechung der
Sedimentation von Kohlendetritus bedeutet hat. Erst in der Endphase dieser Perióde hat sich
an manchen Stellen des Beckens der Zustand mit giinstigen Bedingungen fur eine Kohlen-
sedimentation erneuert.

3. Die Vertiefung des Beckens durch Sinken des Beckenbodens hatte ein Ubergiessen
der Wässer uber die Kiistenlinie und die Erweiterung des Sedimentationsraumes, be-
sonders in NO-Richtung zur Folge. In der Slowakei reichte der oberpannonische See bis zur
Stadt Senica. Durch den jungen, tektonischen Kanál bei Napajedlá und Tlumačov in Mähren
sind die Wässer bis in den aussenkarpathischen Becken durchgedrungen, wo sie die bis 160 m
mächligen Sedimente der bunten Serie ablagerten.

4. Eine Unterstiitzung der neuen Ansicht uber die Transgression der bunten Serie bilden auch
H. W i e s e n e d e r's (13) sedimentär-petrographische Feststellungen aus dem
nordlichen, ósterreichischen Teil des Beckens. Aus der ubersichtlichen Tabelle perzentueller
Gehalte an Hauptschwermineralén ergibt sich die Grenze der bunten Serie — untere Kohlenserie
ausgeprägter, als die Grenze der unteren Kohlenserie — das Unterpannon. Nach der Auswertung
des Autors tritt in der bunten Serie sehr deutlich eine stärkere Zufuhr der granitischen
Komponente hervor.

5. Schliesslich kann man auch sehr auffallende faunistische, besonders mikrofaunistí-
sche Änderungen anfiihren. Wenn in der unteren Kohlenserie die Ostracodenmikro-
fauna selten vorkommt, verschwindet sie, bis auf seltene, vereinzelte Vorkommen, in der
bunten Serie vôllig.

Die Tektoník der jiingsten oberpannonischen Serien ist ein Bíld der Tektonik des strati-
graphischen Liegenden, d. h. des Mittelpannons. Das bedeutet, dass man nach der Štruktúr
des Obemannons uber die vollkommen iibereinstimmende Štruktúr des Mittel- und
Oberpannons und fast iibereinstimmende Štruktúr im Sarmat urteilen kann. Die in der letzten
Zeit immer mehr diskutierte Diskordanz zwischen dem Pannon und Sarmat ist nämlich
sehr mässig und hauptsächlich in den Rand- und Elevationsgebieten entwickelt. Das Fallen der
oberpannonischen Schichten ist sehr mässig. In der Regel reicht es nicht uber die Grenze von
5—15°. Steileres Fallen bis 35 — 40° wurde nur in kleinen Schollen und Schleppschuppen
beobachtet.

Die B r iich e (Senkungen) besitzen im Oberpannon noch einen deutlich sedimentären
Charakter. Dies betrifft die Längs-, sowie auch die sog. Querbriiche. Im Oberpannon und im
Pannon iiberhaupt, existieren im innenalpinen Becken keine Generationen von Briichen versehie-
denen Alters. Briiche aller Richtungen sind gleich alt und besitzen gleichen Charakter. E p i-
genetische Briiche wurden im Oberpannon nicht festgestellt.

5. 9. 1956 Tschechoslowakische Erdolbergwerke,
Hodonín

Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Návara

Charakteristische Profile durch das Oberpannon im innenalpinen Wiener Becken

Erläuterungen

/. Kohlenrandentwicklung im Súdmähren: 1. — kupferrote und rostrote fleckige Tone,
2 — Kohlentone mit Ligniten, grúnlichgraue und graue Tone und lichtgriinlichgraue mergelige
Tone, 3 — Sand, stellenweise mergelig, 4 — gelb und braungelb fleckige Tone, vereinzelte
Sandeinlagen, 5 — gelbbraun bis braun fleckige Tone, 6 — basaler Schotter und Sand,
7 — Kohlentone, Lignite, griinlichgraue und graugriine Tone, lichtgraue mergelige Tone und
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Sande. 8 — lichtgraue mergelige Tone und feine Sande, 9 — basaler Schichtenkomplex von Lignit
und Kohlentonen, 10 — mergelige Tone, Tone und Sande.
//. Vbergangseniwicklung bei Lakšárska Nová Ves: 1 — griinlichgraue, feinsandige. mergelige

Tone mit Sanden, Schottern und bunten Tonen, 2 — Kohlentone mit weniger häufigen Ligniten,
griingraue und graue Tone und lichtgrungraue mergelige Tone, 3 — Sand, stellenweise mergelig,
4 — gelb und braungelb fleckige Tone mit seltenen mergeligen Tonen, vereinzelte griingraue
Tone, 5 — gelbbraun bis braun fleckige Tone mit sehr seltenen mergeligen Tonen und verein-
zelten Sanden, 6 — basaler Schotter und Sand, 7 — lichtgriinlichgraue und lichtgraue, fein-
sandige, mergelige Tone mit Kohlentonen und griingraue Tone, 8 — lichtbräunlichgraue und
lichtbraungraue, feinsandige. mergelige Tone, 9 — basaler Schichtenkomplex braungrauer Tone
mit Ligníteinlagen, 10 — lichtbraungraue mergelige Tone und Sande.

II a. Ubergangs- (Schotter-) Entwicklung bei Lakšárska Nová Ves: 1 — Schotter und Sande,
mergelige Tone, Kohlentone, griinlichgraue und graue Tone, bunte Tone und griinlichgraue, fein-
sandige, mergelige Tone, 2 — Sande, stellenweise mergelig. 3 — gelb und gelbbraun fleckige
Tone.

III. Kohlenlose Entwicklung in der Westslowakei: 1 — gelbbraun und braun fleckige Tone,
2 — basaler Schotter- und Sandschichtenkomplex, 3 — lichtgriinlichgraue, feinsandige, mergelige
Tone mit Einlagen griingrauer Tone und Kohlentone, 4 — erster Sand-Schotterhorizont, 5 — licht-
griinlichgraue, feinsandige Tone mit Einlagen griingrauer Tone und Kohlentone, 6 — zweiter
Sand-Schotterhorizont, 7 — lichtgriinlichgraue, feinsandige, mergelige Tone mit Einlagen griin-
grauer Tone und Kohlentone, 8 — lichtbräunlichgraue und lichtbraungraue, feinsandige mergelige
Tone, 9 — basaler Kohlentonenschichtenkornplex, 10 — lichtbraungraue, feinsandige, mergelige
Tone und Sande
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Geologické práce, Zprávy 10. Bratislava 1957

VSEVOLOD ČECHOVIČ

K OTÁZKE VYPRACOVANIA METODIKY JEDNOTNEJ STRATIGRAFIE
NEOGÉNU

(Ruské a nemecké resumé)

V súvislosti s rýchlym rozvojom geologického prieskumu treťohorných usadenín
na rôznych miestach našej republiky objavili sa rozpory v stratigraíickom posta-
vení niektorých vrstiev a vyskytla sa nutnosť urobiť revíziu stratigrafie neogénu
a vypracovať jednotnú stratigrafickú tabuľku pre celé treťohory a zvlášť neogén.
Je to nevyhnutné a dôležité nielen po stránke vedeckej, ale aj zo stanoviska náro-
dohospodárskeho, pretože tieto vrstvy obsahujú základné nerastné suroviny, ako
naftu a uhlie.
Aj v SSSR boli r. 1955 urobené prípravy k zostaveniu jednotnej stratigrafickej

tabuľky pre treťohorné vrstvy Krymsko-kaukazskej oblasti. V súvislosti s tým
bol usporiadaný niekoľkomesačný zájazd skupiny najlepších geológov a paleon-
tológov na typické treťohorné lokality a okrem toho v Baku na sjazde geológov
bolo prednesených 19 referátov z rôznych odborov geológie, v ktorých bola zahrnutá
metodika práce a najdôležitejšie problémy stratigrafie jednotlivých oblastí. V jed-
nom z referátov A. G. E b e r s i n predviedol schematickú stratigrafickú tabuľku
neogénu juhu SSSR, zostavenú na základe terajšieho stavu znalostí, ktorá má
byť základom pre ďalšie štúdium a pre vypracovanie jednotnej stratigrafie neogénu.

Myslím, že i ked v referátoch často nachádzame nejasnosti a určité rozpory,
bude užitočné, aby naši geológovia boli oboznámení s metodikou práce soviet-
skych geológov. Preto podávam túto zprávu, ktorá sa vzťahuje hlavne na strati-
grafiu nášho neogénu a uvádzam niektoré zaujímavé a cenné skúsenosti z referátov
prednesených na sjazde sovietskych geológov. Okrem toho používam skúsenosti
z mojich študijných ciest do Poľska a NDR roku 1955.

Je jasné, že nemôžeme úplne akceptovať stratigrafiu Euxinsko-kaspickej panvy,
pretože ide o iný vývoj, avšak rozhodne bude pre nás zaujímavá metodika zosta-
venia jednotnej stratigrafickej tabuľky.

Výhoda sovietskych geológov pri zostavovaní stratigrafických tabuliek je v tom,
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že v SSSR sú veľké plochy neogénu, ktoré sa spracúvajú na základe jednotnej
metodiky komplexného prieskumu. Avšak ako u nás, tak aj v iných štátoch stred-
nej Európy (Maďarsku, Poľsku a Rumunsku) bude nevyhnutné koordinovať
navzájom stratigrafiu neogénu (SSSR, Maďarsko, Poľsko, Rumunsko, Juhoslávia,
Rakúsko).'Vzniknú tým však určité ťažkosti, pretože metodika a používaná stra-
tigrafia susedných štátov môže sa trochu líšiť. Nebude to však neprekonateľné,
ak naše terény budú najprv dôkladne a komplexne spracované a potom porovnané
so susednými oblasťami.
Ako príklad uvediem nepriaznivý vplyv aplikácie stratigrafie Šalgótarjánskej

uholnej panvy v Maďarsku, ktorý sa prejavil u nás v prvých etapách geologického
prieskumu Juhoslovenskej uhoľnej panvy, kde sme sa snažili aplikovať vžitú
maďarskú stratigrafiu na naše územie. Už v priebehu geologického prieskumu, po
náleze onkofórových vrstiev, objavili sa rozpory v názoroch na geologický vývoj
panvy a stratigrafické postavenie „pekténových" a „kardiových" vrstiev, ktoré
boli vymedzené maďarskými geológmi v Šalgótarjánskej panve. K vyjasneniu
sporných bodov a k ustáleniu jednotného názoru sa dospelo po prerokovaní ne-
jasných otázok s maďarskými geológmi priamo na mieste a po revízii fauny,
ktorú urobila I. Csepreghy-Meznericsová. Avšak detailnú stra-
tigrafiu obidvoch panví ešte nemožno považovať za vyriešenú a úplne koordino-
vanú, pretože ani u nás, ani v Maďarsku prieskum nebol ešte dostatočne a kom-
plexne vykonaný.

Stratigrafické rozdelenie veľkého komplexu vrstiev alebo väčších stratigrafických
jednotiek sa má urobiť na ďalších neprerušených rezoch, ktoré charakterizujú
väčší časový úsek geologického vývoja terénu a je žiadúce, aby vrstvy bolí
bohaté na organické zvyšky rôznych systematických skupín živočíšstva a rastlin-
stva. Okrem toho je dobre, ak sa nevyskytujú v geologických rezoch väčšie faciálne
rozdiely.
Tieto podmienky sa často nezachovávali nielen u nás, ale ani pri stanovení stra-

tigrafie neogénu v celej Európe vôbec. Typické stratigrafické stupne a obzory
treťohorných usadenín (stratotypy) boli opísané z rôznych oblastí: akvitán
v oblasti Gironde vo Francúzsku (Mayer — Eymar 1857), burdigal v okolí
Bordeaux (falenty Bordele —Lapparent 1893), helvét vo Švajčiarsku
(morské molasy Mayer — Eymar 1857) a tortón v oblasti Piemont v Ta-
liansku (Mayer— Eymar 1857). Sú to stupne, ktoré boli vytrhnuté z oblastí
od seba vzdialených, pričom každá z nich mala iný geologický vývoj. Preto
aplikácia niektorých stupňov v iných panvách často naráža na ťažkosti a spôsobuje
mnohé nejasnosti.
Ako markantný príklad uvediem akvitánsky stupeň, ktorého stanovenie spôso-

bilo najviac ťažkostí v stratigrafii neogénu. Akvitánsky stupeň, ktorý prvý raz
vymedzil Mayer— Eymar v spodnom miocéne v oblasti Gironde vo Fran-
cúzsku, bol zastúpený niekoľkými fáciami (pestré, suchozemské, sladkovodné
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a morské usadeniny). Avšak akvitánsky stupeň i v samom Francúzsku, kde bol
stanovený ako stratotyp, neudržal sa v pôvodne navrhnutom rozsahu: po nie-
koľkých rokoch jeho najspodnejšia fácia, t. j. vápence s Helix Remondii bola
presunutá do oligocénu. Pred niekoľkými rokmi zaradili niektorí francúzski geoló-
govia celý akvitán do oligocénu. Avšak nedávno (1954) objavila sa v tlači ďalšia
práca francúzskych geológov (Michel V i g n e a u x, André M a g n e, Mauri-
cette V e i 11 o n a Jean M o y e s), ktorí po revízii stratigrafie spodného miocénu
vo Francúzsku rátajú akvitán a burdigal za plytkovodné príbuzné fácie toho istého
miocénneho mora a spojujú akvitán s burdigalcm v jeden stupeň — gironde.
Gironde rozdeľujú na dva podstupne: akvitán, ktorý odpovedá transgresii mora
s osciláciou morskej hladiny a burdigal regresii so stálejším morským režimom.
Potom je celkom prirodzené, že ešte viac ťažkostí spôsobil pokus akceptovať akvi-
tánsky stupeň v iných neogénnych panvách strednej a východnej Európy Po
snahách vymedziť akvitánsky stupeň a po diskusiách, ktoré sa v súvislosti s tým
objavili v literatúre v posledných rokoch, väčšina autorov dospieva k názoru,
že akvilán ako samostatný stupeň miocénu je veľmi ťažko vymedziť, prípadne
hľadajú akvitánske vrstvy vo vrchnom oligocéne — chatte.

Toto ukazuje, že vymedzenie akvitánskeho stupňa ako samostatnej stratigra-
fickej jednotky nebolo dostatočne podložené a opodstatnené. Samozrejme, že v sú-
vislosti s tým stále sa menila koncepcia hranice susedných stupňov, t. j. chattu
a burdigalu.
Okrem toho sa často považovali za charakteristickú stratigrafickú jednotku

nápadne vyvinuté petrografické fácie vrstiev (napr. šlír), ktoré charakterizovali
určitý obzor jednej panvy, vôbec však neodpovedali pomerom susednej oblasti.
Rovnaké petrografické fácie sa vyskytovali v rôznych, často i vo viacerých strati-
grafických obzoroch.
Príkladom na to môže byť u nás Juhoslovenská uhoľná panva, kde šlírová fácia

je zastúpená vo vrchnom oligocéne a v niekoľkých obzoroch spodného aj stredného
miocénu. Podobné pomery sú aj v mnohých iných neogénnych panvách. Už F. X.
Schaffer odporúčal eliminovať šlír ako stratigrafickú jednotku, pretože šlírové
vrstvy sa vyskytujú v Taliansku v niekoľkých stratigrafických obzoroch od oligo-
cénu aj do pliocénu, a to isté je aj vo vonkajšej Viedenskej panve. K tomu pozna-
menávam, že v šlírových vrstvách rôzneho stratigrafického postavenia sa objavuje
veľmi podobná fauna.
Potom použitie Suessovho rozdelenia miocénu Viedenskej panvy na I.

a II. mediterán a neskoršie akceptovaná západoeurópska stratigrafia neogénu
nemôžu byť vždy vhodné pre všetky neogčnne oblasti, aspoň nie bez určitých
opráv.
Niektorí geológovia sa snažili prijať za základ stratigrafie hlavne tektonické

kritérium. Avšak ani zásadné tektonické zmeny vo vývoji jednotlivých (niekedy
i susedných) úsekov nie sú vždy súčasné. Preto sa má veľmi opatrne posudzovať
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snaha vypracovať stratigrafiu výhradne na základe „orofáz" alebo „sedimentár-
nych megacyklov", ktoré často prebiehajú nerovnomerne, vlnovite a bývajú roz-
štiepené na niekoľko slabších cyklov. To však neznamená, že tektonický vývoj
sa nemá vziať do úvahy pri zostavovaní stratigrafie. Tektonické pohyby majú
bezprostredný vplyv na fyzikálno-geografické podmienky, ovplyvňujú vývoj fauny,
flóry a litologické zloženie hornín. Preto prítomnosť hiátu, diskordancií a iných
stôp tektonickej činnosti v geologickom reze má sa brať do úvahy pri stanovení
hraníc medzi stratigrafickými jednotkami, avšak má pritom sledovať ako zmeny
vo vývoji fauny a flóry, tak aj zmeny v litologickom zložení hornín.
Najpoužívanejšou metódou pre stratigrafické rozdelenie morských vrstiev a ich

koreláciu je metóda zoopaleontologická. Pretože morská fauna sa často dobre
zachovala vo väčšom počte rodov a druhov a je snadno prístupná makroskopic-
kému štúdiu, táto metóda sa vyvinula najrýchlejšie a zaujala prvé miesto pri
stratigrafických štúdiách.
Všeobecne pre zoopaleontologické štúdium je priaznivá prítomnosť rýchle sa

pohybujúcich a voľne plávajúcich živočíchov a veľká plošná rozloha mora s ne-
príliš členitými brehmi. Avšak stratigrafické členenie treťohorných usadenín je
všeobecne sťažené tým, že koncom mezozoika už vymreli voľne plávajúce hlavo-
ncžce, ktoré boli základom stratigrafie mezozoika, a stratigrafia treťohôr bola
stanovená skoro výhradne na základe bentóznej fauny. Je však známe, že bentózna
fauna reaguje viac na zmenu bionomických podmienok ako na geologický vek
a preto sa objavujú rovnaké, alebo približne rovnaké druhy v rôznych stratigra-
fických obzoroch i v susedných panvách.

Preto je nesprávne snažiť sa identifikovať vrstvu len na základe rodovej a dru-
hovej príslušnosti v nich sa nachádzajúcich skamenelín, ktorá bola stanovená ich
morfologickou analýzou, najmä ak porovnáme vrstvy, ktoré sú od seba značne
vzdialené, nie sú v dlhých súvislých geologických rezoch a ležia v terénoch
s rôznym geologickým vývojom.

Napríklad vymedzenie burdigalského, helvétskeho a tortónskeho stupňa v se-
vernej Afrike a Španielsku na základe niekolkých psktenidov nájdených a opí-
saných vo Francúzsku, Rakúsku a Taliansku sa zdá byť príliš odvážne a nedosta-
točne opodstatnené. Je to preceňovanie významu „vedúcich skamenelín", ktoré
často odporuje zásadám fylogenézy a teórii zákonitého a súvislého vývoja orga-
nického života na našej zemi. K tomu poznamenávam, že určenie „vedúcich
skamenelín" sa často urobilo na zle zachovaných a ojedinelých skamenelinách
a potom výsledky štúdií nie sú spoľahlivé. Ako príklad uvediem neopodstatnené
vymedzenie burdigalského stupňa v Šalgótarjánskej panve v Maďarsku na základe
nesprávneho určenia druhu Pecten praescabriusculus F o n t, ktorý bol všeobecne
uznávaný ako vedúca skamenelina pre vrchný burdigal. Bude zaujímavé ešte
pripomenúť, že druh Pecten praescabriusculus bol už opísaný S. Venzom
z vrchného oligocénu (chattu) a tým klesla jeho stratigrafická hodnota.
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Ďalej na stratigrafické štúdiá a identifikáciu neogénnych vrstiev má veľký vplyv
rôzny geologický vývoj čelných priehlbní a medzihorských depresií. Čelné prie-
hlbne sú najaktívnejšie oblasti vývoja horstva a vyznačujú sa väčšou hĺbkou mora
a pomerne rýchlym pohybom čelnej priehlbne smerom cd tvoriaceho sa horstva.
Avšak hĺbka čelnej priehlbne pri pohybe sa postupom času zmenšuje a napokon
sa úplne vytratí v málo pohyblivých oblastiach, t. j. na štítoch. Preto usadeniny
čelných priehlbní majú tieto charakteristické vlastnosti: pri okrajoch horstva sú
zastúpené najstaršie vrstvy, ktoré sa postupne vykliňujú a prechádzajú do vrstiev
mladších v smere pohybu priehlbne. Potom staršie vrstvy majú väčšie batymetric-
ké amplitúdy, ktoré vyznievajú vo vrstvách mladších. Okrem toho staršie vrstvy
bývajú už zavlečené do horotvorných pochodov a sú postihnuté prešmykovou
a poklescvou tektonikou, pričom mladšie vrstvy majú pomerne pokojnejšie ulo-
ženie.
V medzihorských depresiách, ktoré majú stálu poklesovú tendenciu, uplatňuje

sa prevažne poklesová tektonika. V usadeninách nie sú tak markantne vyvinuté
batymetrické rozdiely, keďže depresie sú pomerne rýchle vyplňované prínosom
detritického materiálu donášaného z obklopujúcich horských hrebeňov. Transgresie
a regresie mora nie sú tak markantné a sú závislé jednak od výšky poklesov,
jednak cd množstva donášaného detritického materiálu. V medzihorských depre-
siách po veľkých a hlbokých zlomoch sa objavuje silná eruptívna činnosť, ktorá
ovplyvňuje a ruší pokojnú sedimentáciu. Okrem toho sedimentárne horniny bývajú
zakryté hrubými eruptívnymi príkrovmi, ktoré sťažujú a často znemožňujú ich
prieskum bez hlbokých a nákladných vrtov.
Keď berieme do úvahy aj rôznu zemepisnú polohu čelných priehlbní a medzi-

horských depresií, ktoré bývajú od seba oddelené horskými hrebeňmi a preto môžu
mať rôzne klimatické podmienky, je jasné, že aj vývoj fauny a flóry môže byť
rozdielny. Takto je potom sťažená aj identifikácia jednotlivých stratigrafických
stupňov.

Avšak aj v samých čelných priehlbniach stratigrafické rozdelenie vrstiev je
ťažšie ako v medzihorských depresiách, preto, že vrstvy usadené v priehlbniach
majú odlišný geologický vývoj pri vnútornom a vonkajšom okraji.
Ako príklad uvediem ťažkosti, na ktoré narazilo stanovenie stratigrafie v kar-

patskej čelnej priehlbní v Poľsku. Počas niekoľkých desiatok rokov poľskí geoló-
govia snažili sa identifikovať vrstvy neogénnych oblastí Poľska, avšak ani doteraz
nie je vypracovaná jednotná jasná stratigrafia a zostáva mnoho nevyjasnených
problémov, na ktorých sa usilovne pracuje.

Všeobecne možno konštatovať, že ako v čelných priehlbniach, tak aj v medzi-
horských depresiách neogénne more malo veľmi členité brehy s početnými ostrov-
mi, pričom sa poloha pobrežnej čiary stále menila. Morské zálivy, ktoré boli
čiastočne alebo úplne oddelené od otvoreného mora, buď sa vysladzovali násled-
kom veľkého prítoku riečnej vody, alebo naopak pri prevahe vyparovania nad
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prítokom ich salinita sa zvyšovala. Potom vzniklo mnoho fácií s rôznou pre-
menlivou hĺbkou, salinitou a následkom toho i faunou.

Ak sledujeme všeobecne vývoj stratigrafie neogénu, môžeme konštatovať, že
akonáhle v morských usadeninách pozorujeme zmenu salinity v pozitívnom alebo
negatívnom zmysle, ich stratigrafické postavenie sa stáva neistým a nestabilným.
Markantným príkladom toho sú onkofórové vrstvy, o vzniku ktorých sa dnes
vedie diskusia a v literatúre sa vyslovujú celkom protichodné názory o ich genéze.
Na druhej strane stanovenie stratigrafie treťohôr a najmä neogénu nám uľah-

čuje okolnosť, že treťohorná fauna sa zachovala v dosť značnom množstve rodov
a druhov dodnes a na základe štúdia morfológie recentných živočíchov a pod-
mienok ich života môžeme usudzovať na binomické podmienky, v ktorých sa
vyvíjali podobné živočíchy fosílne, a potom aj na geologický vývoj oblasti (aktua-
listický spôsob).

Preto, aby bol správne a úplne využitý a zhodnotený stratigrafický význam
zachovaných zvyškov organického života, t. j. fosílií, treba využiť výhody aktualis-
tického spôsobu a urobiť nielen morfologické, ale aj ekologické štúdiá celého
komplexu fosílií a na základe získaných ekogenetíckých poznatkov robiť strati-
grafické uzávery.

Ako príklad významu a odôvodnenia dôležitosti paleoekologických štúdií možno
uviesť stratigrafiu Euxinsko-kaspickej panvy, podloženej ekologickými štúdiami
a podanej začiatkom tohto storočia N. Andrusovom. Stratigrafia N. Andru-
sova, ktorá svojou podrobnosťou a presnosťou bola na väčšej výške než súčasné
stratigrafické tabuľky západoeurópskych geológov, v zásadných rysoch sa udržala
dodnes. Práca N. Andrusova bola v posledných rokoch značne doplnená a roz-
šírená sovietskymi vedcami — paleoekológmi a geológmi, ktorí široko rozvinuli
ekologické štúdiá. Sovietski vedci nazhromaždili bohatý materiál o vývoji orga-
nického života a evolúcii jednotlivých rodov. Veľmi markantné príklady ekogenézy
a ekogenetickej expanzie znázorňujú vývoj rodu Oncophora (Rhezakia) kocachur-
ského obzoru, spaniodontel karagandského obzoru, foladkonkského obzoru, maktier,
tapesov, cardiíd a iných skupín mäkkýšov sarmatu. Takéto ekogenetické zmeny
a ich zákonitosť treba brať do úvahy pri vymedzení jednotlivých stratigrafických
obzorov.
Nebudem sa podrobnejšie zaoberať otázkami paleoekológie, pretože materiál

z tohto odboru je už veľmi rozsiahly a vychádza mimo rámec tejto práce, avšak
naznačím niekoľko zásadných otázok ekogenézy, ktoré majú rozhodujúci vplyv na
stratigrafiu a ktoré na sjazde sovietskych geológov obzvlášť zdôraznil L. D a-
v i d a š v i 1 i.

Štúdium ekogenézy pomáha zistiť zmeny hydrologického režimu v moriach a ja-
zerách, čo je nutné najmä pre podrobnú stratigrafiu. Zmena hydrologických
a následkom toho aj bionomických podmienok môže spôsobiť zásadné zmeny
fauny buď v celej panve alebo v jej jednotlivých úsekoch.
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V dôsledku rýchlych zmien hydrologického režimu a v dôsledku toho i vy-
hynutia fauny zostávajú často veľké plochy celkom bez bentóznej fauny, alebo
ju obsahujú len vo veľmi malom množstve.
Potom hydrologické podmienky spôsobujú ochudobnenie alebo neprítomnosť

fauny v pomerne hlbokovodných fáciách vrstiev, ktorých plytkovodné fácie obsa-
hujú fosílie často vo veľkom množstve. Postupné obydlenie týchto hlbokovodných
priestorov môže spočívať v expanzívnych ekogenetických pochodoch, t. j. vo vývoji
hlbokovodných druhov z druhov plytkovodných. Príkladom toho je vývoj sarmat-
skej fauny v Euxinsko-kaspickej panve.
V niektorých prípadoch sa vyvinula veľmi rôznorodá a bohatá fauna z malej

skupiny endobiotných druhov, ktoré prekonali výkyvy a zmeny hydrologických
podmienok. Po ich ustálení sa tieto druhy rozvinuli do väčšieho počtu nových
druhov.

Nedá sa predpokladať, že výskyt každého nového druhu, ktorý sa viac alebo
menej líši od materského druhu, je priamym výsledkom zmeny bionomických
podmienok, ktoré sa prejavili bezprostredne pred jeho objavením. Po každej
zásadnej zmene režimu a ustálení nového hydrologického režimu nemohli nové
druhy získať hneď najdokonalejšiu formu adaptácie, ktorá by odpovedala novému
biotopu. Takýto vývoj je viac-menej zdĺhavý pochod a jeho štúdium nesporne
pomáha správne sledovať geologický vývoj, rozoznávať jednotlivé obzory a spresniť
stratigrafiu.

Príkladom toho je tortónska fauna pri obci Hrušov v Juhoslovenskej uholnej
panve, kde v pomerne vysokom a súvislom odkryve možno sledovať zmenu hydro-
logických podmienok, t. j. striedanie salinity a hĺbky. Zmena salinity sa prejavuje
striedaním morských a brakických vrstiev (vložky s Melánia escheri) a zmeny
hĺbky striedaním v morských vrstvách hladkých a rebrovaných pekténov s nie-
koľkorakými prechodnými typmi. V konečnom štádiu vývoja, t. j. v najvyšších
tortónskych vrstvách zostávajú len rebrované pektény, ktoré ukazujú na celkové
splytčenie mora.
Konečne zdrobnené druhy mäkkýšov niektorých faun sú tiež výsledkom eko-

genézy, avšak toto nesvedčí o expanzii, ale o degenerácii, zmenšení ich ekologic-
kého areálu a vymieraní. Je spojené so striedavými a rýchlymi zmenami hydro-
logického režimu (teplota, hĺbka, salinita atd.). Toto vidieť veľmi markantne
pri tortónskych druhoch karpatskej čelnej priehlbne v Poľsku, kde hydrologické
podmienky sa často menili následkom silného vrásnenia a postupného pohybu
čelnej priehlbne smerom na sever a severovýchod. Typickou lokalitou je Gliwice
Staré, kde na úkor zdrobnenia a zmenšenia počtu niektorých druhov tortónskej
fauny pozorujeme prevahu určitých euribiotných druhov (napríklad Aloidis gibba
Olivi), ktoré lepšie prekonávajú zmeny bionomických podmienok a preto sa
vyvíjajú v nepomerne veľkom množstve oproti ostatným druhom.

Treba konštatovať, že štúdium ekogenézy, ktoré sa u nás sústavne nerobí, je
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dôležitou podmienkou pre vypracovanie stratigrafie a má sa vyvinúť v najširšom
meradle.

Významnú úlohu pri paleontologických štúdiách má mikrofauna. Veľkou vý-
hodou pritom je, že mikrofauna sa vyskytuje často vo vrstvách, ktoré vôbec ne-
obsahujú makrofaunu. Okrem toho dostaneme mikrofaunu i z pomerne malých
vzoriek, napr. z malých odkryvov a z vrtných jadier o malom priemere, kde
makrofauna býva zachytená len v malom množstve alebo je silne poškodená pri
vŕtaní.
Treba však poznamenať, že mikropaleontologické štúdiá nemôžu byť vždy je-

diným faktorom pri zostavovaní stratigraíických tabuliek. Pre to je niekoľko
závažných dôvodov. Predovšetkým neogénne druhy foraminifer všeobecne majú
omnoho väčšie vertikálne rozšírenie ako makrofosílie. Okrem toho pri rozpade
hornín mikrofauna následkom malých rozmerov a tvrdej schránky je často v ne-
porušenom stave prenášaná vodnými prúdmi, prípadne i vetrom a objavuje sa
vo vrstvách mladších. Konečne má sa brať ohľad aj na to, že brakická mikro-
fauna môže existovať v mori o normálnej salínite dosť ďaleko od brehu vo vyšla- '
dených vodných prúdoch, ktoré sú pri ústiach veľkých riek. Potom nájdeme v mor-
ských usadeninách brakickú mikrofaunu a nie je Vylúčené, že na základe toho
budeme nesprávne usudzovať na celkové vysladenie mora. K tomu treba ešte
poznamenať, že mikrofauna rýchle reaguje na zmenu salinity a preto často nájde-
me brakickú mikrofaunu spolu s morskou makrofaunou, čo poukazuje na začiatok
vysladzovania. Preto v mnohých prípadoch mikrofauna nemôže byť jediným kri-
tériom pri zostavovaní stratigrafickej tabuľky a má byť koordinovaná s výsledkom
štúdia makrofauny, prípadne aj iných geologických odborov.
Ak sa vyskytujú ťažkosti s určením stratigrafickej polohy morských a brakic-

kých vrstiev, potom s rovnakými, ak nie s väčšími ťažkosťami sa stretávame pri
určení geologického veku vrstiev suchozemských a sladkovodných. Je to zapríči-
nené v prvom rade tým, že sladkovodná a suchozemská fauna je obyčajne menej
početná, horšie zachovaná a okrem toho u nás nie je sústavne spracovávaná.
Prakticky približnú stratigrafickú polohu suchozemských a sladkovodných vrstiev
poznáme len v oblastiach, kde sa sladkovodné a suchozemské vrstvy striedajú
s morskými. Stratigrafické členenie suchozemských a sladkovodných vrstiev, ktoré
sú vyvinuté samostatne a vo väčšej mocnosti, nie je jasné a dobre prepracované.
Tak je to nielen u nás, ale aj v NDR a v Poľsku.
Avšak aj v prípade, že suchozemské a sladkovodné vrstvy majú v podloží

a nadloží morské vrstvy, často ich presnejšie stratigrafické rozdelenie nie je vždy
spoľahlivé. Príkladom toho môžu byť produktívne sladkovodné a suchozemské
vrstvy Juhoslovenskej uholnej panvy, ktorých presné stratigrafické postavenie
a rozdelenie nie je celkom jasné (helvét-burdigal) a nemôže byť zistené bez dô-
kladného komplexného prieskumu.
Ďalším vedným odborom, ktorý sa používa pre stanovenie stratigrafie sladko-
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vodných a suchozemských vrstiev, je paleobotanika. Makrofytopaleontológia
a v menšom rozsahu mikrofytopaleontológia sa u nás používali hlavne pre stra-
tigrafiu karbónu. Treťohorám sa venovalo pomerne málo pozornosti a palynológia
treťohôr sa začala rozvíjať len v posledných niekoľkých rokoch a je ešte dosť
odtrhnutá od geológie. Avšak pri terajšom stave vedy je naprosto nutné, aby
paleobotanika zaujala svoje miesto pri vypracovávaní stratigrafie všetkých útvarov.
Je všeobecne známe, že suchozemské flóronosné usadeniny majú omnoho menšie

plošné rozšírenie ako usadeniny morské, pričom flóra sa zachovala omnoho horšie
ako fauna a preto neprekvapuje, že paleobotanika je pri stratigrafických štúdiách
často zanedbávaná. K tomu však poznamenávam, že pely a spóry boli už nájdené
aj v pobrežných fáciách morských usadenín a preto ich palynologická kontrola
a koordinácia s výsledkami štúdia fauny môže poskytnúť cenné stratigrafické dáta.
Pri paleobotanických štúdiách sa má brať zreteľ na to, žs vývoj flóry a fauny

neprebiehal rovnakým tempom. Zmena fyzikálno-geografických podmienok má
v prvom rade vplyv na rastlinstvo, ktoré sa v dôsledku toho mení. Pozemská
fauna, pre ktorú je rastlinstvo prostredím a potravou, reaguje s určitým onesko-
rením na zmeny rastlinstva. Pokiaľ ide o morskú faunu, táto nie je bezprostredne
viazaná na faunu pozemskú. Je závislá v prvom rade od hydrologických pomerov
panvy a reaguje na zmeny hydrologických pomerov pomerne rýchlejšie. Preto
nesmie byť stratigrafické rozdelenie vrstiev stanovené v jednom prípade len na
základe flóry a v druhom prípade len na základe fauny. Týmto spôsobom dospe-
jeme k rôznym výsledkom. Len porovnaním výsledkov dosiahnutých na základe
štúdií fauny i flóry dospejeme k zostaveniu správnej stratigrafie. Je jasné, že naj-
výhodnejšie sú terény, kde máme striedanie morských a suchozemských alebo
sladkovodných paleontologický charakterizovaných vrstiev.
Práve v slovenských uhoľných panvách sú priaznivé pomery k uskutočneniu

takýchto porovnávacích stratigrafických štúdií. Avšak paleobotanické štúdiá neogé-
nu, ktoré v posledných rokoch robí Fr. N é m e j c, nie sú ešte dokončené. Zatiaľ
Fr. Némejc uverejnil niekoľko menších prác. V našich sladkovodných panvách
začala robiť palynologické štúdiá B. Pacltová-Kamarádová. Tieto štúdiá
nie sú ešte dostatočne rozvinuté a nevedie sa sústavný prieskum vo väčšom
rozsahu.
Palynologické štúdiá na sladkovodných treťohorných uhoľných panvách sa robia

v NDR a v Poľsku. Sú tam tiež ešte obmedzené na určité pomerne malé oblasti
a spoľahlivejšie výsledky sa získavajú len v NDR tam, kde sladkovodné vrstvy
sa striedajú s dobre faunisticky charakterizovanými morskými vrstvami, lebo sa
vyskytujú v ich blízkosti, napr. paleogénna Sasko-durinská oblasť a oblasť Magde-
bursko-brunšvická. Na miocénnych uhoľných ložiskách v NDR (východná oblasť),
ktoré zasahujú aj na územie Poľska, v názoroch na stratigrafiu, ktorá bola sta-
novená zvlášť nemeckými a poľskými geológmi na základe palynologických štúdií,
sú určité rozpory.
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Ako pokus použiť paleobotaniku pre stratigrafiu miocénu možno uviesť strati-
grafické rozdelenie miocénnych vrstiev Euxinsko-kaspickej oblasti, ktoré urobil
P. A. Mčedlišvili na základe paleobotanického štúdia (referát na sjazde
treťohorných geológov r. 1955). Treba ho však ešte brať ako rozdelenie provizórne,
ktoré vyžaduje zdokonalenie a koreláciu s výsledkami zoopaleontológie. K tomu
poznamenávam, že v dôsledku inej zemepisnej polohy a preto aj iných klimatic-
kých pomerov v západnej Európe a v Euxinsko-kaspickej oblasti toto rozdelenie
sa nemôže u nás akceptovať. Okrem toho autor používa západoeurópske stupne
a ich aplikácia v Euxinsko-kaspickej panve je velmi nejasná a nedostatočne
prepracovaná.
V názoroch na stratigrafiu neogénu objavujú sa medzi fytopaleontológmi a zoo-

paleontológmi v niektorých bodoch určité rozpory. Práve spoločné prerokovanie
sporných otázok pomôže prispieť k správnemu uzáveru a preto paleobotaniku
neslobodno prehliadnuť pri zostavovaní stratigrafických tabuliek.
Všeobecne možno konštatovať, že paleontologická metóda má veľké prednosti

a preto zaujala prvé miesto pri stratigrafických štúdiách. Avšak použitie paleonto-
logickej metódy býva sťažené v geologických rezoch, ktoré obsahujú reliktné,
rekurentné a premiestnené fauny, flóry a vrstvy bez skamenelín. Okrem toho
paleontologické štúdiá sú obťažné v zakrytých terénoch a profiloch vrtov o malom
priemere, prípadne s malým výnosom jadra.
V dôsledku týchto ťažkostí rozdelenie súvrstvia na jednotlivé obzory na základe

paleontologickom nemôže byť vždy dostatočne podrobné a potom jednotlivé stra-
tigrafické obzory majú presnosť niekolko desiatok až stovák metrov. Pre riešenie
teoretických a praktických otázok spojených s prieskumom ložísk nerastných su-
rovín (najmä nafty) je uvedená presnosť nedostatočná a často je potrebná až na
niekolko metrov.

Väčšiu presnosť možno dosiahnuť rozšírením prieskumných metód na štúdiá
mineralogicko-petrografické a geochemické.
Mineralogicko-petrografická metóda prieskumu sedimentárnych hornín, ktorá

bola prevažne makroskopický široko používaná pri terénnych geologických prácach
a pri korelácii vrtov, vyvinula sa rýchle v samostatný vedný odbor v prvej polovici
tohto storočia a v posledných rokoch sa dosiahli značné úspechy.

Výsledky mineralogicko-petrografických štúdií dovolujú lepšie poznať zloženie
sedimentárnych hornín, stanoviť podmienky ich vzniku a potom na základe toho
prispieť k riešeniu radu dôležitých teoretických a praktických problémov paleo-
geografického, faciálneho a konečne i praktického charakteru, ako napr. k identi-
fikácii produktívnych vrstiev alebo jednotlivých uholných slojov v uholných
panvách.
K tomu treba poznamenať, že mineralogicko-petrografické štúdiá sú dôležité

aj pre paleoekológiu. Fyzikálne a chemické zložky biotopu sa nám zachovali v tvare
usadeniny, ktorá bola premenená v horninu. Usadeniny sa skladali z prinesených
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minerálnych alebo organických zložiek usadených vo vode alebo na suchu a z mi-
nerálov autigénnych (syngenetických a epigenetických), ktoré sa vytvorili pri
usadzovaní a premene sedimentov. Pre paleoekológiu treba zistiť ich pôvod a pod-
mienky usadzovania, rovnako ako aj zmeny, ktoré sa uplatňovali po usadení
vrstiev, aby sa týmto doplnili paleoekologické pozorovania. Preto litologické štúdiá
sa majú konať súčasne so štúdiami paleoekologickými (komplexné paleoekolo-
gicko-litologické štúdiá), ktoré sa navzájom doplňujú.
Mineralogicko-petrografické štúdiá nesmú byť obmedzené len na ťažké minerály,

ktoré objemové a váhové predstavujú len nepatrnú časť horniny, pričom aj množ-
stvo obyčajne býva tak kolísavé, že často je celkom vylúčená možnosť spoľahlivého
členenia vrstiev a potom aj ich identifikácie. Má sa robiť komplexný fyzikálno-
technický prieskum, t. j. analýza granulometrická, optická, imerzná, termická,
rontgenometrická a chemická. Okrem toho sa používa spôsob zafarbenia orga-
nickými farbami, štúdiom výbrusov a stanovenie faktoru Ph v suspendovaných
roztokoch hornín. Pri mineralogicko-petrografických štúdiách možno stanoviť
erozívne fázy, ktoré obyčajne súvisia s horotvornými pochodmi. Potom sa dá zistiť
prítomnosť ostrovov a prahov, ktoré ako dôležité denudačné oblasti majú veľký
vplyv na zloženie sedimentárnych hornín. Konečne na základe štúdia autigénnych
(syngenetických a epigenetických) minerálov možno stanoviť hydrochemický
režim panvy a postdiagenetické pochody, ktoré sa uplatnili po usadení hornín.
Aby výsledky štúdia neboli čisto teoretické, okrem laboratórnych prác má sa
venovať veľká pozornosť a čas prácam v teréne; majú sa detailne preskúmať geolo-
gické rezy, starostlivé zaznačiť textúry a štruktúry hornín, sledovať ich litologické
zmeny a faciálne prechody v smere a úklone. Potom treba si dobre ujasniť geolo-
gickú stavbu oblasti. Takto vykonané štúdiá dovoľujú ešte v teréne vyznačiť zá-
sadné rysy paleogeografie, ktoré treba doplniť po ukončení laboratórnych prác.

V SSSR najlepšie a najpresnejšie výsledky dosiahli v naftonosných terénoch
a karbónskych uholných panvách, čo možno vysvetliť snahou sústrediť prieskum
na úlohy, ktoré sú dôležité po stránke národohospodárskej.
Ako príklad uvediem mineralogicko-petrografické štúdiá, ktoré v posledných

30 rokoch urobili v doneckej kamenouhoľnej panve. Skúsenosti ukázali, že štúdiá
sa majú robiť s ohľadom na určité fázy usadzovania a faciálny vývoj vrstiev.
Bola študovaná každá fáza vývoja panvy zvlášť na veľkej plošnej rozlohe, čo
dovolilo lepšie preskúmať mineralogicko-petrografické vlastnosti vrstiev a stanoviť
rozsah a vzájomný pomer jednotlivých fácií. V doneckej panve bolo celkom sta-
novené 6 typických fáz sedimentácie, pričom každá fáza má rôzne fácie, ktoré sa
objavujú v určitej postupnosti, a to:

1. Morská regresívna povápencová fáza s postupnosťou hornín: vápenec, morský
íl, morský piesčitý íl (aleurolit), morský pieskovec.
2. Morská transgresívna predvápencová fáza s postupnosťou hornín: morský

pieskovec, morský piesčitý íl, morský íl, vápenec.
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3. Preduhoľná regresívna fáza, kde sú zastúpené lagúnne fácie s vrstevným
sledcm: pieskovec, piesčitý íl, íl, uholný sloj.
4. Pouholná transgresívna fáza, kde sú zastúpené lagúnne fácie s vrstevným

sledom: uholný sloj, íl, piesčitý íl, pieskovec.
5. Preddenudačná (regresívna) fáza suchozemských fácií s vrstevným sledom:

suchozemské íly a hlina, piesčitý suchozemský íl, pieskovec (piesok) a denudácia.
6. Podenudačná (transgresívna) fáza suchozemských fácií s vrstevným sledom:

denudácia, pieskovec (piesok), piesčitý íl a íl.
Pri štúdiu mineralogicko-petrografického zloženia vrstiev sa ukázalo, že komple-

xy nerastov a ich vlastnosti pre rôzne fázy nie sú rovnaké a preto výsledky štúdia
boli s úspechom použité pre riešenie teoretických a praktických úloh stratigrafie
a uholnej geológie.
V NDR v Rudohorskej kamenouhoľnej panve po neúspešných pokusoch urobiť

identifikáciu uholných slojov na základe palynologickom H. J. B 1 ú h e r vykonal
makroskopicko-litologické štúdiá, ktoré boli obmedzené len na medzislojové vrstvy.
Po vykonaní štúdií a zostavení faciálno-litologických máp medzislojových vrstiev
podarilo sa identifikovať jednotlivé sloje v určitých oblastiach kamenouhoľného
revíru a zostaviť podrobnú stratigrafiu, ktorá je potrebná pre další prieskum
a prevádzku na ložisku. Podrobné mikroskopické štúdiá neboli vykonané.

Pre stratigrafiu treťohôr vykonali mineralogicko-petrografické štúdiá v SSSR
hlavne v naftových územiach Azerbajdžanu, Gruzínska, severného Kaukazu a Sa-
chalinu. Jedným z ťažkých problémov v naftových oblastiach Kaukazu bolo stra-
tigrafické členenie majkopského súvrstvia v Euxinsko-kaspickej panve, ktoré bolo
po prvý raz stanovené N. Andrusovom (oligo-miocén). Majkopské sú-
vrstvie reprezentuje jeden neprerušený sedimentárny cyklus v období oligocén—
spodný miocén. Skladá sa z jednotvárnych šedohnedých, fialovastých, bridlična-
tých, miestami piesčitých slieňov a ílov so vzácnou a nevýraznou faunou (najmä
ichtycfaunou) a výkvetov jarositu. Preto sa jeho rozdelenie na základe paleonto-
logickom nepodarilo, okrem tcho, Ž3 na báze bol oddelený viacej piesčitý a lepšie
faunisticky a flóristicky charakterizovaný Chadumský obzor, ktorý počítajú
k vrchnému oligocénu a v jeho vrchnej časti lokálne vymedzili piesčité vrstvy
s faunou burdigalského a helvétskeho rázu (vrstvy sakaraulské a kocachurské
v doline rieky Kury a vrstvy olginské a ricovské na severnom Kaukaze).
Na základe mineralogicko-petrografického prieskumu v oblasti Kirovobadu

v údcií rieky Kury podarilo sa rozdeliť majkopské súvrstvie na dva oddiely, ktoré
majú nkny charakter sedimentácie.
Veľkú pomoc pri detailných stratigrafických štúdiách poskytuje geofyzika. Mo-

derná geofyzika disponuje celým radom rôznych metód, avšak najväčšie rozšírenie
pri riešení stratigrafických otázok má elektrokarotáž a rádiokarotáž vrtov. Tieto
metódy sú najviac prepracované a vyvinuté v aplikovanej geológii.
Každá z týchto metód sa môže používať iným spôsobom s ohľadom na geolo-
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gické pomery, potrebnú presnosť a charakter vytýčených úloh. Pri vhodne volenom
spôsobe geofyzikálneho prieskumu alebo pri kombinácii niekoľkých spôsobov, ktoré
sa opierajú o geologickú stavbu terénu a sú koordinované s geologickými dátami,
možno docieliť vysokú presnosť stratigrafického rozdelenia vrstiev.
Okrem toho karotáž často poskytuje možnosť identifikácie vrstiev pri neúplnom

odbere jadra alebo pri jadrách, ktoré boli odohrané len v určitých odsekoch na
rôznych vrtoch. Potom sú určité predpoklady k naviazaniu profilu na typický
profil oblasti alebo na úplný profil iných vrtov.

Z uvedeného prehľadu spôsobov použitia a významu rôznych geologických
metód pre stratigrafické štúdiá je jasné, že pri zostavení stratigrafie je nevyhnutné
použiť súčasne všetky odbory geológie, ktoré sa vzájomne doplňujú a na seba
naväzujú, t. j. vykonávať komplexný prieskum. Toto by bolo v súhlase s myš-
lienkou súvislého a zákonitého vývoja našej zeme a poskytlo by spoľahlivé a pevné
podklady pre širšie stratigrafické závery.
Na základe komplexných štúdií možno dosiahnuť lepšiu istotu a detailizáciu

pri zostavení miestnych stratigrafických tabuliek pre určité úseky, potom oblastí
a panví. Koordináciou výsledkov štúdií vykonaných pre jednotlivé oblasti alebc
panvy dospejeme k jednotnej stratigrafii neogénu v celej republike.
Teoretická a praktická cena stratigrafických tabuliek, vypracovaných na základe

komplexných štúdií, je závislá od rozsahu a úplnosti štúdií vykonaných jednotli-
vými vedeckými odbormi.

Aby sme mohli úspešne vykonať koordináciu výsledkov u rôznych oblastí
a panví, treba, aby sa prieskum každej oblasti a v každej jeho etape vykonával
komplexne a rovnakými metódami. V prípade, že niektorá z použitých metód
neposkytne očakávané výsledky, niet ešte dôvodu, aby sme ju celkom eliminovali.
Môže sa to stať ako nedokonalým vývojom metódy, tak aj nevhodnými geologic-
kými pomerami určitého úseku pre použitú metódu. Preto všetky metódy sa majú
používať a rozvíjať súčasne. Týka sa to ako základného výskumu, tak aj apli-
kovaného prieskumu.

Pri terajšom stave prieskumu u nás ešte sa nedá spoľahlivo stanoviť jednotná
stratigrafia neogénu. Na základe doterajších znalostí možno zostaviť len provi-
zórnu schematickú tabuľku, z ktorej bude vidieť rozpory a nezrovnalosti a ktorá
bude podkladom pre další prieskum. Nezrovnalosti sa majú odstrániť metodickou
prácou, kde sa uplatnia všetky vedné odbory geológie, najmä v tých oblastiach,
kde sa vyskytnú nejasnosti. Polom dospejeme k presnejšej stratigrafii a dostaneme
lepší obraz o geologickom vývoji jednotlivých oblastí, čo bude základom pre další
prieskum a rozvoj nášho národného hospodárstva.

17. IX. 1956
Geologický ústav Dionýza Štúra,

Bratislava
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BCKBOJIOA HKXOBMh

K BOlIťOCy OB YHM<t>MIWPOIiAifHOH CTPATMrPA*MM HEOrEHA

B CBH3M C ÔblCipbIM pa3BMTHeM reOJIOrMHeCKMX MCCJieflOBaHMÍÍ TpeTMHHbLX OTJIO-
jiceHMM B03HMKJIM npoTHBopeHMa bo B3Diaflax Ha CTpaTMrpacpHHecKoe nojiomeHMe
neKOToptix cjioeB m noaBMJiacb Heo6xoflMMOCTb nepecMOTpeTb m yHHCpHirMpoBaTfa
CTpaTMrpacpmo HeoreHa. B CCCP b stom HanpaBJíeHMH ywe cflejiaHbi nepebie iuara —
A. 3 5 e p 3 m h pa3pa6oraji yHMCpMUMpoBaHnyio cTpaTMrpacpMHecKyio TaôjiMiry fljia
SivKCMHo-KacnuMCKoro GacceíiHa m nacTH BocTOHHbix KapnaT, KOTopaa 6buia mm
npeflrcojKeHa na CoBeuiaHHM ieojioroB no TpeTMHHbiM ot-hojkchhhm b 1955 rofly.
y nac cocTaBJíeHHe yHMCpMimpoBanHOM CTpaTMipacpMHecKow Ta6jinuw 6y,«eT conpa

íkľho c M3BfccrnbiMH TpyflHocTHMM, m noTpeôyeTca HeKoxopoe bdcmh, htg5m npMííTM
K onpeflc.ieHHOMy m eflMHOMy B3rjiH«y Ha CTpaTMrpacpMio HeoreHa.
HeKoxopbie 3arpyflHeHMH B03HMKHyT npn npmiojKeHMK eme HeflocTaTOHHO paipa-

Oo-raHHOM 3anaflHoeBponeMCKOM KJiaeeMcpMKauMM k OTjio/KeHMHM cpeflHeeBponewcKHX
OacceíÍHOB. Heo6xo«MMO oTMeTHTb, hto xapaKTepHbie apycbi 3anaÄHoeBponeMCK0il
K-naccHCpHKauHM (CTpaxoíMnbi) B3HTW M3 pa3Hbix oôJiacreií, reojiorMHecKoe pa3BMTne
KOTopbix 6bijio HeoflMHaKOBbiM, a nosTOMy npn KoppejiaiiMM c HauiHMH otjiojkchhhmm
nacTo BCTpenaiOTCH 3aTpyflHeHna.

KaK b 3ana«HOH EBpone, TaK m y nac CTpaTnrpacpHHecKHe Ta6jiMiibi coc-TaBJíHJiMCb
iiepBonaiajibHo Ha ocnoBaHHM MaKpocpayHb-, npwneM 3HaHeHne pyKOBOflHíuwx mcko-
naeMbix nacTO ripeyBejiMHMBajiocb. 3aTeai Heflopa3yMeHMíi, oujmokm m HencHOcm
ií03HMKajin BCJieflc-TBMe Toro, hto onpenejieHMe pyKOBOňamMx 4>opM npoM3BOflmiocb na
DioeMnjiapax njioxoií coxpaHHOc™. Iluorfla iio3flHejíuiHe MccJieaoBaHMa noKa3biBajin,
hto tc mjih MHbie pyKOB.jflHmMe MCKonaeMbie mmmot oojibuiee BepTMKajibHoe pacnpo-
CTpaHeHiie, neM jto npeflnojiarajiocb npe>Kfle m ucjieflCTBMe 3Toro Tepaioi cBoe crpa-
TurpacpMHecKoe JHancHMe.

Booôiue ycraHOBJíeHne CTpaTMrpacpMM TpeTMHHbix otjiojkchmm 3aTpyflHajioeb TeM,
«jTO 3 TpeiMHHoe BpeMa BbiMepjiw cBoôo^HonjiaBaioiJUHe rojioBOHome, KOTopwe
HB.1H.TWCb O'ieHb HeHHbIM KpilTepMeM AJIH KOppejIHIIHM Me3030MCKMX OTJ10JK6HMM
m yCTaHOBJíeHMH mx CTpaTMrpacpMM.

ITo3T0My cTpaTOrpacpMH TpeTMHHbix oTjiojKeHMŕí 6buia pa3pa5oTaHa wiaBHbiM
o0pa3OM Ha ocHOBaHMM 6eHTOHHOM cpayHbi. Ho, KaK M3BecTHO, OeHTOHHaa cpayHa
pe-arnpyeT c«opee Ha M3MeHeHMH ôwoHOMHHecKMx ycrcoBMií, neM Ha reojiorHHecKHH
H03pacr, TaK hto oflMiiaKOBbte mjih 6^M3Kne TMnbi BCTpenaioTca b pa3JiHHHbix crpa-
TurpacpMHecKHX ropn30HTax.
Pa3pafioTKy CTpaTMrpacpwM TpeTMHHbix OTJiojKeHMii o6jierMaeT, o^HaKO, to oôcroa-

Te.nbCTBO, hto MHorwe TperMHHbie po^br m bmam jKHByT n Hbme. M3yHeHMe mop^jo-
JIOTOM COBpeMeHHblX ÍKMBOTHblX H yCJlOBMJÍ, B KOTOpblX OHM >KMByT, n03B0JIHeT fleJiaTfa
HCIÍOTOPbie 3aKJIK>MCHMH O ÔMOHOMMHeCKMX yCJIOBMHX, B KOTOpblX JKMJ1M M pa3BMBa-
;inct. TToaoôHbie HCKonae\tbie >KMBOTHbie, m na ocHOBaHMM 9Toro cyflMTb h o reojiorM-
'ICCKOM pa3BMTHM BCeií OÓJiaCTM, OneBMflHO, HTO 3KO^OrMHeCKMe HCCJieflOBaHMH — y Hac
emo HeflocTaTOHHO pa3BMTbi — noryT MMen. Hpe3BbiHaiiH0 BaHCHoe 3naHeHMe npn
pa3pa6oTKe CTpaTMrpacpMM TperMHHbix oTJioiKt-HMM.
najieo6oTaHMHecKMe Mccjie^oBaHMH, KOTopbie y Hac TaKHíe HeflocTaTOHHO Mcnojib3o-

BbHbi, ueHHbi nnn yCTaHOBJíeHMH CTpaTMrpacpMM HeoreHa, oco6eHHO «jih CTpaTMrpa-
(pHHecKOio pacHJieHeHMa npecHOBOflHbix m KOHTMHCHTa^bHbix OTjioíKeHMM. Ec^m npec-
HOBOAHbie m KOHTMHeHTaiTbHbie oca^KM nepe/iyioTca c mopckmmm, — hto HaôjnoflaeTca
b HeKOTOpbix oôJiacTHx CjioBaKMM, — MMeeTĽH B03MOjKHocTb npoBecTM KoppejiaqHio
Mexay JoonaJieoHTOJiorMHecKMMM m cpMTonajieoHTOJiorMnecKMMM flaHHbiMM, ocoSeHHO
ccjim iumpoko Mcno;ib30BaTb pe3yjibTaTbi najiMHojiorwHecKMx Mccjie^oBaHMií. MHTepecHO
OTMeTMTb, HTO CneKTpbl HaMflCHHblX B npMÔpe>KHbIX MOPCKMX CJIOHX CnOp M nblJIblfbl
i!03Bo.naK)T flOBOJibHo tohho conocTaBMTb pe3yjibTaTbi 30onajieoHTOjrorMHecKMx Mccjie-
iJOBaHMM C CpMTOnajieOHTOJIOTMHeCKMMM.
Booôme Hy«HO CKa3aTb, hto najieoHTOJioranecKMíi MeTOfl MMeeT 6oJibmMe npeMiny-

mecTBa, m noTOMy mm y>Ke aaBHo noJib30BaJiMCb npn M3yneHMM CTpaTMrpacpMM. Ero
Tpyfliiee npMMeHHTb B reoJiorMnecKMX pa3pe3ax, KOTopbie coflep»aT peJiMKTOBbie,
peKyppeHTHbie m nepeoT.no>KeHHbie cpayHbi m cpjiopbi mjiw cjiom 6e3 OKaMeHCJiocTeM.
ľlajieoHTOJiorMHecKHe HCCJieÄOBauMH 3aTpy^HeHbi TaKJKe TaM, r/»e Majio oÔHajKeHMK,
M npM HCflOCTaTOHHOM BblHOCe KepHa M3 CKBaiKMHbl.

62



HeKOTopwe reoJiorM nbiTajiwcb nojiojKHTb 3 ocHOBy CTpaTMrpacpMM TOJibKO TeKTOHM-
necKMM KpHTepMii. He^b3H, oflHaKo, 3a6biBaTb, hto TeKTOHMnecKMe npoiieccbi He
Bcerfla npoMCXOflHT b oäho m to JKe BpeMH b pa3Hwx o6jiacTHx. npHxo/íHTca nosTOMy
OTHOCMTbca c KpaiíHeH ocrropoÄHOCTbK) k nonbiTKaM pa3pa6oTaTb CTpaTMrpacpMio,
ocHOBMBaacb MCKJiioHMTe.ibHO Ha „opocpa3ax" m-tm MerauMKJiax ocaflKOo6pa30BaHMa,
KOTopbie nacTo óbiBaioT HepaBHOMepHbiMM, BOJiH0o6pa3HbiMM mjim pacmenjiaioTca Ha
HecKO^bKo tkuiee cJiaóbix umkjiob. 3to He 3HanHT, hto npn M3yneHHM CTpaTMrpacpMM
MOJKHO OCTaBJlHTb 6e3 BHMMaHMH TeKTOHMHeCKOe pa3BMTMe OÓJiaCTM. TeKTOHMHeCKMe
^BMJKeHMH HenocpeflCTBeHHO oTpajKaiOTca na cpM3MKO-reorpacpMHecKMx ycjioBMax,
BJiMawT na pa3BMTne cpjiopbt m cpayHbi, oOycJioBjíHBaiOT jiMTOJiorMnecKMM xapaKTcp
nopofl. HajiMHMe nepepbiBa, necorjiacMa m flpyrMx cneflOB tcktohhhcckom Aea-rejib-
hoctm b reoJiorHHecKOM pa3pe3e HeoôxoflMMo yHMTbmaTb npn onpeflejieHMM rpaHMu,
LieatAy CTpaTMrpaCpMHCCKMMM eflMHHUaMM, HO BMeCTe C TC-M HyjKHO npMHMMa'Ib BO
BHMMaHwe pa3BMTHe cpayHbi m cpjiopbi, a T&KJKe M3MeHeHna JiMTOJiorMHecKoio xapaicrepa
HOPOH.
yTOHHeHMa CTpaTMrpacpMHecKMX ňaHHbix mosího flOCTMrayTb, npMMCHaa MHHepajioro-

-TMTOJiorMHecKMM MeTO«. Mm noJib30BajiMCb m panbiue npn Bcex reojiorMnecKMX pa6cwax
m npn KoppejiauMM BypoBbix pa3pe30B, ho nopoflbí MCCJieflOBa.jiMCb TO.ibKO MaKpoc-KO-
nMHecKM. 3a nocJie^HMe flecaTMJieroa KpynHbie ycnexM 6biJiM flocTMrnyTbi ĎJiaroaapa
JipMMeHeHMK) MHKpOCKOnMHeCKMX M XMMMHeCKMX MeTOAOB. ECJIM npM MCCJieflOBaHMHX
ne orpaHMHMBaTbca M3yneHMeM aJiJioTMreHHbix MMHepajibHbix KOMnoHeHTOB, ho npM-
HMMaTb bo BHMMaHMe m ayTMieHHbie MMHepajibi, mojkho nojiyHHTb xopouuMe pe3yjib-
TaTbi m soccTaHOBMTb He TOJibKO ycjioBMH, npn KOTopbix oTJiarajiMCb oca^KM, ho m xa-
paKTep nocrreHeTMHecKMX npoueccoB.
IIpM AeTajibHbix CTpaTMrpacpMHecKMX MccJieflOBaHMax xopouiHe pe3yjibTaTbi flaeT

ICOCpM3MKa, B HaCTHOCTM KapOTTaiK CKBa>KMH, KOTOpbIM HepeAKO n03BOJlaeT npoBecTM
Koppe.nauMio njiacTos ,na?Ke npM HeAOCTaTOHHOM BbiHOce KepHa m TaKMM o6pa30M
yBH3aTb reojiorMHecKyio KOJioHKy CKBajKMHbi c TMnMHHbiM reojioraHecKMM pa3pe30M
o6jiacTM. Ciiocoô npoM3BOACTBa reocpM3MHecKMx padoT AOJUKeH cooTBeTCTBOBaTb reojio-
rHHecxMM ycjiOBMHM 3ajieraHHH nopofl.

M3 cAenaHHoro mhom o63opa bmaho, hto KajKAbiťi reojiorMHecKMM MeTO/r, npHMe-
HaeMbiň npM M3yneHMM CTpaTMrpacpMM, MMeeT cbom AocroMHCTBa m cbom HeflocTaTKH.
IIo3TOMy npn CTpaTMrpacpMHecKMX Mcane/ioBaHMHx cjie^yer nojib30BaTbca BceMM flpyr
Apyra B3aMMHO flonojmaiomMMM reoJiorMnecKMMM ,nMCu,HnjiMHaMM. KoMnJieKCHoe M3yne-
HMe OTJIOJKeHMÍÍ, KOTOpoe OXBaTblBaeT BCK) COBOKynHOCTb HBJíeHMM M COOTBeTCTByeT
iiameMy npeflCTaBJíeHHio o pa3BHTMM 3eMJiM KaK 3aiíOHOMepHOM npoiiecce, no3BOJiaeT
AeJiaTb Hanoanee oSocHOBaHHbie 3aKJiK>HeHMH.

17. IX. 1956
Haywo-uccAedoeareAbcKuä eennozunecKtiň

uhctutí/t um. JluoHU3a IĽTypa,
EparucAaea

IlepeBOA co onoBauKoro B. AHflpycoBOM ľ

VSEVOI.OD CECHOVIC

ZUR FRAGE E1NER EINHEITLICHEN STRATIGRAPHIE DES NEOGENS

Im Zusammenhange mit der schnellen Entwicklung der geologischen Untersuchung der
lertiären Sedimente sind in der stratigraphischen Stellung mancher Schichten Widerspriiche
entstanden und es hat sich die Notwendigkeit der Revision und Vereinheitlichung der Stratigraphie
des Neogens gezeigt. In der SSSR wurden schon die ersten Schritte dazu getan und im J. 1955
hat A. E b e r s i n den Entwurf einer einheitlichen stratigraphischen Tabelle fiir den euxinisehen
Kaspischen Becken und einen Teil der Ostkarpathen fur die Konferenz uber die Tertiärgeoiogie
ausgearbeitet.

Bei der Zusammenstellung einer einheitlichen stratigraphischen Tabelle wird man beí uns
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an viele Schwierigkeiten stossen und es wird noch eine gewisse Zeit dauern, bis wir zu einer
bestimmten und eindeutigen Ansicht uber die Stratigraphie des Neogens gelangen.

Bestimmte Schwierigkeiten werden in der Applikation der westeuropäischen Stratigraphie
entstehen. die fiir unseres Gebiet noch nicht geniigend umgearbeitet ist. Ausserdem sind charak-
teristische Stufen (Stratotypen) oft aus verschiedenen Terrainen ausgerissen, die sich durch eine
unterschiedliche geologische Entwicklung auszeichneten.

Stratographische Tabellen wurden sowohl in Westeuropa, als auch bei uns, urspriinglich
iiberwiegend auf Grund der Makrofossilien ausgearbeitet, wobei die Bedeutung der Leitfossilien
oft iiberschätzt wurde. Dann haben sich Meinungsverschiedenheiten und Unklarheiten in der
Stratigraphie gezeigt, weil die Bestimmung der Leitfossilien nach schlecht erhaltenen Exemplaren
durchgefijhrt wurde, oder — wie man später feststellte — besassen die Leitfossilien eine grôssere
vertikále Verbreítung, als man vorausgesetzt hat.

Im allgemeinen war die Feststellung der Stratigraphie des Tertiärs dadurch erschwert, dass
im Tertiár die frei schwimmenden Cephalopoden, die fiir die Stratigraphie des Mesozoikums
eine gute Korrelationsbasis bildeten, ausgestorben sind.

Deshalb wurde die Stratigraphie des Tertiärs iiberwiegend auf Grund der Benthosfauna
festgestellt. Es ist aber bekannt, dass die Benthosfauna auf die Änderung der bionomischen
Bedingungen mehr, als auf das geologische Alter reagiert und deshalb findet man gleiche oder
annähernd gleiche Arten in verschiedenen stratigraphischen Horizonten.

Anderseits erleichtert die Feststellung der Stratigraphie des Tertiärs der Umstand, dass sich
die tertiäre Fauna in grosser Menge von Gattungen und Arten bis heute erhalten hat. Deshalb
kann man auf Grund des Studiums der Morphologie der rezenten Tiere und Bedingungen ihres
Lebens die bionomischen Bedingungen, in welchen sich ähnliche fossile Tiere entwickeltei: und
dann auch die geologische Entwicklung des ganzen Gebietes. beurteilen. Deshalb sind fiir die
Stratigraphie des Tertiärs die okologischen Studien sehr wichtig.

Paläobotanische Studien, die bei uns noch ungeniigend entwickelt sind, haben auch eine
Bedeutung fiir die Stratigraphie des Neogens, besonders fiir die stratigraphische Aufteilung der
limnischen und terrestrischen Schichten. Im Falle, dass sich die limnischen und terrestrischen
Schichten mit marinen Schichten abwechseln, wie in manchen Gebieten der Slowakei, bekommen
wir die Móglichkeit einer Korrelation und Kontrolle der zoopaläontologischen und phytopaläonto-
logischen Studien. Dazu bemerke ich, dass die Spektren der Sporen und Polien, die auch in den
Kustenschichten gefunden wurden, die Ergebnisse der zoopaläontologischen und phytopaläonto-
iogischen Studien zu vergleichen ermoglichen.

Im allgemeinen kann man konstatieren, dass die palaontologische Methode grosse Vorteile
besitzt und deshalb bei den stratigraphischen Studien die erste Stelle eingenommen hat. Die
Benútzung der paläontologischen Methode ist jedoch in den geologischen Profilen, die relikte,
rekurrente und verlagerte Faunen, Floren und fossilienlose Schichten enthalten, erschwert.
Ausserdem sind die paläontologischen Studien in den bedeckten Terrainen und in den Bohrungs-
profilen kleiner Durchmesser, bzw. mit kleinem Ertrag des Bohrkerns, schwer.

Manche Geologen haben sich bemiiht als Grundlage der Stratigraphie besonders tektonische
Kriterien anzunehmen. Es sind jedoch auch die grundsätzlichen, tektonischen Änderungen in
der Entwicklung einzelner Terrains nicht immer gleichzeitig. Deshalb soli man die Bestrebung
nach der Ausarbeitung der Stratigraphie ausschliesslich auf Grund der „Orophasen", oder der
sedimentären Megazyklen, sehr aufmerksam beurteilen, da sie oft unregelmässig, wellenfórmig
varlaufen und oft in cinige, schwächere Zyklen gespaltet zu sein pflegen. Das bedeutet jedoch
nicht. dass man die tektonische Entwicklung bei den stratigraphischen Studien ubersehen darf.
Die tektonischen Bewegungen haben einen unmittelbaren Einfluss auf die physikalisch-geogra-
phischen Bedingungen, beeinílussen die Entwicklung der Flóra, Fauna und die lithologische
Zusammensetzung der Gesteine. Deshalb ist die Anwesenheit des Hiatus, der Diskordanzen
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und anderen Spuren tektonischer Tätigkeit im geologischen Schnitt bei der Feststellung der
Grenzc zwischen den stratigraphischen Einheiten zu berúcksichtigen, wobei man jedoch die
Entwicklung der Fauna und Flóra, sowie die Veränderungen in der lithologischen Zusammen-
setzung der Gesteine beobachten soli.

Die Präzision der stratigraphischen Studien kann man durch die Beniitzung der mineralógiách
petrographischen Methode erreichen. Diese Methode wurde als erste bei der geologischen Arbeit
und bei der Korrelation der Bohrungen benútzt, aber die Studien fiihrte man nur makroskopisch
durch. In den letzten Jahrzehnten hat man unter der Beniitzung der mikroskopischen und che-
mischen Methoden grosse Erfolge erreicht. Solche Studien, wo ausser den herbeigebrachten
Mineralkomponenten auch die autogenen Minerale studiert werden, bieten gute Ergebnisse und
erlauben die Bedingungen der Ablagerung und postdiagenetische Prozesse, die sich nach der
Ablagerung der Schichten geltend gemacht haben, festzustellen.

Bei detaillierten stratigraphischen Studien bietet die Geophysik, besonders die Karrotage der
Bohrungen gute Ergebnisse. Die Karrotage bietet oft Moglichkeit einer Identífizierung der
Schichten bei einer unvollstandigen Abnahme des Kernes und ermóglicht das Bohrprofil au ein
typischcs Profil des Gebietes anzuknupfen. Dabei soli die Art der geophysikalischen Forschung,
die den Bedingungen im Terrain entspricht, zweckmässig gewählt werden.

Aus dieser, durch mich angefiihrten Obersicht kann man konstatieren, dass eine jede geolo-
gische Methode, úie bei den stratigraphischen Studien beniitzt wird, ihre Vor- und Nachteile hat.
Deshalb soli man bei den stratigraphischen Studien alle Disziplinen der Geológie, die sich
gegenseitig ergänzen, komplex beniitzen, d. h. eine komplexe Forschung durchfúhren. Das mochte
dem Gedanken einer zusammenhängenden und gesetzmässigen Entwicklung unserer Erde ent-
sprechen und ausfúhrlichere und deshalb auch verlässlichere Unterlagen fiir die Stratigraphie
einzelner Gebiete, sowie fiir breitere stratigraphische Folgerungen, bieten.

17. IX. 1900
Geologisches Inštitút Dionýz Stúr's,

Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Návara
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Geologické práce, Zprávy 10. Bratislava 1957

JÁN SENEŠ

MOŽNOSTI VÝSKYTU UHOLNÝCH LOŽÍSK V TERCIÉRI
VÝCHODNÉHO SLOVENSKA

(Ruské a nemecké resumé, mapka)

Keď sledujeme dejiny výskumu uholných ložísk na území východného Slovenska, vidíme, že
kutacie práce sa donedávna robili väčšinou na podradných, prakticky velmi málo významných
ložiskách, a oblasti nádejné, ložiská širšieho rozsahu zostali nedotknuté. Takto, kým celé desiatky
rokov sa robili početné pokusy na otváraní bezvýznamných ložísk uhlia vo flyši a v rôznych
horizontoch miocénu, zatiaľ o existencii rozsiahlych ložísk lignitových, napr. vo vrchnom sarmate
a v panóne nikto nevedel.

Bol to, pochopiteľne, následok nedostatočného poznania geologickej stavby a vývoja terciéru
tohto rozsiahleho územia. Kutacie práce boli obmedzené len na niektoré východové oblasti bez
geologicky podopretej perspektívy. Bezvýznamnosť donedávna známych terciérnych uholných ložísk
východného Slovenska bola zapríčinená nielen ich malým a pre dobývanie na palivo nerenta-
bilným rozsahom, ale aj tým, že pre neznalosť geologickej situácie sa nemohlo reálne usudzovať
na genézu a úložné pomery, a teda ani na možnosti pokračovania a dobývatelnosti týchto
ložísk. Všeobecne záporné mienky o produktivite terciéru na uhlie na východnom Slovensku,
najmä za bývalej republiky mohli byť overené alebo vyvrátené len dokonalým spoznaním geolo-
gickej stavby tohto územia.

Preto bola pred niekoľkými rokmi uložená našou vládou ako prvoradá hospodársko-politická
úloha vykonať podrobný základný geologický výskum terciéru východného Slovenska a stanoviť
možnosti a perspektívu praktického využitia uhoľných ložísk a niektorých iných nerastných
surovín.

V rámci rozsiahleho geologického výskumu, ktorý sa robil v rokoch 1950—.1955,
boli stanovené základy stratigrafie, geotektoniky a paleogeografického vývoja
územia so zvláštnym zreteľom na podmienky sedimentácie v jednotlivých stupňoch
z hľadiska uhľonosnosti. Na základe týchto prác je dnes možné objektívne usu-
dzovať na možnosti výskytu uhoľných a niektorých iných sedimentárnych ne-
rastných ložísk terciéru východného Slovenska a tiež vytýčiť perspektívu dalšieho
výskumu ložísk na tomto území.

Bolo zistené, že paleogeografický vývoj obzvlášť neogénu ukazuje úzky gene-
tický súvis s geotektonikou územia (S en e š 1956). Táto je charakterizovaná
výraznými zlomovými pásmami, ktoré v jednotlivých dobách ohraničovali jed-

66



notlivé sedimentačné priestory. Neogénna oblasť východného Slovenska nemala
tvárnosť jednotnej panvy, ale bola v rôznych dobách podľa tektonickej stavby
územia značne diferencovaná. Samotná sedimentácia bola syntektonická. Vyzna-
čením rozlohy a stanovením faciálneho vývoja jednotlivých sedimentačných
priestorov v rôznych dobách bolo možné stanoviť praktický význam napr. uhoľ-
ných ložísk v panóne, ich bezvýznamnosť v eocéne a tortóne; možnosť výskytu
ložísk hliniek v spodnom miocéne, sarmate a panóne. Ďalej na základe paleogeo-
grafických úvah sa zdá pravdepodobným, že spodnomiocénne ložiská soli budú
obmedzené len na Prešovskú kotlinu, možnosti menších výskytov mangánovej
rudy na západné oblasti centrálnokarpatského paleogénu a výskyty pelosideri-
tov na synvulkanické sedimenty panónskeho veku.

Územie východného Slovenska je okrem paleozoika zemplínskeho ostrova, vy-
sokotatranského a subtatranského pásma mezozoika a vnútorného bradlového
pásma tvorené týmito terciérnymi stratigrafickými, resp. tektonickými jednotkami:

1. paleogénny flyš magurského pásma,
2. paleogénny flyš krosnenského pásma,
3. paleogénny flyš centrálnokarpatského pásma,
4. paleogénna alebo akvitánska molasová formácia čelovská,
5. burdigalské až spodnosarmatské usadeniny prevažne morského pôvodu,
6. vrchnosarmatské až pliocénne usadeniny jazerného pôvodu.
Paleogénne flyšové oblasti magurského, krosnenského a centrálnokarpat-

ského pásma zaberajú temer celú severnú oblasť východného Slovenska a sú pre-
tínané len ojedinelými výskytmi mezozoika vysokotatranského, subtatranského
a bradlového pásma. Tieto flyšové súvrstvia v každej tektonickej jednotke, najmä
pri vývoji prevažne pieskovcovom, obsahujú početné slojky uhlia a uholnej bridle.
Východy týchto slojov boli podrobnejšie preskúmané pri obciach Nižná Písaná,
Braznica, Kolbovce, Krislovce, Pakostov, Ciglovce, Slovenská Vôľová, Gruzovce,
Závadka, Čierna n/Topľou, Valentovce, Vyšný Radvaň, Parihuzovce, Čukalovce,
Strihovce, Sedlice, Kendice, Radačov a Beňatina (zprávy v archíve Uholného
prieskumu, n. p. Turč. Teplice).

Na všetkých uvedených ako aj iných početných lokalitách sú to väčšinou len
1—2 cm, najviac 10 cm tenké prúžiky čierneho a lesklého uhlia obvykle veľmi
dobrej kvality. Vyskytujú sa väčšinou v silne sľudnatých ľahko rozpadavých
pieskovcoch. Uhlie je všade alochtónneho pôvodu a vzniklo z preplavených
zvyškov suchozemských ako aj morských rastlín v morskom prostredí pri flyšovej
diastrofickej sedimentácii. Dobrá kvalita uhlia, a to až 5500 cal, je zapríčinená
pravdepodobne diagenetickými pochodmi, ktorým bolo vystavené flyšové súvrstvie
počnúc od eocénu. Tieto tenké slojky uhlia vo flyšových vrstvách sú uložené šo-
šovkovité a rýchle sa vykliňujú. Ich alochtónny pôvod ako aj vznik v morskom
prostredí pri flyšovej sedimentácii aj teoreticky ukazuje na to, že výskyty z hľa-
diska praktického pre dobývanie ako palivo nemajú význam. Toto teoretické
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negatívum potvrdzujú početné podrobne preskúmané výskyty vo flyšových
vrstvách nielen na východnom Slovensku, ale aj v iných oblastiach Slovenska.

Molasová formácia čelovská paleogénneho alebo akvítánskeho veku bola zistená
len na severnom okraji spodnomiocénnej Prešovskej kotliny v úzkom pruhu
v oblasti obcí Záhradné, Lada, Nemcovce a južne od Čeloviec (Leško 1956).
Vrstvy ležia na centrálnokarpatskom paleogéne, pravdepodobne diskordantne
a v bazálnych polohách obsahujú uhoľné sloje. Samo čelovské súvrstvie nám
predstavuje erozívny zvyšok zachovaný v synklinálnom pásme paleogénu južne
cd vnútorného bradlového pásma. Smer uloženia formácie je približne severo-
západno-juhovýchodný, pričom vrstvy tak na severnom ako pravdepodobne aj na
južnom krídle synklinály sú oderodované. Južný okraj sedimentov je na veľa
miestach nejasný, pretože je zakrytý mladými neogénnymi vulkanitmi, alebo se-
dimenty sú tektonicky obmedzené oproti flyšu alebo spodnému miocénu. Z cel-
kovej tektonickej stavby územia sa však zdá, že priame pokračovanie čelovskej
formácie smerom južným pod miocénne sedimenty je obmedzené južným krídlom
spomenutej flyšovej synklinály. O tom, či formácia sa nachádza aj južnejšie pod
necgéncm Prešovsko-košickej kotliny v podobe nejakých erozívnych zvyškov
mohli by nám dať odpoved len hlbinné vrty po dosiahnutí podložia miocénu.

Vek tejto formácie je aj napriek rôznym úvahám a pokusom o jeho stanovenie
aj nadalej neistý. Makrofauny zo Záhradného a Čeloviec sú natoľko zle zacho-
vané, že sa na základe doteraz vyzbieraného materiálu nedajú spoľahlivé určiť.
Ich asociácia pripomína na vzhľad podobnosť s vrchnooligocénnymi a akvitán-
skymi cyrénovými faunami južného Slovenska a alpskej molasy. Mikrofauna bola
vyhodnotená z niekoľkých povrchových odkryvov, ležiacich pri hradskej do Barde-
jova a podľa nej mohli by sme predpokladať chattský vek súvrstvia. Vo faune
vedľa miocénnych elementov prevládajú planktonické globigerínové zložky oli-
gocénneho typu ako aj vysoko kónické exempláre druhu Cibícides pseudo-
ungerianus (Hanzlíková 1955). No nemôžeme vylučovať ani to, že ide
o pseudoasociáciu vytvorenú preplavením z prípadných oligocénnych horizontov
centrálnokarpatského paleogénu. Stanovenie veku formácie bude mať prvoradú
dôležitosť aj pri vyriešení vekovej otázky a paleogeografie flyša. Oligocén alebo

Uhľonosné oblasti v neogéne východného Slovenska
Zostavil dr. Ján S en e š 1956

1. Možné rozšírenie hnedouhoľných slojov v čelovskej molassovej formácii.
2. Rozšírenie lignítonosriých panónskych usadenín v Prešovsko-tokajskom pohorí.
3. Rozšírenie zistených lignitových ložísk podvihorlatskej oblasti.
4. Neovulkanické oblasti východného Slovenska.
5. Možné rozšírenie panónskych lignitových ložísk v Potiskej nížine.
6." Možné rozšírenie panónskych lignitových ložísk v Turnianskej kotline.
7. Zlomové pásma.
8. Severná a západná hranica neogénnych usadenín východného Slovenska.
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aspoň rupelský vek niektorých najvyšších partií karpatského flyša je viac-menej
bezpečne preukázaný. Pritom je pravdepodobné, že bola komunikácia aj medzi
intrakarpatským oligocénom a karpatským flyšovým morom (S e ne š 1953).
Vzhľadom na celkom odlišný litofaciálny vývoj čelovskej formácie od flyša je
pravdepodobné, že táto formácia v pásme centrálnokarpatského flyša nebude
predstavovať rupel. Aj od burdigalu vyskytujúceho sa v blízkosti majú čelov-
ské vrstvy zásadne odlišný charakter. Preto možno uvažovať najskôr o chattskom
alebo akvitánskom veku formácie. Možno si predstaviť, že intrakarpatská depresia
mala v chatte zálivové rameno, ktoré zasahovalo až do oblasti severne od Prešova.
Na takýto vek formácie nasvedčuje mikrofauna. No petrografický vývoj spolu
s uhľonosným horizontom na báze súvrstvia pripomína akvitánske uhľonosné
vrstvy panvy Valea Jiului (Zsil) a ostatných akvitánskych výskytov uhlia vo
vnútornom okraji Karpát a v alpských oblastiach (najmä Krapina — Radoboj—
Golubovice). V tom prípade čelovská formácia by bola vekovým ekvivalentom
juhoslovenských uhoľných východov pri Neninciach a Opatovej Novej Vsi. Odpo-
ved na túto spornú otázku môže dať iba seriózne spracovanie makrofauny.

Čelovské vrstvy sú väčšinou tvrdé, modrošedé alebo hnedé, silne piesčité sliene
a íly s polohami pieskovcovými a zlepencovými. V spodných polohách súvrstvia
je asi 30—50 m mocný horizont s uholnými slojmi. Toto bazálne súvrstvie je
z pieskovcov, piesčitých slieňov a ílov. Ak usudzujeme zo strmého úklonu sú-
vrstvia, môže byť toto súvrstvie až vyše 500 m mocné. Východy uhlia na báze
súvrstvia sú známe na severnom okraji synklinály pri Záhradnom a južne od
Čeloviec. V týchto oblastiach sú vrstvy uklonené 30—70° prevažne k juhu. Dáv-
nejšie boli pokusy na otváranie a ťažbu týchto východových oblastí pri Záhrad-
nom, ako aj pri Čelovciach. Práce boli zanechané pre ťažkosti pri sledovaní slojov
upadajúcich strmo do hlbky. Tieto malé banské diela sú už dnes zavalené a za-
topené vodou. V starších posudkoch sa spomína pri Čelovciach až 5 slojov
o mocnosti od 0,3 do 1,8 m, neskoršie 3 sloje o mocnosti 0,35 až 1,0 m (Če-
ch o vi č 1936). Dnes možno odkryť na povrchu východy troch slojov o moc-
nosti 0,3, 0,4 a 0,5 m. Pravda, nie je vylúčené, že v ich podloží je aj hrubší
sloj, ktorý možno bol otvorený dnes už zavalenou štôlňou.

Makroskopický má uhlie z lokalít Čelovce a Záhradné hnedočiernu farbu
a matný vzhľad. Vo východoch je zvetrané a rozpadá sa na vrstvičky, zriedkavo
má lastúrnatý lom. Vzorky z oboch lokalít možno hodnotiť ako hemixylity. Pre-
vláda hemivitrinitická zložka, zastúpená xylovitrinitom a fylovitrinitom v po-
mere 1:2. Z ingredientov sú zastúpené primárne uložené resiníty. Percentuálny
pomer súčastí a ingredientov je takýto: xylovitrinit 60 %, fylovitrinit 30 %, resi-
nity 2%, ílová substancia 8% (Koblihová 1955). Chemická analýza
vzorky z najmocnejšej polohy uhlia na lokalite Čelovce ukazuje výhrevnosť
2309 cal pri obsahu vody 18,39 % a vysokého obsahu popola 40,26 %.

Uhlie má autochtónny a paralický pôvod. Preto môžeme predpokladať pomerne
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konštantný vývoj slojov aj na vzdialenosť niekoľkých kilometrov. Avšak vzhľadom
na obmedzené rozšírenie čelovskej formácie v ose paleogénnej synklinály a najmä
vzhľadom na komplikovanú vrásovú a pravdepodobne aj zlomovú tektoniku v tejto
oblasti, zatiaľ — bez orientačného vŕtania — je ťažko možné hodnotiť ložisko
ako prakticky významné. Aj kvalita uhlia vzhľadom na vysoký obsah popola
(aspoň vo východovej časti) je pomerne slabá. Podľa našich dnešných znalostí
môžeme len teoreticky pripustiť prítomnosť produktívneho horizontu v bazál-
nych častiach formácie na území o rozlohe asi 10 km2. No súdiac podľa analógie
z oblasti Valea Jiului, Trifail, Krapina —Radoboj atd. nemožno vylúčiť zhrub-
nutie slojov ani smerom do panvy, ani zlepšenie kvality uhlia. No aj ak sú sloje
hrubšie a vyvinuté na širšej ploche a svojimi vlastnosťami budú vhodné pre
používanie ako palivo alebo v chemickom priemysle, podľa našich dnešných zna-
lostí stavby územia predpokladáme, že podmienky dobývania sú tektonicky veľmi
sťažené. V každom prípade však bude nutné v budúcnosti prešetriť otázku prí-
tomnosti a uloženia slojov orientačnými vrtmi uprostred synklinály ako aj po
okrajoch medzi Záhradným a Čelovcami.

V miocéne od burdigalu po spodný sarmat (incl.) diala sa sedimentácia
na území východného Slovenska v morskom prostredí. V severných oblastiach
územia, zhruba severne od vnútorného bradlového pásma, bola v tom čase denu-
dácia. Aj denudačné obdobie panovalo pravdepodobne na celom území medzi
helvétom a tortónom, a medzi tortónom a sarmatom (Seneš — Švagrovský
1957). Výskyty uhlia vo vrstvách burdigalských a helvétskych neboli zistené ani
vo východoch ani vo vrtbách. Pobrežné hruboklastické a jemnejšie sedimenty
burdigalu a helvétu obsahujú len zriedka rastlinné zvyšky a začiatok helvétskej
transgresie v oblasti flyšového pobrežia nevytvoril paralické panvy podobné
spodnohelvétskym ložiskám uhlia na južnom Slovensku. Paleogeografická zmena
zapríčinená regresiou burdigalského a postupnou transgresiou helvétskeho mora
je v pobrežných oblastiach východného Slovenska pravdepodobne dokumentovaná
vznikom soľných ložísk.

Sedimenty tortónskeho mora sa usadzovali za rozličných fyzikálnych a che-
mických podmienok. Vytvorili sa počas tortónu, následkom aktívnej tektonickej
činnosti územia, kedy tortónske zálivy na východnom Slovensku boli silne dife-
rencované na hlbšie a plytšie pásma. Subsidencia jednotlivých pásiem bola tiež
od seba odlišná. Obzvlášť vo vyšších polohách tortónu v strednej oblasti územia
bola sedimentácia najmä z brakickej a sladkej vody prevažne v laminárnej hĺbke.
Ako dokazujú výsledky hlbinného vrtu pri obci Soľ, okres Vranov, v sedimen-
toch brakického pôvodu z laminárneho pásma sa usadzoval aj rastlinný ma-
teriál, ktorý dnes tvorí až 0,5 m hrubé šošovky uhlia (Seneš 1955). Uhlie má
autochtónny pôvod, prevažne z morských rastlín laminárneho pásma. Je pozo-
ruhodné, že slojky boli zatiaľ pozorované len v brakických a nikdy nie v slad-
kovodných polohách vrchnotortónskych usadenín. Poukazuje to pravdepodobne
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na okolnosť, že striedavá mikrocyklická sedimentácia vo vrchnom tortóne v stred-
nej oblasti územia odohrávala sa ďaleko od skutočného pobrežia zálivu, že opa-
kujúce sa vysladenie nebolo zapríčinené výrazným izolovaním niektorých častí
zálivu od otvoreného mora pri pobreží, ale skôr silnejšími periodickými prítokmi
sladkej vody vo veľmi rozsiahlych a nie príliš plytkých lagúnach, kde vegetácia
okrem vodných rastlín nebola. Niektoré pásma východoslovenského vrchnotor-
tónskeho zálivu boli teda typickými paralickými oblasťami, v ktorých však pre
neustálu silnú subsidenciu a preto aj pre nedostatok terrestrického rastlinného
materiálu neboli podmienky pre vznik uhoľných slojov. Autochtónne slojky uhlia
v brakických horizontoch nemajú pre svoju malú rozlohu a hrúbku praktický
význam pre dobývanie paliva.

Aj v brakických sedimentoch spodného a stredného sarmatu sa našli väčšie vý-
chody uhoľných slojov. Ojedinelé sa nájdu šošovky čierneho uhoľného ílu v tufi-
tických polohách spodného a v íloch stredného sarmatu s brakickou faunou
(Seneš 1955).
Zásadné zmeny nastali v sedimentačných pomeroch východného Slovenska vo

vrchnom sarmale a panóne. Musíme prilom zdôrazniť, že na väčšine miest medzi
sarmatom a panónom nebolo prerušenie sedimentácie, ale v subsidenčných
oblastiach jazerné sedimenty vrchného sarmatu a panónu sa postupne vyvíjali
z brakického spodného a miestami stredného sarmatu. Vo vrchnom sarmate nastalo
úplné vysladenie ešte brakického a miestami lokálne transgredujúceho stredného
sarmatu. V panóne potom následkom dlhotrvajúcej, ale pomalej subsidencie po-
klesla temer celá južná časť východného Slovenska a bola zakrytá jazerami. Najmä
oblasti východne od laboreckého zlomového systému, potom územie medzi čaka-
novským, ruskovským a sečovským zlomom a oblasť turnianskej kotliny ukazuje
na dlhú subsidenciu, pričom mocnosť jazerných usadenín dosahuje podľa výsled-
kov doterajších vrtov až 700 m. Celá táto sedimentácia bola počnúc už od spod-
ného sarmatu sprevádzaná intenzívnou vulkanickou činnosťou. Produktami sopiek
boli známe andezity a pyroklastikum Vihorlatu, Popričného a Prešovsko-tokaj-
ského pohoria. Sedimentácia bola synvulkanická a v usadeninách už od spodného
sarmatu vidíme horizonty tufové, tufitové ako aj prúdy andezitové, ktoré sa vkli-
ňujú do jazerných sedimentov najmä v blízkosti neovulkanických pohorí východ
neho Slovenska (Seneš— Švagrovský 1957).

Sladkovodné usadeniny vrchného sarmatu a panónu obsahujú početné lignitové
sloje. Spôsob ich uloženia svedčí o tom, že sedimentácia bola syntektonická a samo
klesanie pulzatívne, rázu intermitentného. Pohyby dna neboli jednotné v celei
klesajúcej oblasti, ale boli diferencované v jednotlivých, zlomami ohraničených
oblastiach. Preto rýchlosť a ráz sedimentácie boli v jednotlivých úsekoch rôzne.
Ku vzniku vegetácie potrebnej na vytvorenie lignitových slojov došlo v určitých
oblastiach vtedy, ked klesanie dna plytkého jazera nebolo rýchlejšie než možnosť
jeho zarastania rastlinstvom. Takéto pomery sedimentácie sa mohli viac razy
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opakovať a v tom prípade došlo k vytvoreniu viac slojov nad sebou (S e n e š
1956). Pretože rytmus tejto intermitentnej subsidencie bol v každej zlomami
ohraničenej kryhe iný, aj počet a hrúbka ako aj absolútny vek uholných slojov
v jednotlivých kryhách a oblastiach je rozličný. Sloje sú teda pôvodu limnického
a autochtónneho. Pre nedostatok paleontologického materiálu je obťažné stanoviť
presný vek a identifikáciu slojových obzorov, najmä v panvách od seba izolo-
vaných. Vznikli v uvedených jazerách počnúc od vrchného sarmatu — miestami
pravdepodobne až po najvyšší panón — vždy v čase najmenšej subsidencie.
Lignitové sloje boli vrtmi zistené vo všetkých troch oblastiach východného Slo-
venska, vyplnených panónskymi sedimentami, t. j. vo východnej časti Potiskej
nížiny na východ od laboreckého zlomového systému, v oblasti Prešovsko-
tokajského pohoria v poklesnutej oblasti medzi zlomovým systémom čakanovským,
ruskovským, sečovským a aj v Turnianskej kotline.
Východná časť Potiskej nížiny predstavuje markantnú subsidenčnú oblasť vo

vyššom sarmate a panóne. Je ohraničená zo severu od centrálnokarpatského pa-
leogénu zlomami severoseverozápadného a severovýchodného smeru, zo západu
cd pestrého tortónu a spodného sarmatu systémom laboreckých zlomov a od juhu
pravdepodobne zlomami severozápadnými, ktoré tvoria pokračovanie ruskovského
a zemplínskeho zlomu. Poklesnutie tohto sedimentačného priestoru nastalo pozdĺž
zlomov pravdepodobne postupne už od tortónu. Široké okrajové partie depresie
poklesli len v sarmate a panóne.

V dobre preskúmanej podvihorlalskcj oblasti tejto nížiny vidíme, že klesanie
nastalo len v strednom sarmate, ktorého sedimenty spolu so sladkovodným
vrchným sarmatcm a panónom ležia bezprostredne na centrálnokarpatskom flyši,
na mezozoiku subtatrika alebo na spodnosarmatských andezitoch. Spodný sarmat
v brakickom vývoji tejto severnej časti nížiny zatiaľ nebol zistený. íly a tufity
stredného sarmatu ležia bezprostredne na spodnosarmatských, čiastočne autome-
tamorfcvaných pyroxén-amfibol-andezitoch. V ich nadloží alebo priamo na flyši
alebo mezozoiku leží vrchný sarmat, silne tufitický s pozvoľným prechodom do
panónskych a tufitických ílov s niekoľkými lignitovými slojmi. Do vyšších polôh
panónu sa vkliňujú smerom cd severu postupne sa stenčujúce pyroxén-andezitové
prúdy. V prirodzených odkryvoch vychádzajú sloje na povrch len na dvoch
miestach. Jeden východ je pri Vyšnom Nemeckom, druhý, kde lignity sú pravde-
podobne mladšie, severne od Tarnavy. Rozšírenie slojov bolo zistené na celom
území medzi Michalovcami a štátnou hranicou ČSR —SSSR. Počet a hrúbka
lignitových slojov je menlivá. V celom doteraz preskúmanom území Podvihorlat-
ska bolo vrtmi zistené značné množstvo geologických i priemyselných zásob
lignitu. Priemerná výhrevnosť lignitu je 2400 cal pri 33 % obsahu H20 a 23 %
obsahu popola. Na uhfonosné súvrstvie sú ďalej charakteristické slojky a šošovky
pelosideritov, ktoré vznikli pravdepodobne tiež v jazernom prostredí v súvislosti
so synvulkanickými minerálnymi prameňmi.
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Podobné pomery sedimentácie predpokladáme aj v južnej časti Potiskej nížiny,
a to hlavne v okrajových oblastiach depresie. Vo východnom pokračovaní ruskov-
sko-zemplínskeho zlomu sú v okolí Kráľovského Chlmca známe andezity. Ich
vyliatie bolo iste viazané na pohyby tohto veľkého zlomu severozápadného smeru.
I ked zatiaľ vrtmi dokázané nie je, je veľmi pravdepodobné, že územie severne
od tohto zlomu postupne pokleslo a vytvorilo v sarmate a panóne podobné sedi-
meníačné podmienky ako na severnom okraji Potiskej nížiny v podvihorlatskej
oblasti. Z paleogeografického hľadiska ako aj hľadiska uhľonosnosti tohto južného
okraja depresie je dôležité vedieť vek prvých pohybov poklesu. Zemplínska časť
tohto veľkého zlomu bola určite aktívna už v tortóne. Ruskovská časť zlomu
vykazuje veľkú aktivitu vo vrchnom sarmate a panóne, no jej pohyby v tortóne
tiež nie sú vylúčené. Možno teda predpokladať, že chlmecká časť zlomového pásma
bola tiež aktívna už od počiatku tortónu. Preto je pravdepodobné, že severne od
zlomu bude počnúc tortónom kompletný sled vrstiev. (V podvihorlatskej časti
depresie vrchný sarmat leží na mezozoiku a paleogéne.) Južne od zlomu možno
však predpokladať, že jazerné sladkovodné sedimenty vrchného sarmatu a panónu
ležia priamo na starších útvaroch, prípadne na pokračovaní zemplínskeho pa-
leozoika.
Stredná časť panónskej depresie Potiskej nížiny poklesla určite už v tortóne.

Cez túto oblasť východného Slovenska malo byť totiž nutné spojenie medzi tortó-
nom Košicko-prešovskej kotliny a Zakarpatskej Ukrajiny (S en e š, Š v a g-
rovský 1957).
Kedže jazerá mohli zarastať vegetáciou len pri malom klesaní, bola možnosť

výskytu uholných slojov vo vrchnosarmatských a panónskych jazerných sedimen-
toch Potiskej nížiny priamo závislá od rýchlosti subsidencie. Podľa terajšieho
stavu výskumov môžeme túto rýchlosť teoreticky vypočítať len podľa mocnosti
sedimentov. Ako sme videli, celá Potiská nížina je rozseknutá systémami zlomov,
pričom pulzatívne klesanie každej zlomami ohraničenej jednotky bolo odlišné. Aj
na základe poznatkov z podvihorlatskej oblasti vidíme, že mocnosť jazerných
usadenín sa zväčšuje južným smerom do stredu panvy. Preto môžeme predpo-
kladať, že najrýchlejšia subsidencia v Potiskej nížine bola v strede, prípadne
v južných častiach panvy tam, kde nachádzame hlboké kryhy. Predpokladajúc
konštantný rýchlostný charakter klesania jednotlivých krýh od tortónu až po
vrchný panón, môžeme teoreticky stanoviť, že rýchle klesajúce kryhy sú hlboké
a pomaly klesajúce sú plytké. Intermitentná subsidencia je možná pri obidvoch
druhoch klesaní, no pre vznik uhoľných slojov boli iste výhodnejšie podmienky
v oblastiach, kde prebiehalo permanentné pomalé klesanie. V takýchto kryhách
boli v podvihorlatskej oblasti na mnohých miestach objavené dobývateľné lignitové
sloje. Niektoré kryhy obsahujú len jednu, ale až 30 metrov mocnú polohu, iné
zase až 16 tenších lignitových polôh, odvisle od pomerov sedimentácie pri pulza-
íívnom klesaní.
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Kryhy s tendenciou pomalého klesania, teda s možnosťou obsahu lignitových
ložísk, môžeme predpokladať hlavne v okrajových častiach depresie. Je nádej
objaviť ešte pomerne plytko ležiace a mocnejšie lignitové sloje v podvihorlatskej
oblasti, a to v jej južnom a juhozápadnom pokračovaní, dalej v južnej okrajovej
časti depresie severne i južne od chlmeckého zlomového pásma. Menej pravde-
podobná, avšak nie vylúčená je prítomnosť týchto produktívnych krýh aj v strednej
a západnej časti panónskej depresie Potiskej nížiny.

Jazerné sedimenty vrchného sarmatu a panónu v Prešovsko-tokajskom pohorí
ukazujú uhľonosnosť dvojakého charakteru. Sú tam vyvinuté jednak lignitové
sloje vzniknuté z rozsiahleho jazera pri intermitentnej subsídencii, jednak lignitové
sloje, ktoré vznikli asi až vo vrchnom panóne v malých uzavrených kotlinách
uprostred andezitového pohoria. Oba typy sú ložiská limnického pôvodu, no kým
v rozsiahlom jazere vznikol lignit z autochtónneho materiálu, zatiaľ v malých
kotlinách pohoria ložiská sa skladajú vedľa autochtónneho hlavne zo splaveného
rastlinného materiálu. Doteraz zistené sloje sú všade malej hrúbky a malého ploš-
ného rozšírenia.
Rozsiahlejšia subsidenčná oblasť sa utvorila vo vrchnom sarmate na mieste

strednej časti dnešného pohoria medzi Herľanmi, Ruskovom, Slancom a Sečovcami
a bola omedzená výraznými zlomovými líniami. Od juhu bol tento sedimentačný
priestor ohraničený brehom, ktorý sa postupne utváral pozdĺž ruskovského zlomu,
na východe pozdĺž zlomu sečovského a na západe čakanovského. Severné ohra-
ničenie subsidenčného priestoru nie je presne stanovené a leží pod andezitovými
výlevmi. Táto zlomami ohraničená časť klesala vo vrchnom sarmate a najmä
v panóne intenzívnejšie než okolité oblasti. Sedimentačný priestor bol dalej di-
ferencovaný menšími zlomami a pri jeho klesaní sa uplatnila podobná pulzácia
ako v podvihorlatskej oblasti. Podložie jazerných sedimentov priamo zistené ne-
bolo, no na okrajoch za čakanovským a sečovským zlomom vychádza na povrch
brakický spodný sarmat. Stredný sarmat v brakickom vývoji zatiaľ bezpečne
preukázaný nebol, možno, že v niektorých kryhách predstavuje už sedimenty
sladkovodné. Sopečná činnosť andezitová je v sarmatských brakických a slad-
kovodných usadeninách zastúpená prevažne tufmi a tufitmi, v panónskych
usadeninách horizontmi brekciovými, ako aj prúdmi tmavých pyroxén-andezitov,
ktoré sa vkliňujú do sladkovodných ílovitých sedimentov. Okrem vulkanického
materiálu sú usadeniny z ílov, piesčitých ílov a slieňov, v druhom rade z pieskov
a sladkovodných vápencov. Vo vrchnosarmatskom súvrství sú konštantnejšie
horizonty bentonitov, ojedinelé sa nájdu aj šošovky pelosideritu. Lignitové sloje
sú prevažne v panónskych íloch a sú zistené jednak v početných východoch, jednak
v niekoľkých vrtoch. Súčasne so sedimentáciou panónskeho sladkovodného sú-
vrstvia nastali pozdĺž zlomov, najmä severojužného smeru, uprostred depresie
výlevy pyroxén-andezitov. Preto lávové prúdy andezitov zasahovali do jazier,
a ako dokazujú výsledky orientačného vrtu Klačany 1, striedajú sa s polohami
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panónskych ílov jazerného pôvodu. Východy lignitov boli v tomto súvrství zistené
všade na okrajoch depresie na oboch stranách drahovského andezitového pohoria
(Čechovi č 1939, Švagrovský 1953). Lignitové východy sú tenké,
zriedkavo dosahujú mocnosť 0,50 m. Boli preskúmané na týchto miestach: Žírovce,
Čakanovce, Níž. Kamenica, Klečenov, Ruskov, Nové Mesto pri Slanci, Slančík,
Zemplín. Kríž, Ternávka, Drahov a Bačkov (zprávy v archíve Uholného priesku-
mu, n. p., Turč. Teplice). Lignit je často zemitý, veľmi malej výhrevnosti, medzi
1200 a 2500 cal s veľkým obsahom vody a popola, sloje sa rýchlo vykliňujú
a ako to ukazujú orientačné vrty na východnej a západnej strane pohoria, majú
nepravidelné šošovkovité uloženie a nedajú sa paralelizovať. Orientačné vrty na
východnej strane pohoria v okolí Dráhová a Bačkova ukazujú 1,00 a 1,50 m
mocné polohy lignitu, na západnej strane pohoria pri Kamenici, Čakanovciach,
Borde a Klečenove najviac 1,70 m mocnosť. Vývoj panónskeho súvrstvia a ligni-
tových ložísk je na obidvoch stranách pohoria podobný. Priama súvislosť slojov
je však málo pravdepodobná jednak pre šošovkovité uloženie, jednak preto, že
v strednej časti depresie prebieha línia erupcií, ktorá svojimi prívodnými kanálmi
a svojou vyvýšenou morfológiou už od sarmatu mohla rozdeliť toto jazero na
viac-menej samostatnú východnú a západnú oblasť.

Ako dokazujú východy uhlia a výsledky vrtov, boli najmä v panóne v tomto
sedimentačnom priestore priaznivé podmienky pre vznik lignitových ložísk. No
zarastanie vegetáciou a pohyby dna pri sedimentácii boli veľmi nejednotné, ná-
sledkom čoho vznikli málo konštantné slojové horizonty so silno šošovkovitým
uložením. Nijako nie je vylúčené, že v tejto oblasti o rozlohe asi 250 km2 v nie-
ktorých oblastiach sa nájdu aj hrubšie a konštantnejšie sloje lignitu, prípadne
lignitu lepšej kvality pod andezitovýmí výlevmi pohoria. Preskúmanie týchto
možností by vyžadovalo veľmi podrobný vrtný prieskum, náklady ktorého by
dnes iste neboli úmerné vzhľadom na predpokladané malé zásoby a zlú kvalitu
lignitu, ak počítame s jeho využitím ako zdroja energie.

Druhý typ lignitových ložísk v Prešovsko-tokajskom pohorí vznikol v uzavre-
tých panvičkách. Tieto panvy majú pomerne malé plošné rozšírenie a utvorili sa
v panóne po ukončení hlavných výlevných andezitových fáz. V týchto malých
kotlinách, ktoré sa vytvorili medzi andezitovými kopami a prúdmi, zhromaždil sa
jednak splavený tufitický materiál, jednak materiál rastlinný a utvorili sa aj
jazerá. Jazerné sedimenty sú väčšinou z ílov, v ktorých sú často lignitové sloje
z materiálu tak autochtónneho ako aj splaveného. V Prešovsko-tokajskom pohorí
sú nám zatiaľ známe dve takéto uhľonosné kotliny. Jedna je pri obci Banské,
druhá Juhozápadne od obce Juskova Vôľa. V obidvoch vidíme erozívne zvyšky
bývalých jazerných sedimentov. Nie je vylúčené, že uprostred pohoria sú aj ďalšie
malé sedimentami vyplníné kotliny, zakryté a zachované najmladšími andezito-
vými prúdmi. V Banskej kotline ako aj pri Juskovej Volí bolo lignitové ložisko
preskúmané vrtmi. V obidvoch panvičkách sa ukázalo nepravidelné uloženie
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a malá rozloha slojov (Čechovi č 1951, Sene š 1956). V Banskej kotline
bola vrtmi zistená najväčšia mocnosť sotva 50 cm, v panve pri Juskovej Vôli
v jednom vrte až 5 m mocný sloj, pravda, len na veľmi obmedzenom priestore.
Vzorky uhlia z oblasti Banského ukazujú priemerne 24 % H2O, 17 % popola
a výhrevnosť okolo 2800 až 3000 cal. Makroskopický je to uhlie lignitické, hne-
dočiernej farby, matné a môže byť charakterizované ako xylitický hemidetrit. Podľa
toho usudzujeme, že uhlie vzniklo v oblasti subakvatických a akvatických porastov.
Mikroskopicky vidno fylovitrinitické súčasti. Drevité zložky sú len slabo pre-
uhoľnené. V petrografickom zložení uhlie ukazuje detritickú základnú hmotu
(40 % ) a fylovitrinit (30 %). Z ingredientov je vo väčšom množstve zastúpený
kutinit (15 % ). Nerastná prímes je zastúpená FeS s ílovitými súčasťami (Kob-
lihová 1955). Chemický rozbor uhlia z Juskovej Vole ukazuje priemerne
32 % H2O, 17 % popola a výhrevnosti 2600 cal. Lignitové slojky v oblasti
Banského nemajú praktický význam, v oblasti Juskovej Vole by sa mohli ťažiť
v rámci miestneho hospodárstva. Keďže ide o malé panvičky s nepravidelne
uloženými slojkami, nie je pravdepodobné, že by sa ďalším výskumom zistili
podstatne väčšie zásoby.
Tretia oblasť na východnom Slovensku, kde sú vyvinuté mocné vrstvy sladko-

vodného panónu, je Turnianska kotlina. Leží juhozápadne od Košíc, má východo-
západný smer a morfologicky je výrazná. Od západu a severu je ohraničená
jednak mezozoikom Slovenského krasu, jednak kryštalinikom a vápencami južných
výbežkov Rudohoria. Od juhu je kotlina ohraničená mezozoikom rudabanského
vývoja. Smerom na východ je kotlina otvorená a morfologicky prechádza do južnej
časti Košickej kotliny. Po stránke geologickej je obmedzenie kotliny na každej
strane pravdepodobne zlomové. Od miocénnej výplne Košickej kotliny je ohrani-
čené zlomovým systémom hornádskym, nie je však vylúčené, že do východných
častí kotliny ešte zasahuje hlbší a stredný miocén. V sedimentoch kotliny pre-
vládajú íly a piesčité íly, ktoré sa usadili väčšinou pravdepodobne priamo na
mezczoický a kryštalinický podklad. V blízkosti mezozoika vo výplni panvy sú
známe mocné horizonty sladkovodných vápencov. Charakter a presný vek sedi-
mentov je zistený len orientačne ojedinelými vrtmi. Plytké vrty vo východnej
časti kotliny navŕtali väčšinou len plastické íly a piesky s niekoľkými tenkými
prúžikmi lignitu. Vrty v oblasti Drienoviec vo vzdialenosti asi 1 km od okraja
vápencového" masívu vŕtali až do hĺbky 550 m v panóne, a to v íloch, slienitých
íloch a najmä v sladkovodných vápencoch. Aj v týchto vrtoch boli zistené len
stopy lignitu. Poznamenávam, že z literatúry známe ložiská uhlia pri obci Drie-
novce (predtým Šomodi) sú staršie a nemajú nič spoločné s panónskymi lignitmi.
Ich vek je zatiaľ sporný, praktický význam pravdepodobne nemajú. Ako vidíme,
doterajšie ojedinelé vrty vo východnej časti kotliny v okolí Drienoviec nepriniesli
z hľadiska uhľonosnosti panónu nijaké výsledky. Tým zaujímavejšie sú vrty
urobené na maďarskej časti kotliny niekoľko kilometrov od štátnych hraníc pri
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obciach Komjáty a Bódvaszilas. Tu v panónskych íloch a pieskoch ležiacich
priamo na gabre a triasovom vápenci navŕtali lignitové sloje, niektoré o mocnosti
až 10 a 17 m. Táto oblasť tvorí južný výbežok Turnianskej kotliny, kde hrúbka
panónskych usadenín bola zistená najviac 200 m. Je isté, že pri vzniku kotliny
boli silne diferencované synsedimentárne zlomové pohyby. Je tiež možné, ako
to ukazujú doterajšie vrty, že aj v tejto kotline budú plytké kryhy produktívne
(ako napr. na maďarskej strane) a kryhy hlboké neproduktívne (ako napr. v okolí
Drienoviec). Výsledky vrtov na maďarskej strane nás oprávňujú urobiť plytký
orientačný výskum hlavne v južných a západných okrajových partiách kotliny
a predpokladať prítomnosť prípadne aj rozsiahlejších lignitových ložísk.

Zhrnúc tieto poznatky vidíme, že niektoré obzory terciéru východného Slo-
venska sú uhľonosné. V dobe sedimentácie čelovskej formácie v chatte alebo
v akvitáne a v dobe najväčšej jazernej periódy v panóne boli vhodné podmienky
pre vznik uhoľných a lignitových ložísk.
Uholné sloje v čelovskej formácii majú paralický a autochtónny pôvod,

lignitové sloje v panóne majú limnický a autochtónny pôvod. V ostatných
obzoroch terciéru nemôžeme očakávať uhoľné alebo lignitové sloje, ktoré by mali
ako zdroj energie praktický význam.
Paralické hnedouhoľné sloje čelovskej formácie ukazujú svojou geologickou po-

zíciou veľkú podobnosť so známymi ložiskami hnedého uhlia pri Valea Jiului
a Krapina—Radoboj. Aj mocnosti slojov v starších banských dielach na okrajoch
panvy nás oprávňujú k vykonaniu orientačného výskumu, pričom môžeme pred-
pokladať, že sloje smerom do prostriedku panvy môžu byť hrubšie a pokojnejšie
uložené ako na okrajoch.

Praktický význam limnických slojov v panóne je dokázaný v Podvihorlatskej
panve, ktorá bola objavená v rámci uvedeného sústavného výskumu východného
Slovenska v posledných rokoch. Na základe paleogeografických a tektogenetických
úvah ako aj ojedinelých orientačných vrtov je oprávnený predpoklad výskytu
podobných lignitových ložísk v juhozápadnom pokračovaní Podvihorlatskej panvy
ako aj na južných okrajoch Potiskej nížiny v oblasti chlmeckého zlomového pásma
a tiež v juhozápadnej a západnej časti Turnianskej kotliny.
Uvedené hodnotenie ukazuje na možnosti rozšírenia a výskytu takých uholných

ložísk, ktoré by prišli do úvahy pre ťažbu ako palivové základne. Je však ne-
vyhnutné preskúmať všetky výskyty uhlia, medzislojové pásma a hlušiny aj na
obsah vzácnych kovov a minerálov, na ich rádioaktivitu a iné vlastnosti pre
prípadné využitie aj v chemickom priemysle.

2. X. 1956
Geologický ústav Dionýza Štúra,

Bratislava
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HH CEHFľUl

O B03MOHÍHOCTH HAXOÄÄEHMfl 3AJIE/KEÍÍ yľJIH B TPETMHHMX
OTJIOHÍEHMHX BOCTOHHOÍ1 GJIOBAKMM

Ejiaroflapn npon3BOAHBiiieMyca b nocne/ume ro^bi CHCTeMaTMHecKOMy reoJiorw-
■wecKOMy HCCJieflOBaHMK), onnpaiouieMycH na flainibie rjiyĎOKoro pa3Be;no*iHoro 6ypeHKa,
ŕjbiji npojiMT CBeT Ha najreoreorpacpHHecKoe m reoreKTOHHHecKoe pa3BMTne Boctohhoíí
CjioBaKHM b HeoreHOBoe Bpeira (CeHeui 1956, CeHeixi — IIlBarpoBCKMM 1956).
Pe3y^bTSTbI H3bICKaHHÍÍ n03BO.JIIl.nn BbtHCHHTb HeKOTOpbie BOnpOCbl, OTHOCHIHMeCH
k MecTopojKfleuHHM yrjifi n jiurHHTa, KOTopbie HMeiOT npaKTHHecKoe 3HalieHne. ýcjio-
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bmh, 5jiaronpnHTHbie ^jih o0p33OBaHna ôojiee mjim Menee 3HaHMTejibHbix 3aJieJKeťí yrjia
m „'íMrHHTa, cyuiecTBOBajiM b xaTTe mjim aKBMTaHe, Kor^a OTKJiaAMBaJiacb nejioBeiiKaa
cpopinauna, a TaK»ce b naHHOHe, Kor^a 03epa mmcjih caMoe mwpoKoe pacnpocTpanemie
b Bocto'ihom CnoBaKiiM. IIpocJiofiKH yivia b najieoreHOBOM o>JiMUje aBjíaiOTCa ajuio-
KTOHHbiMM vl npaKTMHecKoro jHaneHMH hc MMetOT. BcTpeHawiiiMeca MecraMíi b cojioho-
mtoboahom TopTonc npooFOMKH yrjia o6pa3CBajincb H3 mopckmx pacTeHiiíi b jiamn-
iiapHeBOií (cyBjíMTopaJibHOM) 3one.

TIo cBoeiny reojiorMHecKOMy nojioxíeHMio napajiMHecKwe cjiom ôyporo yrjia ne.no-
bcukok rpopMauwH oneHb noxomw Ha M3BecTHbie MecTopoaíAeHMa Bajiea RDiiyjiyn
m KpanwHa—PaflOĎoií. Xoth y Hac 3Ta yraeHOCHaa (popwaiina oCHapymeHa jrwuib na
He6oJibiHOM ynacTKe k ceBepo-BOCTOKy ot r. IIpeuiOB, mouihoctô njiacTOB yrjia m oďiximíí
xapaKTep sajieraHwa cnoeB TaKOBbi, hto He MCKJiioHeHa BO3M0aíH0CTb cyuiecTBOBaHMH
Canee 3HaMMTejibH0H 3ajieJKH.

TIpuKTMiecKoe 3HaneHne MineiOT m naHHOHCKHe yrjui o3epHoro nponcxoJKfleHwa,
o neM acHo CBMfleTejibCTByeT HeaaBHo otkpwtwíí npii CMCTeMaTMHecKOM nccneflOBaHWí
BocTOHiioŕí CjioBaKiiM IloflBMropjiaTCKMM yroJibHbiii ôacceííH. PaccMOTpeHHe flaHHbix,
OTHOcauíMxca k najieoreorpacpHM w TeKToreHe3y, a Taitate pe3y.ibTaTOB, noJiyneHHbix
npM pa3BeZ(OHHOM 5ypeHMM fl.ia OTfleJIbHblX CKBa}«MH, npHBOAHT K 3aKJIK>HeHHK), HTO
3a.ne?KM JinrHWTa MoryT HaxoflHTbca b ioro-3anaflHOM npoflOJiJKeHMM rioflBnrop;iaTCKoro
fiacceítHa, 6jih3 ro»;HOro Kpaa IIotucckoh HM3MeHHOCTn b oôjiacra xjiyMeuKOií 30Hbi
AMCjTOKaiiMM, a TaKHce b K)ro-3anaflHOM m 3ana,n,HOH nacTax TypnuaHCKoŕi kotjiobhhw.

2. X. 193b
Hat/HHO-uccAedoeatbabCKuä eeoAozuiecKuň

UHCTUTt/T UM. RuOHUSU IĽTlJpu,
BparucAaea

ITepeROA 1:0 c.no3au.Koio B. AHApycoBOií

JÁN" SENEŠ

MOGLICHKEITEN VON KOHLENLAGERSTÄTTENVORKOMMEN
IM OSTSLOWAKISCHEN TERTIAR

In den letzten Jahren wurde durch systematische geologische Untersuchung mittels Tief-
bohrungen die Paläogeographie und geotektonische Entwicklung hauptsächlich des ostslowaki-
schen Neogens gelost (Seneš 1956, Seneš — Švagrovský 1957). Die erreichten
Ergebnisäe der Urtersuchungen haben ermóglicht die Frage der praktischen Bedeutung von
Kohlen- und Lignitlagerstätten dieses Gebietes zu losen. Giinstige Bedingungen fiir die Entste-
hung von Kohlen- und Lignitlagerstätten grbsserer Ausdehnung herrschten im Chatt, oder
Aquitan, während der Sedimentation der Čelovecer Formation und auch im Pannon, der gróssten
Binnenseeperiode der Ostslowakei. Die Kohlenflozchfr1 im paláogenen Flysch sind allochthon
und haben keine praktische Bedeutung. Die Kohlenflozchen im brackischen Torton, die aus
den Meerespflanzen in der laminaren Zóne entstanden sind, haben gleichfalls nur lokalen
Charakter.

Die paralischen Braunkohlenfloze der Čelovecer Formation weisen durch ihre geologische
Position eine grosse Ähnlichkeit mit den bekannten Braunkohlenlagerstätten bei Valea Jiului
und Krapina —Radoboj aus. Obzwar die Formation nur aut einem kleinen Gebiete nordostlich
von Prešov vorkommt, schlíesst die Mächtigkeit der Floze und die ganze Schichtenablagerung
die mógliche Anwesenheit einer bedéutungsvolleren Lagerstätte nicht aus.

Die praktische Bedeutung der limnischen Lignitfloze im Pannon wurde im Becken unter dem
Vihorlat nachgewiesen, das im Rahmen der erwahnten systematischen Untersuchung der Ostslo-
wakei in den letzten Jahren entdeckt wurde. Auf Grund der paläogeographischen und tekto-
nischen Erwägungen, sowie auch der vereinzelten orientierenden Bohrungen kann man mit Berechti-
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gung Vorkommen von Lignitlagerstätten in der súdwestlichen Fortsetzung des Beckens unter dem
Vihorlat, sowíe an den siidlichen Rändern der Tisa-Tieíebene im Gebiete der Chlumecer Bruch-
zone und auch im súdwestlichen und westlichen Teil des Turňaer Beckens voraussetzen.

2. X. 1956
Gcologisehes Inštitút Dionýz Štúr's,

Bratislava
Aus dem Slowakischeu úbersetzt von F. Návara
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Geologické práce, Zprávy 10. Bratislava 1957

JAN SLÁVIK - STANISLAV POLÁŠEK

POZNÁMKY KU GEOLOGICKEJ STAVBE PODVIHORLATSKEJ
UHOĽNEJ PANVY, OBLASŤ HNOJNÉ

(Ruské a nemecké resumé)

Úvod

Podvihorlatská uholná panva leží južne od vulkanického pohoria Vihorlat
a Popričný. Doteraz vykonané geologické prieskumné práce zistili v panve dve
ložiská: menšie východné ložisko v oblasti obce Šejkov—Vyšné Nemecké, a väčšie
západné ložisko v oblasti obce Hnojné. Nie je vylúčené, že tieto ložiská sú spojené
v území ležiacom južne od doteraz preskúmanej oblasti. Ich pôvod je rovnaký,
vznik pravdepodobne súčasný a litologické zloženie hornín produktívneho sú-
vrstvia je takisto rovnaké. Ložiská sa líšia len charakterom podložia a do určitej
miery tektonickým vývojom. V tomto článku budeme sa zaoberať iba ložiskom
v oblasti obce Hnojné.
Názov ložiska Hnojné nevystihuje správne jeho situáciu, keďže sa rozprestiera

v katastrálnom území väčšieho počtu obcí a Hnojné nie je ich geografickým
centrom. Vhodnejší by bol názov Podvihorlatská uholná panva — západné ložisko.

Jedinou publikovanou prácou o ložisku je práca J. S e n e š a (1956), v ktorej
vyslovuje názor na genézu ložiska v závislosti od paleogeografického vývoja vý-
chodného Slovenska. V našej práci, ktorá je prvou širšou prácou o ložisku v oblasti
Hnojné, uvedieme aj niektoré všeobecné údaje na základe dnešného rozsahu prie-
skumných prác.
Ložisko sa rozprestiera v katastrálnom území obcí Malé a Veľké Zálužice,

Lúčky, Závadka, Hnojné, Fekišovce a zasahuje do chotárov obcí Klokočov, Jovsa,
Kusín a Kaiuža. Je to najsevernejšia časť Potiskej nížiny, ktorá siaha k južnému
úpätiu vulkanického pohoria Vihorlat. Južná hranica ložiska nie je zatiaľ známa,
pretože ložisko upadá smerom na juh do väčších hĺbok a prieskumné jpráce
v tomto smere neboli ešte dostatočne vykonané.

Povrch terénu nad ložiskom je rovina o priemernej nadmorskej výške 110 m.
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Z roviny vyčnieva mierna vyvýšenina Hrunov východne od obce Veľké Zálužice,
ktorá je pretiahnutá v smere východ—západ a má výškovú kótu 146,6 m. Na
severe je rovina obmedzená svahom vulkanického pohoria Vihorlat, ktorého naj-
vyšší bod dosahuje výšku 1074 m. Severná hranica ložiska prebieha práve po
úpätí morfologického stupňa, ktorým prechádza rovina Potiskej nížiny do strmých
svahov Vihorlatu. Hydrologická sieť je ovplyvnená práve týmito morfologickými
faktormi. Z Vihorlatu stekajú malé vodné toky (asi 500 až 1000 l/min.), ktoré
v samom pohorí majú veľkú rýchlosť. Na rovine ju ihneď strácajú, pretože
na prechode vulkanického pohoria do roviny je spádová krivka týchto potokov
náhle vyrovnaná. Spád terénu na rovine je veľmi mierny a vodná sieť je neustá-
lená. V dôsledku toho sú niektoré časti územia v jarných a jesenných mesiacoch
zatopené.

GEOLOGICKÁ STAVBA LOŽISKA

A. Stratigrafia

1. Mezozoikum

Najstarším útvarom, ktorý sa na stavbe ložiska zúčastňuje, je mezozoikum.
Mezozoikum pravdepodobne tvorí časť podložia panvy. Morfologicky patrí k po-
norenému hrebeňu subtatrika, ktorý je juhovýchodným pokračovaním Krivošťan-
ského pohoria. Je však tektonicky poklesnutý. Hrebeň je budovaný rôznorodými
vápencami.

2. Kaenozoikum

a) Paleogén

Je zastúpený centrálnokarpatským flyšom, ktorý tvorí vlastné podložie
neogénnej panvy. Jeho styk s mezozoikom je pravdepodobne väčšinou tektonický.
Petrografické zloženie tejto tektonickej jednotky je pestré. Z priľahlého územia na
severnej strane Vihorlatu opísal Leško (1954) v centrálnokarpatskom flyši
organogénne vápence, súľovské zlepence a typicky flyšové bridličnato-pieskovcové
súvrstvie. Bridlice majú rôzne sivé odtiene. Pieskovce sú drobnozrnné so slienito-
vápenatým tmelom. Vek súvrstvia je eocénny.

b) Neogén

Miocén. Spodný miocén sa na stavbe ložiska nezúčastňuje. V podloží micha-
lovského ryolitu na severozápadnom okraji panvy bolo navŕtané pelitické súvrstvie,
z ktorého nám dr. Jendrejáková láskavo urobila mikropaleontologickú analýzu.
Vo vrchných horizontoch sa nachádzajú iba chudobné asociácie s charakteristickou
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formou Globigerina scilula Brady; s hĺbkou sa asociácie obohacujú a sú
prítomné: Bulimino-uvigerinová asociácia a pod ňou asociácia buliminová. Tieto
asociácie hovoria o tortónskom veku súvrstvia.
Orientačný makropaleontologický i mikropaleontologický výskum vrtného ma-

teriálu vnáša nové svetlo do stratigrafie produktívneho súvrstvia. Podľa ústneho
oznámenia dr. Seneša, v spodných častiach produktívneho súvrstvia nachádzame
sarmatskú kardiovú faunu a dr. Jendrejáková určila elfídio-nóniovú asociáciu
mikrofauny, čo dovoľuje urobiť uzáver, že spodná časť produktívneho súvrstvia
patrí do sarmatu.
Pliocén. Najväčšia časť produktívneho súvrstvia patrí panónu. Panónsky vek

uhľonosného súvrstvia predpokladal Seneš (1956) na základe analógie so si-
tuáciou v Prešovsko-tokajskom pohorí. Aj na území Zakarpatskej Ukrajiny stra-
tigrafický vývoj je analogický. Bol pozorovaný postupný prechod z brakického
sarmatu do sladkovodného panónu. Kamanin a Ivanova (1954) uvá-
dzajú sladkovodnú faunu (Melanopsís, Unio, Planorbis, Nerílína, Helicidae),
ktorá dovoľuje predpokladať pontský vek produktívneho súvrstvia. V geologickej
zpráve k výpočtu zásob užhorodského ložiska je uvádzaná fauna: Planorbis cf.
cordatus S and., Paludina cf. effusa T r., Planorbis sp., Helíx sp., Planorbis
pseudoammonis Schl., Planorbis cf. zerticilus B r u s., Nematura planoricalis
S a n d., Melánia escheri B r a n d., Planorbis cornu B r a n d., na základe ktorej
autori výpočtu zaraďujú ložisko do pontu.
Po petrografickej stránke produktívne súvrstvie je tvorené prevažne pelitickými

sedimentmi, sopečnými popolovinami a tufitmi.
íly sú šedej, zelenkastej až čiernej farby. Rozpad ílov je miestami nepravi-

delný, takže niektoré polohy pripomínajú tégly. Slienité íly majú však šlírovitý
doštičkovitý rozpad so šupinkami muskovitu na vrstevných plochách. Na vrstev-
ných plochách nachádzame dosť často i zuhoľnatenú flóru. Slienitosť ílov značne
kolíše. V niektorých polohách nachádzame veľmi dobre zachovanú faunu. Avšak
makropaleontologické zhodnotenie nebolo zatiaľ vykonané.
Piesky sú tvorené obyčajne flyšovým materiálom často s veľkým podielom

vulkanickej prímesi a prechádzajú do slabo stmelených pieskovcov.
Tufity predstavujú zmiešanú vulkanogénno-sedimentárnu fáciu s veľmi varia-

bilným zastupovaním popolovinovej a sedimentárnej zložky.
Sopečné popoloviny sú vertikálne veľmi premenlivé, čo sa týka makroskopic-

kého vzhľadu aj zrnitosti. V súvrství sa dajú, pravda, dosť konvencionálne,
rozoznať štyri väčšie komplexy vulkanických popolovín. Ich presná identifikácia
sa zatiaľ neurobila. Tento problém bude vyžadovať veľmi detailnú petrografickú
analýzu popolovinových horizontov, keďže pri bežnej petrografickej analýze sa ich
nepodarilo rozčleniť. Je to zrejme dôsledok stereotypného charakteru andezitov
Vihorlatu (Slávik 1956), takže ich rozlíšenie je obťažné. V pyroklastiku sa
tieto ťažkosti pre veľké množstvo sekundárnych vplyvov ešte viac prehlbujú.
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Andezity. Do produktívneho súvrstvia zasahujú lávové prúdy tmavých pyro-
xenických andezitov. V jednom prípade v spodnej časti produktívneho súvrstvia
bol navŕtaný i svetlý andezit latitického typu. Okrem toho v produktívnom sú-
vrství objavujú sa lavice limnokvarcitov a pelosideritov. Pelosiderity, ktoré tvoria
pretiahnuté šošovky malej mocnosti s kolísavým obsahom FeC03. Seneš (1955)
predpokladá, že vznikli vyzrážaním z dlhodobých termálnych ferrohydrokarbo-
nátových roztokov v jazernom prostredí. No dôkazy, ktoré ho viedli k tomu pred-
pokladu, neuvádza.
Uhoľné sloje sú tvorené hnedým uhlím v prvej fáze preuhoľnenia (petrografické

typy: hemixylity, hemidetrity a xylitické hemidetrity). Na niektorých miestach
sa prejavuje druhá fáza preuhoľnenia (xylity, detrity páskované). Lignitové sloje
sa objavujú v celom produktívnom súvrství. V centrálnej časti preskúmaného
územia sa počet slojov pohybuje okoio 10 až 15. Smerom k okraju ložiska počet
slojov klesá. Iba menšia časť slojov dosahuje dobývateľnú mocnosť. Jednotlivé
sloje, najmä vo vyšších polohách produktívneho súvrstvia, majú tvar pretiahnu-
tých šošoviek.

3. K v a r t é r

Nad uhľonosným súvrstvím ležia kvartérne aluviálne vrstvy. Sú tvorené ílmi,
pieskami a štrkmi. Materiál pieskov a štrkov je takmer úplne vulkanický. Štrky
zasahujú na územie ložiska zo severovýchodu, kde vytvárajú rozľahlý náplav.
Je to pravdepodobne dejekčný kužeľ potoka Podhorodská voda. V geologických
profiloch možno pozorovať náznaky šikmého uloženia. V oblasti Blát sa lokálne
vyskytuje aj rašelina. V západnej časti ložiska sa vyskytujú niekoľkometrové
polohy spraše. Mocnosť celého kvartéru je niekoľko desiatok metrov.

B. Paleogeografické pomery na ložisku

Oblasť ložiska bola od konca paleogénu súšou a atmosferílie vymodelovali na
území ložiska členitý reliéf, z ktorého výrazne vyčnieval mezozoický hrebeň.
Pravdepodobne začiatkom sarmatu začala na území ložiska subsidencia, ktorá
podmienila transgresiu karpatskej vodnej panvy na sever. Brakická vodná panva
sa počas sarmatu postupne vysladzovala, takže v panóne už nachádzame iba
sladkovodnú faunu. Pravdepodobne začiatkom kvartéru bola panva na území
ložiska vyplnená a hladina sa stiahla. Germanotypné tektonické pohyby vyvolali
už v sarmate intenzívnu vulkanickú činnosť pozdĺž severných okrajových zlomov.
Erupcie produkovali veľké množstvo pyroklastika, ktoré buduje značnú časť pro-
duktívneho súvrstvia. Vulkanická činnosť pokračovala aj v panóne. Nie je ešte
bezpečne stanovené, či vulkanicita začala skôr alebo neskôr, než vodná hladina
dosiahla územie ložiska. Bazálne polohy pyroklastika síce obsahujú úlomky ová-
ľaného kremeňa, ale tento môže pochádzať aj z flyšového podložia scpiek. Je
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však isté, že v čase posledných erupcií tejto vulkanickej etapy existovala už na
území vodná hladina, pretože vrchné polohy pyroklastika už obsahujú uholné
slojky. Hranica vodnej panvy bola ovplyvnená predovšetkým tektonickým vývojom
územia. V jednotlivých časových intervaloch boli hranice panvy približne tek-
tonické.

C. Tektonika ložiska

Tektonický vývoj ložiska je charakterizovaný silnou vrchnomiocénnou a plio-
cénnou germanotypnou tektonikou subsidenčného charakteru. Tektonika v oblasti
ložiska je iba súčasťou regionálnej tektoniky, ktorá postihla začiatkom pliocénu
vnútorný okraj karpatskej sústavy. Tektonické línie prebiehajúce ložiskom majú
dva základné smery (pozri tektonickú mapu). Tieto smery odpovedajú smerom
velkých zlomov, pozdĺž ktorých sa vyliali na povrch vulkanické hrebene Vihorlatu
a Popričného. Sú to teda smery SSZ —JJV a ZJZ —VSV. Sklon poklesov vi-
horlatského smeru je k JJV, sklon poklesov paralelných s Popričným k ZJZ.
Postupnosť poklesávania jednotlivých krýh zatiaľ nebolo možné presne stanoviť.
Zdá sa však, že poklesy vznikali postupne od juhu k severu, pričom vzájomný
pomer týchto zlomových systémov nie je celkom jasný. Keďže tieto tektonické
línie patria k tektonickej sústave, ktorá dala vznik Vihorlatu a Popričnému a pre-
tože vznik obidvoch týchto pohorí je súčasný, možno usudzovať, že aj oba systémy
tektonických línií sú rovnakého veku. Aktivita týchto zlomov sa datuje od konca
miocénu dodnes. Generálny subsidenčný charakter zlomov je daný subsidenciou
celej karpatskej panvy. Avšak druhoradé pohyby, ktoré ovplyvňovali rytmickú
sedimentáciu na ložisku Hnojné, majú nepochybne spojitosť aj s intenzívnou
vulkanicitou vo Vihorlate a Popričnom. Že subsidenčné pohyby Podvihorlatskej
panvy nie sú ešte celkom konsolidované, dokazujú niektoré morfologicko-hydro-
grafické skutočnosti. V časti panvy medzi obcami Vinné a Kaluža južne od
menšieho andezitového chrbta Medvecfovej, medzi rovinou Potiskej nížiny a týmto
hrebeňom, nie sú vyvinuté úpätné sutiny a hliny. Spádová čiara je na ich prechode
ostro zalomená. Keďže reliéf hrebeňa je výrazný, ak by tu neboli klesavé pohyby,
nebolo by dôvodu, prečo by sa nemala úpätná sutina vytvoriť. Ďalším dôkazom
poklesových pohybov v tejto oblasti je neustálená vodná sieť. Vodné toky stekajúce
z vulkanického hrebeňa Vihorlatu pri tak veľkých výškových rozdieloch (výškový
rozdiel medzi hlavným vihorlatským hrebeňom a úrovňou severného okraja
Potiskej nížiny je asi 700 m) museli by vytvoriť rozsiahle náplavy a pri vyrovnaní
svojej spádovej krivky stabilnú vodnú sieť. Vodná sieť je však neustálená a v jar-
ných a jesenných mesiacoch pri väčších prítokoch sa tu vytvárajú dokonca jazerá.
V dôsledku toho môžeme uvažovať, že riečny prínos materiálu je malý, maxi-
málne sa rovná subsidencii tohto územia. Aj prítomnosť lokálnych výskytov raše-
liny v tomto území nasvedčuje na poklesové pohyby.
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D. Genéza uhoľných slojov

Vznik súvrství s opakujúcim sa rovnakým litologickým charakterom jednotli-
vých vrstiev sa dnes vysvetľuje teóriami rytmickej sedimentácie. Tieto teórie sú
aplikované predovšetkým na súvrstvia uhľonosné, ako na najzrejmejších pred-
staviteľov rytmickej sedimentácie. Základným článkom týchto teórií je potom
otázka príčin vzniku rytmickej sedimentácie a teda aj vznik samého uhľonosného
súvrstvia spolu so vznikom uhoľných slojov. Pri vysvetľovaní genézy uhoľného
ložiska je teda nevyhnutné predovšetkým vysvetliť príčiny vzniku rytmickej sedi-
mentácie v danej sedimentačnej panve a na základe toho potom aj celú genézu
daného ložiska.

Príčiny vzniku rytmickej sedimentácie možno rozdeliť na dve základné skupiny a tieto potom
dalej na niekoľko podskupín (H a v 1 e n a 1955). Stručne tu podáme prehlad týchto jednotli-
vých skupín. (Podrobnejšie sú rozobrané v uvedenej literatúre.)

Prvú základnú skupinu tvoria teórie s tektonickými príčinami rytmickej sedimentácie, teda
teórie, ktoré predpokladajú závislosť rytmickej sedimentácie od pohybov zemskej kôry. Podľa
charakteru týchto pohybov je možné podrobnejšie rozdelenie.

Patria sem predovšetkým teórie, ktoré považujú za príčiny rytmickej sedimentácie pohyby
zemskej kôry, ktoré sú striedavé pozitívneho a negatívneho charakteru, pričom postihujú ako
dno sedimentačnej oblasti, tak i pevninu v jej okolí. Pravidelnosť týchto pohybov sa prejavuje
len v tom, že sa strieda negatívny pohyb s pozitívnym, zatiaľ čo amplitúda trvania a regionálny
rozsah jednotlivých pohybov môže byť rôzny. Počas týchto jednotlivých pohybov prebieha plynulé
pomalý a Tozsiahly pohyb negatívneho charakteru. Pri negatívnom pohybe vznikajú transgre-
sívne morské sedimenty. To platí aj pre panvy sladkovodné. Pri pozitívnom pohybe dno sedi-
mentačnej panvy stúpa a dochádza k jeho vynoreniu. Počas vhodných batymetrických pod-
mienok sa rozrastajú pobrežné pralesy a to hlavne v období, ked stúpanie dna je vystriedané
klesaním. Rastlinný kryt sa udržuje ešte tak dlho, kým je rýchlosť negatívneho pohybu rovnaká
ako rýchlosť rastu a dokiaľ nezačne ingresia vodnej panvy.

Do tektonickej skupiny patrí dalej teória predpokladajúca, že pohyb je len jednosmerný, a to
negatívneho charakteru. Tento pohyb je plynulý, avšak rýchlosť klesania je nerovnomerná,
pričom k úplnému vynoreniu nedochádza. Ch. Barrois, pôvodca tejto teórie, nazval ju
intermitentnou subsidenciou (1927). Priebeh intermitentnej subsidencie môžeme rozdeliť na
tri obdobia:

a) Sedimentačná panva vyplnená až tesne k hladine vody zarastala vegetáciou, ktorá sa na
plytčiny a časti vynorené z vody šírila z pevniny. I v tejto dobe sa uplatňoval pomalý negatívny
pohyb dna, avšak jeho rýchlosť bola len taká, že mohla byť kompenzovaná dorastajúcou flórou.

b) V určitom období dno sedimentačnej panvy rýchle pokleslo. Veľkosť poklesu bola závislá
od príčin, ktoré spôsobili vznik náhleho negatívneho pohybu dna a je pre rôzne oblasti i pre
rôzne miesta tejže sedimentačnej panvy, rovnako i pre jednotlivé poklesy pri opakovaní poklesov,
rôzna. (P r u v o s t, 1923: Veľkosť poklesu je menlivá ako v čase, tak aj v priestore.) Pri
rýchlom poklese bola celá oblasť zaplavená morom (prípadne vodou nemorského charakteru),
ktoré zaplavilo tu rastúci fytogénny materiál, z ktorého vznikli uholné sloje.

c) Po rýchlom poklese klesala sedimentačná panva opäť pomaly. Zníženie dna sedimentačnej
panvy znamenalo zníženie eróznej bázy tokov, ústiacich do novovzniknutej panvy. Toky prinášali
horninotvorný materiál, ktorý sa v danej vodnej panve usadzoval. Rýchlosť sedimentácie však
bola väčšia ako negatívny pohyb dna sedimentačnej panvy a tak nastalo nové vyplnenie panvy
sedimentmi a tým nové opakovanie prvého obdobia.
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Za príčinu nerovnomerného pohybu sa považuje izostatické vyrovnávanie oblastí sedimen
tácie a oblasti denudácie.

Do skupiny tektonických teórií patrí dalej teória, predpokladajúca, že pohyby zemskej kôry
vyvolávajú rytmickú sedimentáciu nepriamym spôsobom. Patrí sem teória migrácie riečnych
tokov, vysvetľujúca predovšetkým vznik šošovkovitého uloženia uhoľných slojov, teória turbi-
ditných prúdov a frakciovanej sedimentácie, pokiaľ sú vyvolávané pohybmi zemskej kôry,
a potom teória, predpokladajúca, že vznik rytmickej sedimentácie je podstatne ovplyvnený roz-
šírením rastlinného krytu.

Druhú skupinu teórií tvoria teórie atektonické. Rytmičnosť podľa týchto teórií je vyvolávaná
rôznymi činiteľmi, ktorí nemajú priamy vzťah k tektonike.

Z hľadiska týchto teórií môžu vznik rytmickej sedimentácie ovplyvniť pravidelné zmeny klímy,
spôsobujúce pravidelné striedanie usadenín s rozdielnym litologickým charakterom, klesanie
hladiny oceánov, ktorého príčinou bolo striedanie glaciálnych a interglaciálnych dôb, stlačovanie
nespevnených sedimentov, hlavne fytogénnych. Konečne sem patrí aj teória turbiditných prúdov
a írakciovanej sedimentácie, spôsobovaných sklzmi sedimentov po svahu dna.

Pri štúdiu vrtného materiálu sme prišli k uzáveru, že genéza uhoľných slojov
je funkciou batymetrických pomerov, ktoré sú priamo závislé od pohybov tekto-
nických krýh. Na túto závislosť prvý poukázal Sene š (1956) a vyslovil pred-
poklad o vzniku uholných slojov intermitentnou subsidenciou. Naše štúdiá tento
predpoklad potvrdzujú.
V dalšom uvedieme niektoré konkrétne prípady, v ktorých na základe vývoja

uhoľných slojov môžeme vysvetliť vznik ložiska teóriou intermitentnej subsiden-
cie Podotýkame, že k tomuto uzáveru sme prišli jedine štúdiom vzájomných vzťahov
uholných slojov, pretože litologický charakter produktívneho súvrstvia nebol zatiaľ
podrobený detailnému sedimentárne-petrografickému štúdiu.

A. Najzávažnejším faktom svedčiacim v prospech intermitentnej subsidencie
je skutočnosť, že v dvoch susediacich nerovnako poklesnutých tektonických kryhách
je počet slojov približne rounaký, avšak vertikálne rozpätie uhľonosného súvrstvia
je značne rozdielne. Schematicky je to znázornené na obr. 2a. Z obrázku názorne
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vidieť, že nejde o normálny postgenetický pokles, kedže vertikálna vzdialenosť
vzájomne si odpovedajúcich slojov na jedne a druhej tektonickej kryhe sa zmenšuje
od spodu nahor. Konkrétne výška poklesu najspodnejšieho sloja niekoľkonásobne
prevyšuje výšku poklesu najvrchnejšieho sloja. Je to nesporne dôkaz toho, že
poklesávanie pozdĺž zlomu je súčasné so sedimentáciou uhľonosného súvrstvia a že
charakter poklesávania je pulzatívny. Rozdiely vo výške poklesu medzi spodným
a vrchným slojom sa dajú potom jednoducho vysvetliť tým, že spodný sloj postihlo
viac poklesov, ktorých amplitúdy sa vzájomne sčítali. Približne rovnaký počet
slojov nám prezrádza, že jednotlivé diferenciálne poklesy (v geologickom slova
zmysle) si časové odpovedajú.
Na ilustrácii tejto skutočnosti sme zostrojili graf, ktorý znázorňuje časovú

závislosť vzniku uhoľných slojov od hĺbky dna panvy (obr. 2b). Sme si vedomí, že

tento graf nemôže úplne vystihnúť podmienky vzniku uholných slojov, pretože
zanedbáva celý rad okolností, ktoré mohli vplývať na vývoj slojov (napr. rýchlosť
poklesávania, väčší prínos anorganického materiálu v oblastiach ústia vodných
tokov, nerovnosť podložia, lokálne lepšie podmienky pre vzrast flóry atd.), avšak
dobre vyjadruje závislosť uvedených hlavných faktorov.
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Bod a na diagrame I (bod a' na diagrame II) zaznamenáva obdobie, ked vodná
panva bola vyplnená temer k hladine a vznikli dobré podmienky pre vývin flóry.
Za čas a— b (a'—b') hĺbka panvy sa prakticky nezmenila, pretože regionálny
negatívny pohyb bol až natoľko pomalý, že ho flóra stačila dorastaním vy-
kompenzovať.

Bod b (b') znamená začiatok rýchleho poklesu za pomerne krátky časový inter-
val, počas ktorého sa hĺbka vodnej panvy na uvažovanom mieste rýchle zväčšila
na hĺbku úmernú úsečke b — c (b' — c').

Bod c (c) znamená koniec rýchleho poklesu (pomalý regionálny pohyb však
môže trvať) a začiatok vyplňovania panvy sedimentárnym materiálom, pretože
batymetrické pomery nedovoľujú rast organického materiálu. Čas vyplňovania
panvy sedimentárnym materiálom a tomu odpovedajúce postupné vyplytčovanie
znázorňuje úsečka c — d (c' — ď).

Bod d (ď) znamená začiatok nového cyklu.
Z porovnania diagramov I a II jasne vyplýva, že nerovnaká hrúbka produk-

tívneho súvrstvia je daná väčšou amplitúdou rýchlych poklesov na druhej tekto-
nickej kryhe (väčšia dĺžka úsečiek b' — c' na diagrame II, než b—c na diagra-
me I).
Takéto prípady vývoja produktívneho súvrstvia sú dosť časté (pravda, v kom-

plikovanejšej forme). Uvedený prípad charakterizuje intermitentnú subsidenciu
vo vývoji ložiska ako celku.

B. Prejavy intermitentnej subsidencie však môžeme nájsť aj vo vývine jed-
notlivých slojov. Uvedieme niekolko príkladov:

1. Mocný sloj na prvej tektonickej kryhe odpovedá niekoľkým menej mocným
na druhej tektonickej kryhe, pričom vertikálna vzdialenosť prvého a posledného
slojčeka na druhej kryhe je oveľa väčšia ako mocnosť sloja na prvej kryhe. Túto
skutočnosť môžeme vysvetliť tak, že poklesy na prvej kryhe boli tak malé, že flóra
ich stačila vykompenzovať, zatiaľ čo pulzácia druhej kryhy bola intenzívnejšia,

takže poklesy museli byť kompenzované prínosom sedimentárneho materiálu
(obr. 3).

2. Na prvej tektonickej kryhe je sloj malej mocnosti, zatiaľ čo na kryhe druhej
dosahuje značne väčšiu mocnosť. Ide tu o nerovnako rýchle poklesávanie obidvoch
krýh, pričom flóra stačila' kompenzovať poklesy na obidvoch stranách (obr. 4).
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3. Na prvej kryhe jeden mocný sloj, na druhej kryhe dva mocné sloje, ktoré
odpovedajú sloju na prvej kryhe. Vysvetlenie je obdobné ako u prípadu 2 s tým
rozdielom, že tu ide iba o dva poklesy v čase vývoja sloja, pričom pohyb prvej
kryhy bol menší alebo pomalší (obr. 5).

Prejavy intermitentnej subsidencie na jednotlivých tektonických kryhách nie sú
tak markantné. Avšak z vývoja slojov môžeme usudzovať na subsidenciu, pretože
by bolo nelogické, keby sme predpokladali, že sloje medzi zlomami sa vyvíjali
odlišným spôsobom.

Vo vývine slojov na jednej tektonickej kryhe sme spozorovali dva prípady:
1. Málo mocný sloj sa rozkliňuje a vytvára dva mocné sloje.
2. Mocný sloj sa rozkliňuje na dva slabšie sloje.
V týchto prípadoch ide o nerovnako rýchly pokles na jednotlivých zlomoch

obmedzujúcich tektonickú kryhu.

Záver

Z uvedených skutočností vyplývajú tieto uzávery pre vznik a vývin Podvihor-
latskej uhoľnej panvy:
Známa časť uhoľného ložiska sa vytvorila na okrajových oblastiach vrchno-

miocénnej až pliocénnej panvy. Transgresia vodnej panvy je podmienená tekto-
nickým vývinom širšieho okolia (Potiská nížina, Vihorlat, Popričný). Vývin
fytogénneho materiálu je nerozlučne spätý s drobnými tektonickými pohybmi,
ktoré boli na rozličných tektonických kryhách rozdielne ako časové tak i priesto-
rové a pravdepodobne sú späté vulkanickou činnosťou vo Vihorlate a Popričnom.
Tektonické pohyby nie sú skonsolidované a niektoré časti ložiska klesajú dodnes.

Všetky tieto skutočnosti nasvedčujú, že uhlie má autochtónny pôvod a pre
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vysvetlenie štruktúry a vzniku ložiska je najprijateľnejšia teória intermitentnej
subsidencie, pretože najlepšie vystihuje pomery na ložisku.

Za mnohé cenné rady a pripomienky dakujeme doktorovi geologických vied
dr. inž. Vsevolodovi Čechovičovi a dr. Jánovi Senešovi. Zároveň dakujeme
dr. Otílii Jendrejákovej za vyhotovenie mikropaleontologických analýz.

25. VI. 1956
Uholnú prieskum,

t Turčianske Teplice
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HH CJIABHK—CTAIIHCIAB nO/IAIUHK.

O rEOJIOrHHECKOM CTPOEHMM nOflBHľOPJIATCKOrO
yrojibHoro bacceuha (Objiactb i iioiiih )

HecKOJibKO jieT tomy Ha3a/i b Boctotooh CnoBaKMM Obijia oôfiapyjKeHa 3ajie>Kb
jiurHMTa. B HacTcmiueíí paôoTe eooônraeTCH o pe3yjibTaTax pa3Be,n,OHHoro 6ypeHHfj,
npo«3BefleHHoro b 3anajHoň nae™ ôacceňua, KOTopaa no CBoeMy TeKTOHunecKOMy
pa3BWTMK) HeCKOJlbKO OTJUlHaeTCH OT BOCTOHHOM HaCTM.

HacTynjieHne cojioHOBaTOBOflHoro moph Ha sry o6jiacTb HacTajio, noBMflMMOMy,
b capMare; b njinoqene 6acceŕíH onpecHeji. OnycKamie, Bbi3BaBiuee TpaHcrpeccMio,
npoMcxoflMJio Bflojib pauioMOB, HanpaBJíenwe kotopwx 6biJio 3RD3-BCB n KDIOB
CC3; OTpmiaTejibHbie jmintíentiH mmcjih nyjibCnpytomnŕ'i xapaKTep. OMToreHHbiM iwa-
Tepwa.Ti, M3 Koxoporo o6pa30Ba.uncb cjiok yrjis, oTvarancn npw SjiaronpwHTHbix ôeitm-
MeTpMMecKHX ycjioBMHX. TaK KaK nyjibcwpyíomMe nBHxeima n npnHoc MaTepwajia,
B03HMKaBuicro ya chct ocaAOHHwx h ByjiKaHMHecKMx nopofl, HecKOjibKO pa3 B0306110-
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BJIflJIHCb, OTJIOÍKHJIOCb M HeCKOJIbKO CJIOeB .VľJIH. rtpHHHHOÍÍ o6pa30BaHMH 3ajie3KM
fibiJio, no Haineiiy MHennio, npowcxo/iMBuiee c nepepbiBa.wM onycKanne flaHHoro
y^acTKa 3eM/iOM noBepxHOCTM, Ha hto yKa3bisaeT TaKJKe TeKTOHunecKoe m reHeTM-
•ícckoo pa3BHTne paiiona MecTopoJKAeHMH.

25. VI. 1956

IlepeBOfl co cJtOBauKoro B. AHflpycoBoťí

PaJeeôKa ijzah,
TypnuiiHCKe fenAuqe

JÁN SLÁVIK -STANISLAV POLÁŠEK

BEMERKUNGEN ZUM GEOLOGISCHEN BAU DES KOHLENBECKENS
UNTER DEM VIHORLAT-GEBIRGE - GEBIET HNOJNÉ

In den letzten Jahren wurde in der Ostslowakei ein Lignitbecken entdeckt. Es werden in
dieser Arbeit die geologischen Ergebnisse der Bohrungen der westlichen Lagerstatte zusammen-
gefasst, deren tektonische Entwicklung sich gewissermassen von der tektonischen Entwicklung
der óstlichen Lagerstatte unterscheidet.

Die Entstehung der Lagerstatte wird an das nordlíche Randgebiet des Karpathenbeckens
gebunden. Das Brackwasserbecken ist au£ unserem Gebiete wahrscheinlich im Sarmat entstanden
und wurde im Pliozän ausgesússt. Die Transgression wurde durch eine Subsidenz des Gebietes
bedingt. Das Gebiet ist längs Brúche gesunken, wobei sich die negatíve Bewegung durch einen
Pulsationscharakter auszeichnete. Die Brúche haben eine WSW—ONO und SSO -NNW Richtung
Das phytogene Materiál aus dem die Kohlenfloze entstanden sind, hat sich unter gúnstigen bathy-
metrischen Verhaltnissen entwickelt. Da sich die gúnstigen bathymetrischen Verhältnisse infolge
der Pulsationsbewegung und der bestándigen Zufuhr vom sedimentären. sowie auch vulkano-
genen Materiál wiederholten, haben sich mehrere Kohlenfloze entwickelt. Bei der Parallelisation
sind wir zu einer Schlussfolgerung gekommen, dass fúr die genetische Erklarung der Lagerstatte
am besten die Theorie der intermittenten Subsidenz geeignet ist, da auch die aus dieser Theorie
folgenden Folgerungen mit der tektonischen und genetischen Entwicklung der Lagerstatte im
Einklang sind.

25. VI. 1956

Aus dem Slowakischen ubersetzt von F. Návara

Anstalt fúr Kohlenforschung.
Turčianske Teplice
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Geologické práce, Zprávy 10. Bratislava 1957

GÁBOR KOLOSVÁRY

TRIASOVÉ KORALY ZO STRATENSKEJ HORNATINY

Práca obsahuje paleontologickú charakteristiku koralov zo Stratenskej horna-
tiny, nazbieraných na ôsmich lokalitách dr. Michalom Mahelom. Väčšina exem-
plárov pochádza z vrchnotriasových (nór-rét) bielych vápencov. Niektoré kusy
sú však i z bielych vápencov strednotriasových. Vedľa bežných foriem sa našiel
i jeden nový druh Craspedophyllia maheli n. sp. a nový poddruh Montlívaltia
norica slovakensis n. sp.

30. XII. 1956
Systematicko-zoologický inštitút

Univerzity v Szegede

GÄBOR KOLOSVÁRY

TRIASSISCHE KORALLEN AUS STRATENSKÁ HORNATINA
IN DER TSCHECHOSLOWAKEI

14 Tafeln)

Das mir vom Herrn Geologen Dr. Doz. Michal Maheľ aus Bratislava zuge-
sandte Korallenmaterial ist wie folgt:

Montlivallia sp. indet.

Fundorte: Červená skala (Nor-Rät), Havrania skala (Nor-Rät), 1954.
Näher nicht bestimmbare Fragmente. Ein Stúck ohne Etikette. Durchmesser:

25—35 mm. Genus-Merkmale: viele Septen, Kolumelle fehlt, Epitheka teilweise
erodiert, die Kanten des Septen gezähnelt, die Seitenfläche der Septen mit diver-
genten Trabekulärreihen versehen.
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Montlivaltia norica F r e c h

Fundorte: Suchý vrch (Nor-Rät), Červená skala (Nor-Rät) bei Dobšinská
ľadová jaskyňa (Nor-Rät), Unter Garten (mittlere Trias?), Bikarky (míttlere
Trias?), 1954.

Diese Art kommt auch in den ungarischen raibler Schichten (Keszthelyer
Gebirge) vor. Die jugendlichen Polypen sind flach, discoidal und radialsymetrisch.
Die ausgewachsenen Polypen dementgegen trichterfôrmig und teilweise bilateral-
symmetrisch. Pseudokolumelle vorhanden. Die Seitenflächen der Septen granuliert
und fein bestachelt. Endothekalsystem reich. Septenzahl in Adulten ungef. 100.
Epithek gerunzelt, am meisten erodiert. Durchmesser: 30x26, 40, 26, 25 und
27 mm. Hohe 4 cm. Ein junges Exemplár ist 6 mm hoch und 13 mm breit.
Die Septen hauptsächlich geradlinig, die Septen v. I. und II. Ordnung ein
bisschen dicker, als die ubrigen. Die Art kommt auch in Deutschland und auf
der Insel Timor (Pazifik) in der Oberen Trias vor.

Montlivaltia norica slovakensis n. ssp.

Fundorte: Havrania skala (Nor-Rät), Červená skala (Nor-Rät), 1954.
Die Septen von I. und II. Ordnung stärker verdickt als im Typ. Kelchdurch-

messer: 15 — 25 mm. Septenzahl 50 + X (die nicht recht beobachteten Septen
von III. Ordnung).1

Montlivaltia marmorea F r e c h

Fundorte: Červená skala (Nor-Rät), Suchý vrch (Nor-Rät), 1954.2
Grosse Polypen. Durchmesser 55x45 mm. Die Hóhe des unvollständigen

Objektes 4 cm, rekonstruiert cca 5—6 cm. Die Septen sind lang und dúnn, gleich
entwickelt. Die Seitenflächen der Septen fein granuliert und bestachelt. Endothek
dicht. Im Zentrum verschmelzen sich 10 Septen. Kelch tief. Septenzahl 240.
Diese Art ist fur die jiingeren Triasschichten (z. B. Marmolata Horizont) cha-
rakteristisch. Im ungarischen Ladin (im Búkkgebirge) wurde eine ähnliche Art:
Montlivaltia legányi Kolosváry gefunden, die aber durch einen elliptischen
Kelchdurchmesser abweicht.

1 !st die Bilateralitat immer der Ogilvie'sche Atavismus? Es gibt ja atavistische (jugendliche)
Bilateralität, aber es gibt auch jugendliche (ontogenetische) Radialsymmetrie. welche später in
eine Bilateralität umgeht. Dazu ist Beispiel die Art Montlivaltia norica Frech.

2 Die zwei Objekte gehóren demselben Polyp an.
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Thecosmilia cf. defílippi (S t o p p a n i)

Fundorte: Červená skala (Nor-Rät), Suchý vrch (Nor-Rät), 1954.
In den ungarischen norischen Schichten im Bakony-Gebirge auch gefunden.

Kolonisierte Korallenart. Die Exempláre aus der Tschechoslowakei sind ieider
nur zwei Polypenbruchstúcke. Durchmesser: 15x13 und 13x13 mm. Septenzahl
ungef. 130. In unseren Bruchstucken finden wir aber nur 76 Septen aller Ordnun-
gen (19—19—30). Die Seitenflächen der Septen sind granuliert, die Kaňte der
Septen gezähnelt. Endothek dicht, aber nur in Längsschliff zu beobachten. Septen-
cyclus 3. Kelch tief. Diese Art kommt auch in der rhätischen Stufe der alpinen
Trias vor.

Elysastrea fischeri V o 1 z ?

Fundort: Červená skala (Nor-Rät), 1954.
Kolonisierte Korallenart. Polypdurchmesser: 9—12 mm. Rund, elliptisch oder

lobuliert. Knospung nicht selten. Septenzahl 48 — 50 + X (Septen von III.
Ordnung). Kelch mehr oder minder bilateralsymmetrisch. Die Septen sind stark,
starr, mit Isastraea-ähnlichen Gestalt. Wand diek. Die Septen verschmelzen sich
oft untereinander, so dass sich innerhalb eines Kelches 5 — 6 Sektoren ausbilden.
Die Prctosepten sind diek. Eine Kolumelle fehlt vollkommen.

Toechastraea cf. oppeli L a u b e

Fundort: Červená skala (Nor-Rät), 1954.
Kolonisierte Korallenart. Polypenstellung dicht. Polypendurchmesser hexagonal,

zellenartig; Breite 2 — 4 mm. Kolumelle klein, knopfartig. Die Septen sind im
allgemeinen gleich entwickelt. Sie sind starr, geradlinig, und relativ diek und
ihre Zahl ist ungef. 50. Diese Art ist fúr die mittlere Trias charakteristisch und
wurde in Ungarn bei Veszprém im Jahre 1912 gefunden und von Karí Papp
publiziert. Unser Exemplár aus Červená skala ist mit schônen Hydrozoen-Kolonien
versteinert.

Phyllocoenia cf. inerassata F r e c h ?

Fundort: Červená skala (Nor-Rät), 1954.
Zwei Stúcke eines Kolonie-Fragmentes. Kelchdurchmesser: 3—7 mm. Die

Entfernung zwischen den Polypenkelchen 2—3 mm. Die Polyprohrchen sind
cylindrisch. Septenzahl 48 — 52. Septencyclus 3. Intercostoseptalia hie und dá
vorhanden. Wand ist eine Pseudotheka, d. h. durch endothekale Elemente verur-
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šacht. Eine stereoplasmatische Verdickung kommt auch vor. Die Septen sind starr
und geradlinig. Die Kolumelle ist rudimentär entwickelt. Die Aussenfläche der
Polypróhrchen mit Längsstreifen versehen.

Conophyllia sp. indet.

Fundort: Havrania skala (Nor-Rät), 1954.
Nich ganz recht bestimmbares Exemplár. Durchmesser 4 mm. Solo-Polyp.

Septenzahl 50. Kolumelle klein. Die Septen verschmelzen sich oft untereinnander.
Die Protosepten und einige Septen von II. Ordnung sind verdickt. Mit den Pro-
tosepten verschmelzen sich die Nachbarsepten nie. Das Exemplár liegt im Koral-
len- und Bryozoen-Kalk.

Conophyllia sp. juvenilis

Fundorte: Červená skala (Nor-Rät), Unter Garten (mittlere Trias?), 1954.
Sehr kleine Polypchen im Kalke zerstreut. Durchmesser 2 mm. Ungef. 6 Po-

lypchen mit 6 Protosepten und 6—8 Metasepten.

Conophyllia boletiformis M ú n s t e r

Fundort: Suchý vrch (Nor-Rät), 1954.
Aus den Kassianer Schichten Ungarns bei Veszprém im Jahre 1912 von Karí

Papp schon gemeldete Art. Solo-Polyp. Gestalt trichter- oder pilzfórmig, eventuell
cylindrisch. Ungefähr so breit, wie hoch. Kolumelle wohl entwickelt. Die acrogene
Wachstumsgúrteln sind ebenfalls wohl ausgebildet. Durchmesser unseres einge-
betteten Objektes 14x14 mm.

Craspedophyllia maheli n. sp.

Fundort: Unter Garten (mittlere Trias?), 1954.
Die neue Art nenne ich nach Dr. Michal Maheľ, Geológ und Aufsammler

dieser Fossilie. Das Objekt ist auch im mikroskopischen Dúnnschliff vorhanden.
Der teihveise schräge Durchmesser ist 7x9 mm. Der Polyp besitzt eine kleine
Knnsps und wurde zwischen Bryozoen und Hydrozoen versteinert. Im Kalke
fand ich das Ende (Basis) des Objektes von einer Grôsse von 4x3 mm. Eine
Vergleichungstabelle der von mir bisher untersuchten Craspedophyllien ist wie
folgt:

Die neue Art ist also durch die ungleiche Entwicklung der Septen, durch die
lamelläre Ausbildung der Kolumelle und durch die dicke Wand charakteristisch.
Die Hôhe des Polypen ist unbekannt.
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Stylophyllopsis mojsvárii F r e c h

Fundort: Červená skala (Nor-Rät) 1954.
In der alpinen Trias gut bekannte Art. Das erste Solo-Exemplar ist leider

schlecht erhalten. Durchmesser 20x18 mm. Die zentralen Enden der Septen mit
gesonderten Vertikalstacheln. Septenzahl ungef. 80. Wand dunn. Die dorsalen
Sektoren mit je 1 — 1 Septen II. Ordnung. Die Seiten- und ventralen Sektoren
mit je 2 —2 Septen von II. Ordnung. Das zweite Solo-Exemplar hat einen Durch-
messer von 20x15 mm. Cyclus 3 — 4. Kolumelle klein. Endothek dicht. Septen
mit breiter Basis.

Stylophyllopsis cf. polyactis F r e c h ?

Fundort: bei Kláštorisko (mittlere Trias), 1954.
Solo-Polyp mit Cylinder-Gestalt. Durchmesser 20x18 mm. Septen-System nicht

klar, die Kalzifikation ist stark. Septenzahl uber 100. Die Septen laufen im
Zentrum zusammen. Wand endothekal und dúnn. Peripherische Septenendigun-
gen 12 — 13 auf 5 cm. Die Septen von III. Ordnung verschmelzen sich mit den
Nachban,epten. Die Metascpten zeigen in den dorsoveníralen Sektoren eine
primäre Entwicklung in der Art Stylophyllopsis zitteli Frech. Das System der
Septen ist aber unregelmässig entwickelt und in manchen Arten kommen auch
5 Septenzyklen zum Vorschein.

Stylophyllopsis cf. timorica V i n a s s a

Fundort: Červená skala (Nor-Rät), 1954.
Inperfekt verzweigte Kolónie mit 6 — 8 Polypen. Die Septen endigen sich

im Zentrum in gesonderie Vertikalstacheln. Durchmesser des kleineren Polyps
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9,5x6,5 mm, des grôsseren 12x9 mm. Im Zentrum ist oft ein Pseudokolumel-
larring zu beobachten. Septencyclus 4 oder 5 und unregelmässig entwickelt.
Júngere Trias.

Hydrozoa sp. indet.

Fundorte: Unter Garten (mittlere Trias?), Červená Skala (Nor-Rät), bei Dob-
šinská laková jaskyňa (Nor-Rät), 1954.

Mehrere Kolonien-Stúckchen in schlechter Erhaltung. Sie gehoren vielleicht
zu 2—3 Arten, so z. B. zu Heterastridium conglobatum R e u s s und einer Mille-
poridie.

Zusammenfassung

Eine stratigraphische Tabelle ist wie folgt;
Zeichenerklärung

Das Vorkommen durch Fundorte,
Das Vorkommen in ČSR,
Die neuen Formen,
Literaturangaben auch fúr mittlere Trias.

1-4
+

0

Artname Nor-Rät Mittlere Trias
I 2 3 4

Conophyllia boletiformis + 0
Conophyllia sp. + 0
Elysastea fischeri + .
Montlivaltia sp. + 0
Montlivaltia marmorea +
Stylophyllopsis mojsvárii + 0
Phyllocoenia incrassata +
Toechastraea oppeli + 0
Hydrozoa sp. + 0
Thecosmilia defilippi + + 0
Montlivaltia norica slovakensis * * * *
Montlivaltia norica norica + + + + +o
Stylophyllopsis polyactis +
Craspedophyllia maheli *

F. F r e c h und W. V o 1 z fanden in den Súdalpen eine scharfe Grenze
zwischen Zlambach- und kassianer Fauna, jedoch ist eine strenge stratigraphische
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Absonderung kaum zu finden. K. P a p p hat im Bakonyer Gebirge in Ungarn
und ich selbst habe in den ungarischen Mittelgebirgen diese scharfe Grenze nicht
beobachten kónnen und das Materiál von der Tschechoslowakei 1954 zeigt eben-
falls, dass uber eine scharfe Grenze zwischen Ober- und Mittel-Trias keine Redc
sein kann. Es gibt mehrere Arten, welche am Ende der mittleren Trias und auch
in der júngeren Trias recht gelebt haben.

30. XII. 1956
Syslemalisch-Zoologísches Inštitút

der Universität zu Szeged
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Abbildungserklärungen

Tafel í.

1: Montlivaltia norica, ungeschliffen (Skizze).
2: Montlivaltia marmorea, Septen stark vergrossert. Originelle Länge des Septums I. Ordnung

8 mm.
3: Montlivaltia marmorea, Basis der Septen stark vergrossert.
4: Montlivaltia norica slovakensis, Septen (Basisteil) mit endothekalen Elementen; stark ver-

grossert.

Tafel II.

5: Montlivaltia marmorea, Kelchzentrum, stark vergrossert.
6: Thecosmilia cf. defilippi, Kelchbild (Endothek nicht dargestellt).
7: Elysastrea fischeri, Kelche, mit Teilung (Schliff).
8: Montlivaltia sp. indet.. Basisstiickchen skizziert, ungeschliffen.
9: Conophyllia sp. indet., Schliff.

10: Montlivaltia marmorea, Septen stark vergrossert.
Mn: Montlivaltia marmorea, Septenzyklus schematísch.
Mn: Montlivaltia norica norica, Septenzyklus schematisch.
Mg: Montlivaltia norica slovakensis, Septenzyklus schematisch.

Tafel III.

11: Stylophyllopsis mojsváru, ungeschliffen.
12: Dieselbe Art in I. Rekonstruktion (1 — 6: Protosepten).
13: Dieselbe Art in II. Rekonstruktion.
14: Craspedophyllia maheli, Diinnschliff.
15: Dieselbe Art; Kelchzentrum vergrossert
16: Dieselbe Art: lamelläre Kolumelle.
17: Dieselbe Art; Knospe stark vergrossert.
18: Stylophyllopsis mofsvárii, II. Exemplár, ungeschliffen.
20: Stylophyllopsis polyactis, Septen mit Endothek.
22: Toechastraea oppeli, Kelche schematísch.

Tafel IV.

23: Stylophyllopsis timorica, Septen
24: Dieselbe Art; Kelchzentrum stark vergrossert.
25 — 31: Conophyllia sp. juvenilis.
32: Montlivaltia marmorea, Langsschliff, Natúrliche Grosse.
33: Dieselbe Art, Halbquerschliff

Photos: Gabriel Kamaras.
Zeichnungen: Autor.
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Geologické práce, Zprávy 10. Bratislava 1957

JOSEF JAROŠ - J(Rl LOSERT

GEOLOGICKÉ POMERY ÚZEMÍ MEZI HARMANCEM A TAJOVEM
SEVEROZÁPADNÉ OD BANSKÉ BYSTRICE

Listy spec. map Mošovce — 4462 a B. Bystrice — 4562

(Ruské a nemecké resumé)

Úvcd

V lété r. 1955 jsme geologicky mapovali území mezi Harmancem a T a-
j o v e m severozápadné od Banské Bystrice. Do terénu nás uvedl akademik
R. K e 11 n e r, který nás v této oblasti zacvičoval do karpatské geológie. Za
podnetné rady pri fešení stratigrafických problému jsme zavázáni díky taká doc.
M. Mahelovi z Geologického ústavu D. Štúra v Bratislave.
Jako topografických podkladu jsme používali vrstevnicových map v merítku

1:20 000 (listy 4462'3-d a 4562/1-b).
Zmapované území je omezeno mezi Harmancem a Harmaneckou papírnou ŕíčkou

Bystrici, na východe okrajem listu, na jihu nejprve Kordickým potokem a potom
okrajem listu až k Zlatému kopci. Západní hranice probíhá zpočátku po východ-
ním úbočí andesitového hrebene Vyhnatové (1283). Západné od Kordíku stoupá
na hrebeň Svrstníku (Na Table 1179), klesá k sedlu Ištvánka (999) a pokra-
čuje k severovýchodu na Vápenici (1023) a pŕes Kozelník (1010) k severnímu
okraji listu. Na jižní okraj našeho terénu naväzuje území študované V. N á-
prstkem a P. Rohlichem.
Geograficky patrí vétší část území k nejjižnéjším výbéžkúm Velké Fatry.

Andesitový hrebeň na západe je součástí Kremnického pohorí.
Nejvýznamnéjším morfologickým elementem je andesitový hrebeň severojižního

smeru, dosahující výsek mezi 1100 a 1300 metry a spadající k v. do protáhlé
kotliny, která probíhá približné rovnobežné s hfebenem. Na východní strane této
kotliny se terén prudce zveda a je tvoren mesozoikem subtatranských pŕíkrovú.
Morfologicky se uplatňuje hrebeň probíhající od Sokolova (873) pŕes Lučivno
(960), Dedkovou (902) na Košiar (944), který k jihu klesá prudce do doliny
u Riečky (492). V severní časti dosahuje terén nejvyššího bodu na Vápenici
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(1023), z níž vybíhají tri hrebený. První smeruje k severu, druhý (jihozápadní)
probíhá pfes sedlo Ištvánka (999) a napojuje se na andesitový hŕbet; jihový-
chodní rozsocha klesá pfes Racvalovou (937) k Harmanecké papírné (445). Jak
z Košiaru, tak z Vápenice se terén prudce svažuje do údolí Bystrice. V jz. časti
študovaného území jsou výškové rozdily menší. V okolí Tajova nepresahuje výška
terénu 700 m.

GEOLOGICKÉ POMERY

Ve študovanom území je možno rozlišit pét hlavních geologických jcdnotek.
Jsou to:
,r , , „,. , starohorská serieKnznanský prikrov < ,

mesozoikum
Chočský pfíkrov
Paleogén
Neogén (sedimenty a vulkanity)
Mladé pokryvné útvary

A. Stratigrafie subtatranských p ŕ í k r o v ú

I. Križňanský pfíkrov

a) Starohorská serie

Podložím mesozoika križňanského pfíkrovu je v širším okolí Harmance s t a-
rohorská serie, tvofená krystalinikem a sedimenty verrukana.

1. Krystalinikum starohorské serie u Harmanecké papírny
je representováno páskovanými a okatými dvojslídnými migmatily až hybridnlmi
orthorulami. Isolovaná ostrúvky krystalinika uprostred paleogcnu v okolí Kordíku
jsou nazelenalé, silné diafthoritisované hybridní orthoruly.

2. V nadloží kryštalických bridlíc spočíva mohutné souvrství permských sedi-
mentu kontinentálního pňvodu, označované jako verrukano. Ve zmapova-
ném území buduje jižní svahy údolí Bystrice mezi Harmancem a Harmaneckou
papírnou. Prevládaj! hnedé, hnédofialovč, zfídka šedozelené pískovce proménlivé
zrnitosti, místy slídnaté, stfidající se se slabšími nepravidelnými polohami rudé
fialových nebo šedczelených bridlíc, vétšinou slídnatých, s kolísající pfímésí písčité
frakce. Místy se uprostred tohoto souvrství, zvlášté však pri basi, obievují nepra-
videlné polohy slepencové. Drobné výskyty verrukana, hlavné zelenavých kfemi-
tých arkos, vysíupají také uprostred paleogénu jv. od Kordíku.

Silným dynamickým ovlivnéním je púvodní vrstevnatost sedimentu verrukana
íéméŕ zastfena složitými systémy bfidličnatosti. Pŕímý styk verrukana s krysta-
linikem není nikde odkryt.
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V záp. brehu Bystrice, asi 300 m jjv. od harmaneckého hfbitova byly ve verru-
kanu zjištény prakticky bezvýznamné drobné žilky (max. 1 cm mocné) kŕemene
se sideritem a zrnky chalkopyritu, spekularitu a tetraedritu, odpovídající minerál-
ním složením rudním žilám starohorského rudního revíru.

b) Mesozoikum križňanského pfíkrovu

Stratigrafie mesozoika križňanského pfíkrovu ve studovaném území se v pod-
state neiiší od vývoje v okolních pohofích (Velké Fatŕe a Nízkych Tatrách).

1. Spodní trias
a) Werfen je tvoŕen šedými, narúžovélými až červenohnédými, dobfe

vrstevnatými pískovci a svetlejšími kvarcity, které se stfídají s polohami prevažné
rudofialových, místy šedozelených ve svrchní časti pestré zbarvených písčitých
slídnatých bridlíc. V nejvyšší časti werfenu v jižním okolí Harmance jsme zastihli
čočky bunéčnalých vápencu.
Od verrukana jsme werfenské sedimenty odlišovali podlé jejich odchylného

lithologického vývoje, prítomnosti typických kvarcitú, zfetelné vrstevnatosti
a obsahu klastické slídy.
Werfen vystupuje ve zmapovaném území ve dvou oblastech. V severní časti

na svazích údolí Bystrice lemuje úzkym pruhem verrukano starohorské serie.
V jižní časti terénu vystupuje mocný komplex mnohonásobné se stŕídajících wer-
fenských kvarcitú a bfidlic v okolí Riečky.

2. Strední trias
(3) Ani s je zastoupen guttensteinskými vápenci. Jsou tmavošedé až černe,

místy však i svétlešedé, nékdy s nepravidelnými polohami dolomitíckých vápencu
(na pf. záp. svah Sokolova). Jsou pfevážné masivní, jen místy hrubé vrstevnaté.
Pfítomnost kalcitových žilek není pravidlem.

Mocné polohy guttensteinských vápencu v nadloží werfenu lze sledovat od
Harmance jižním smérem na hfeben Breziny. Jejich pruh je vyznačen mohutný-
mi skalnímí stenami. Útržkovitý, tektonickým opakovaním vzniklý pruh anisských
vápencu, mechanicky silné deformovaných, začína ve vých. svahu Vápenice
a pokračuje pfes Racvalovou na hfeben Breziny. Jeho pokračovaním k východu
jsou tektonicky značné komplikované polohy guttensteinských vápencu na sev.
úbočí Dedkove a na svazích Košiaru. Menší výskyty byly zjištény u Tajova
a Riečky.

y) Ladinu patrí svétlešedé až černošedé dolomity, místy s nepravidelnými
partiemi dolomitíckých vápencu (sz. svah Dedkove). Vétšinou jsou masivní, jen
zŕídka zfetelné vrstevnaté. Bežným zjevem je brekciovitá štruktúra.

V sev. časti terénu tvorí dolomity, podobné jako guttensteinské vápence, dva
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pruhy více méné nesouvislé. Platí to zejména o svrchním pruhu, ve kterém vystu-
puj! vétší dolomitové masy pouze na východním úbočí Kozelníku, kde se vsunují
mezi križňanský neokom a chočský pfíkrov. (Severnéji odtud, na trase dráhy
Diviaky—Banská Bystrica zachytili tento dolomitový pruh D. Andrusov
a Q. Záruba [1937]. V jeho jihovýchodním pokračovaní na svazích údolí
Velkého Cenová jsou dolomity bunéčnaté, což svedčí o jejich intensivním me-
chanickém postižení. Vétší, tektonicky komplikované masy dolomitu budují svahy
Košiaru a Dedkove, odkud pckračují úzkym pruhem na východní a jižní svah
Sokolova. Nesouvislé výskyty dolomitu byly zjištény i v okolí Riečky a severné
od Tajova.

3. Svrchní trias
<5)Karn:Lunzské vrstvy v podobe zelenavých pískovcú byly kon-

štatovaný pouze v úlomcích v ssuti na Žiaru severné od Tajova.
Protože (až na nékolik úlomku) nebyly ve studovaném terénu zjištény lunzské

vrstvy a dolomitový komplex stŕedního a částečné i svrchního triasu má jed-
notný lithologický charakter, nebylo možno pfi mapovaní odlišit dolomit hlavní
od dolomitu ladinského.

s) N o r je ve vývoji karpatského keuperu. Hlavní horninou jsou
cihlové červené až červenofialové, místy jablečné zelení jílovce až slínité jílovce,
často ckrovité vétrající. Občas se v nich objevují lavičkovité vložky svetle zeleno-
šedých nebo hnedých pískovcú (jz. od Harmance) a slabší vložky dolomitu, které
nékdy tvorí drobné konkrece rozptýlené v jílovcích (údolí V. Cenová). Šedé
a narezavélé kompaktní kremence byly zjištény v údolí Racvalové a na záp.
svahu Dedkove. V nadloží pestrých jílovcú a bridlíc v jz. okolí Harmance vystu-
puje jako součást norického stupne až 30 m mocná, k severu i jihu se vytrácející
poloha žlutošedých kavernosňich dolomitu.
Keuper je v terénu vyvinut jen místy a vétšinou čočkovité (útržkovité). Velké

mocnosti dosahuje v jz. okolí Harmance, v údolí Velkého a Malého Cenová a na
záp. svahu Dedkove. Menší výskyty jsou na Košiaru a ve vých. svahu Sokolova.
J) Rhaet je zastoupen tmavé šedými vápenci, nékdy velmi podobnými

anisským vápencúm. Podobnost je zdúraznéna i prítomností sekundárních kalci-
tových žilek. K rhaetu je fadíme na základe nálezu korálové fauny (sv.
svahy kóty 834) nebo brachiopodových lumachell (v sedle jz. od
Dedkove). Tmavé zrnité rhaetské vápence se vyskytují i na sv. svahu kóty 834
a tvofí také vrchol Košiaru a menší polohy sz. od Tajova.

4. Jura
a) Lias je zastoupen masové červenými slínitými hlíznatými vápenci ne-

pravidelné zvrstvenými a obsahujícími cephallopodovou faunu (adnetská
facie). Vystupují na pf. na v. svahu Sokolova a sev. Tajova.
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Hierlatzské vápence, jejichž drobná čočka byla zjišténa ve východ-
ním svahu Vápenice, jsou červenohnédé, ružové šedé nebo šedé, zrnité krinoidové
vápence. Tu a tam obsahují zbytky roster belemnitú.
p1) Dogger-malm. Stfední a svrchní jure patfí celistvé šedé radiolaríové

vápence s polohami hnedých, tŕíštnaté se rozpadajících radiolaritových rohovcú.
Vystupují sev. od Tajova. Nejvyšší malm, ružové červené a zelenavé bfidličnaté
vápence, pfecházející do slínitých vápencu neokomu, tvorí nesouvislé výskyty ve
stráních z. od Harmance.

5. Spodní kfída
Na basi neokomu se místy (na pŕ. na východním svahu Racvalové) objevují

v ssuti úlomky svetlých hnédošedých celistvých vápencu lasturnatého lomu, pŕi-
pomínajících calpionellové vápence (tithon-berriasien). Také v ssuti
na jv. úbočí Ištvánky jsme zjistili nehojné úlomky tmavošedých škvrnitých slínú
nejisté stratigrafické posice (lias?, neokom?).
Neokom je vedie guttensteinských vápencu a dolomitu nejvíce rozšíreným

členem križňanského pfíkrovu. Je tvoŕen belavé šedými slínitými vápenci, celistvý-
mi, nepravidelné zvrstvenými, rozpadajícími se na ploché úlomky. V tektonicky
porušených partiích (hfeben Breziny) jsou silné zbŕidličnatélé a prostoupené
hojným sekundárním kalcitem.

V severní časti terénu vytváfí neokom dva paralelní pruhy, probíhající vý-
chodním svahem Kozelníku pfes hfeben Breziny do údolí Velkého a Malého
Cenová. Souvislý pruh se táhne po vých. úbočí kóty 879 a Sokolova, menší na
hfebeni Žiaru u Tajova.

II. Chočský pfíkrov

Stratigrafický rozsah chočského pfíkrovu v území mezi Harmancem a Tajovem
sahá jen od werfenu do norienu.

1. Spodní trias
a) Werfen. Werfenské vrstvy mají podobný ráz jako v križňanském pfí-

krovu. Jejich menší výskyty byly zjištény jen na s. svahu Lučivna a na Dedkove.
Vétšinou jsou to šedé kvarcitické pískovce (místy chudé slídoa) s polohami čer-
vených nebo zelenošedých až modrošedých, stŕípkovíté rozpadavých bridlíc. Mela-
fyry známe odjínud z chočského pfíkrovu nebyly v téchto výskytech konštatovaný.

2. Strední trias
§) A n i s. Basi chočského pfíkrovu v nejvétší časti území predstavuj! gutten-

steinské vápence, petrograficky shodné s aniskými vápenci križňanského pfíkrovu.
Skaliska téchto vápencu, markantné v terénu vyznačující basi chočského pfíkrovu,
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Ize sledovat po hrebeni Kozelníku a Vápenice pfes údolí Racvalové na Brezinu
a dále po severním úbočí Lučivna a východním svahu kóty 899, kde se jejich
pruh cbloukovité stačí po jižních svazích Sokolova. Menší pfíkrovové
trosky guttensteinských vápencu jsou na Dedkove a Žiaru.
Tmavé guttensteinské vápence pfecházejí místy do nadloží do svetlých vápencu

s nádechem do hneda, které pŕipominají wettersteinské vápence ge-
me r i d. Mocné polohy téchto vápencu buduj í západní část hrebene Kozelníku
a vystupují též v úzkém pruhu na svazích Racvalovského údolí.

•/) L a d i n. Prokazatelné ladinského stáfí jsou dolomity, které vystupují mezi
anisskými vápenci a vápenci reíflingskými na svazích Sokolova. Jejich mocnost
je však značné proménlivá. Místy je chočský dolomit tektonicky zcela vyvlečen,
takže reiflingské vápence leží pŕímo na anisských (vých. svah Ištvánky). Svrchní
část ladinu je zastoupena svetlými rohovcovými vápenci reijlingskými. Jsou lavi-
covité vrstevnaté s charakteristicky vyvétrávajícími rohovci černošedé až hnédo-
šedš barvy. Jejich čočkovité polohy se daji sledovat na svazích Sokolova a na
Ištvánce.

3. Svrchní trias
ô) Karn-nor. Karn je ve vývoji hrádeckých (lunzských)

vrstev a opponitzkého vápence jsme ve studovaném území nezastihli.
V nadloží reiflingských vápencu leží mohutná a plošné rozsáhlá masa hlavního
dolomitu, který se obvykle fadí do norienu. Podlé studií Ilavského v sever-
nejší časti Velké Fatry však múze zasahovat i do vyšších častí kárnu.
Hlavní dolomit je nej vyšším členem chočského pfíkrovu. Je svetle, místy

však i tmavé šedý s charakteristickou jemné brekciovitou štruktúrou. Mezerní
hmota mezi ostrohrannými dolomitickými úlomky, které vyvétrávají, je tvorená
kalcitem. Mohutné komplexy hlavního dolomitu budují morfologicky výrazné
horské vrcholy Vápenici, Ištvánku, Holý vrch (823), Lučivno, Sokolovo. Zvlášté
na Lučivnu vytváfejí typické vežovité skalní útvary. Morfologicky pozoruhodný
je kaňon potoka Matanové, zaŕíznutý asi 80 m do dolomitového masívu Holého
vrchu.

B. Pŕedpaleogenní tektonika subtatranských pfíkrovu

1. Tektonika križňanského pfíkrovu

Spodní část križňanského pfíkrovu, starohorská serie, má složitou
geologickou stavbu. Ta se ve verrukanu projevuje složitými systémy bfid-
ličnatostí, které téméŕ zcela zastírají púvodní vrstevnatost. Pokud lze zjistit
púvodní vrstevnatost (podlé stfídání polôh rúzné petrografické povahy), múžeme
pozorovat, že její smer je sblížen se smérem V —Z a souhlasí i s prúbéhem
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červenavé zbarvených polôh v souvrství verrukana. Srny si a stupeň zapadaní
vrstev je velmi proménlivý.
Podlé názoru J. Koutka (1937, 1947 a citace jeho prednášky ve zprávé

D. Andrusova— Q. Záruby 1937), je starohorská serie součástí križňan-
ského pfíkrovu. Ve východních částech starohorského okna spočíva totiž križňan-
ský pfíkrov, jehož spodní část tvorí krystalinikum a verrukano, na nízkotatran-
ském krystalickém jadru s jeho tatridním mesozoickým obalem. Na styku staro-
horské serie a mesozoika križňanského pfíkrovu je výrazná diskordance.
Dúležitou otázkou je vyfešení príslušnosti a vzájemného pomeru werfenu v se-

verní a jižní časti nami mapovaného území. Werfen na jihu u Riečky má totiž
nápadné vétší mocnost než werfen u Harmance. Značné proménlivá mocnost
werfenu (místy nasedá mesozoikum križňanského pfíkrovu na starohorskou sérií
až stfednotriasovými vápenci nebo dolomity) múze být výsledkem dílčích
pohybu na styku dvou celku rúzných mechanických vlastností: starohorské
serie a mesozoika križňanského pfíkrovu. Tomu by nasvedčoval i styk werfenu
s ostatním mesozoikem križňanského pfíkrovu, který byl na nékterých místech
vymapován jako tektonický (kvarcitové pruhy ve werfenu u Riečky probí-
hají často kose k omezení dolomitu). Dosavadním výzkumem se nepodarilo zjistit,
zda werfen u Riečky a werfen u Harmance jsou součástí téze tektonické jednotky.
Na starohorské jednotce spočíva križňanské mesozoikum. Styčná

linie mezi starohorskou sérií a mesozoikem križňanského pfíkrovu klesá s výšky
810 m na úbočí Košiaru ke koté 613 v údolí Malého Cenová, stoupá opét do
760 m na hfebeni Kotelnice a spadá k jižnímu okraji Harmance do výšky kolem
480 m. Z jejího prňbéhu je vidét její zvlnení a celkový sklon k západu a seve-
rozápadu.
Tektonická stavba mesozoika križňanského pfíkrovu v severní časti území je

daleko komplikovanejší než v jeho jižní časti. V oblasti mezi údolím Malého
Cenová, Ištvánkou a Harmancem leží totiž na normálni sérii križ-
ňanského pfíkrovu pruh útržku guttensteinských vápsncú, dolo-
mitu, keuperských kremencu, liasového vápence a neokomu, který pokračuje sev.
od Vápenke pouze pásmem dolomitu. Serie téchto hornín náleží digitaci,
z jejíhož pŕekoceného ramene se zachovalý jen čočky odolných dolo-
mitu. Ve svrchním ramenu se zachovala úplnéjší, i když jen čočkovité
vyvinutá serie, složená z anisských vápencu, dolomitu, keuperských kvarcitú, jury
a neokomu. Na Brezine je tato digitace redukovaná až na neokom, který se pŕímo
stýka s neokomem hlavní križňanské serie. Smérem k východu pokračuje digitace
na severní svah Dedkove a na Košiar, kde jsou však tektonické pomery ješté
komplikovanejší (zvl. na Košiaru) následkerrí dalšího zdigitování pfíkrovu. V okolí
Košiaru jsou však vyvinutý jen guttensteinské vápence, dolomity, keuper a rhaet;
neokomské pruhy tam nepokračují.
Klidnéjší uložení križňanského pfíkrovu lze pozorovat v širším okolí Riečky.
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Usuzujeme tak podlé pravidelného prúbéhu kvarcitových polôh werfenu u Riečky
a sérií triasu, jury a neokomu, které lemují úbočí kóty 899 a Sokolova. Stejné
klidné je uložení této serie na koté 675 a v severním okolí Tajova na Žiaru.

2. Tektonika chočského pfíkrovu

Basi chočského pfíkrovu tvorí vétšinou anisské vápence, místy werfen (údolí
V. Cenová, Dedkova, kóta 834) nebo dolomity (Holý vrch). Pfesunová linie
se dá dobre sledovat podlé prúbéhu guttensteinských vápencu, které spočívaj í
na neokomu nebo i na spodnejších členech križňanského pfíkrovu. Probíhá po
v. úbcčí Kozelníka a Vápenice s výšky 950 m pfes hfeben Breziny (800 m) do
údolí Veľkého Cenová (600 m), odkud vystupuje do sedla mezi Lučivnem a Ded-
kovou (900 m) a zvolna klesá po svazích kóty 899 a Sokolova ke Kordickému
potoku (620 m). Z toho je zfejmé, že podobné jako base križňanského pfíkrovu
je i pfesunová plocha chočského pfíkrovu zvlnená a má celkový smysl zapadaní
k západu až jihozápadu. Nutno ovšem mít na zreteli, že zvlnení pfesunových plôch
mohlo být do jisté míry ovlivnéno i mladšími radiálními pohyby.
Od hlavní masy chočského pfíkrovu jsou denudací oddelený pŕíkrovové

trosky na Dedkove a koté 834 a na Žiaru.
Z uvedených fakt vyplýva, že geologická stavba subtatrika v mapovaném území

má všechny rysy oblastí s pŕíkrovovou tektonikou. Nejnápadnéjším znakem je
proménlivá mocnost pfíkrovu a souvrství, které je skládají. Zvlášť
výrazný je tento zjev v križňanském pfíkrovu, jehož mocnost kolísa v mapo-
vaném terénu mezi 500 m (záp. od Harmance) a 150 m na Brezine. Úplný stra-
tígrafický sled križňanského pŕíkrovu se zachoval jen v místech klidného uložení
(jz. od Harmance, záp. od Riečky), kdežto v tektonicky exponovaných partiích
(Brezina) došlo k úplné redukci nékterých souvrství, hlavné jury, rhaetu
a místy i keuperu. V tektonicky nejvíce namáhaných pásmech, zvlášté v tésném
podloží digitace Racvalové a v jej im ležatém pŕekoceném rameni se
zachovalý, i když jen útržkovité, pouze mechanicky nejodolnéjší horniny: anisské
vápence, dolomity a kremence keuperu. V téchto zonách pfíkrovu je i neokom,
který obvykle vystupuje ve velikých mocnostech, stlačen do úzkeho, složité pro-
vrásnéného pruhu, v némž jsou zahnéteny šupiny a útržky pevnejších hornin.
Tektonická komplikovanost, zvlášté enormné malá mocnost križ-

ňanského pfíkrovu (hlavné neokomu, který v severnejších částech
Velké Fatry vystupuje ve stametrových mocnostech) a vznik digitace
Racvalové souvisí patrné s pfesunováním križňanského pfíkrovu pŕes n e-
rovný („ zvlnený") a vcelku vyklenutý povrch podloží. Hlavním
činitelem, který má podíl na vzniku digitace i na nestejnomérném „vyválcování"
križňanského pŕíkrovu, byl pŕesunující se pfíkrov chočský.

Ani stavba chočského pŕíkrovu není však tak jednoduchá, jak by se mohlo zdát
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pri prvním pohledu na mapu. Ve skutečnosti i uvnitŕ chočského pfíkrovu došlo
k dílčím pohybúm a detailnímu provrásnéní. Dúkazem toho je prostorové
sblížení anisských a reiflingských vápencu s lokálni re-
dukcí chočského dolomitu a dále nepravidelné smery a dosti strmé úklony vrstev.

C. T e r c i é r

1. Paleogén

Z jižního okolí mapovaného území zasahuje ke Kordíkúm výbéžek p a 1 e o g é-
n u, který vyplňuje kotlinu severojižního smeru, sevŕenou andesitovým hŕebenem
Kremnického pohorí (na západe) a subtatridním mesozoikem na východe. Výbéžek
je necelý kilometr široký a k severu se uzavírá. Hranice paleogénu vúči mesozoiku
je pravdepodobné vétšinou tektonická. Prúbéh zlomové linie není však pŕí-
močarý, nýbrž lomený a odráží patrné štruktúry podložního mesozoŕka. V podstate
se linie lomí ve dvou smérech: h 9—10 a h 1 — 2. Severovýchodné od Kordíku
se stačí k severozápadu a tím, že se približuje k andesitovému hŕbetu, zpúsobuje
severní uzavŕení paleogenního výbežku. Je nápadné, že do stejného smeru se
v pokračovaní linie ohýbá i andesitový hfeben Svrstníku. K západu se paleogén
norí pod vulkanické serie Kremnického pohorí a sahá patrné tímto smérem dále
k západu.

Sedimentační prostor paleogénu byl založen již pfedpaleogenní ra-
diálni tektonikou v subtatranských pŕíkrovech. Pohyby po téchto dislo-
kacích se zrejmé opakovaly i po usazení paleogénu, čemuž nasvedčuje značný
výškový rozsah jednotlivých paleogenních výskytu (mezi 500 a 780 m).
Nejsevernéji a nejvýše ležící výskyt paleogénu (?) je otevŕen pískovnou u kóty
784 severovýchodné od Kordíku.

Z tektonického hlediska jsou velmi zajímavé ostrúvkovité výskyty krystalinika
a verrukana uprostred paleogénu v okolí Kordíku. Vzhledem k jejich rozmérňm
lze sotva pŕedpokládat, že by šlo o bloky podloží, utržené vulkanickými erupcemi.
Paleogenní sedimenty mají mélkovodní ráz. Pŕevládající horninou jsou

žlutavé písky až pískovce, místy silnéji vápnité, pŕecházející do písčitých vá-
pencu. Podfadnéji se vyskytují polohy jílovité. Vápnité pískovce a písčité vápence
obsahuj! nummulitovou a gastropodovou faunu.

2. Neogén

Neogén je ve zmapovaném území zastoupen jednak sedimenty, jednak sérií
vulkanických hornín. Za podloží serie terciérních andesitových vulkanitú
pokladáme žlutavé písky a jemné štérky (s prevážne kfemenným materiálem).
které byly zjištény v okolí lovecké chaty 2 km severovýchodné od Kordíku (kolem
800 n. m.), v sedle na západním konci hrebene Breziny (790 n. m.) a v sedle
Itšvánka (999 n. m.). Je zajímavé, že neogén vystupuje vždy v sedlech, oddélu-
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jících mesozoikum od andesitú, kde spočíva pŕímo na dolomitu chočského pŕíkro-
vu. V nadloží pískú a štérkú, jak múžeme pozorovat na pf. na Ištvánce, leží
andesity. Relatívne značné vysokou polohu neogénu (až kolem 1000 m) lze
vysvétlit poneogenním vyklenováním centrálních Karpát
a radiálni tektonikou, která toto vyklenování provázela.

Vulkanická serie v nadloží neogenních sedimentu je tvorená stŕída-
jícími se polohami andesítických láv, aglomerátú a tufu.

Andesity tvorí proudy a pŕíkrovy, jejichž čela vystupují ve vysokých
skalních stenách východního svahu Kremnického pohorí. Pŕes značný sklon svahu
andesitového hrebene netvorí jednotlivé pŕíkrovy souvislé výchozy, nýbrž jen
ojedinelé nápadné škály, vynoŕující se z mohutných svahových ssuti. Tyto ssuti
s andesitovým materiálem sestupují do kotliny vyplnené paleogénem, který z vétší
časti pŕekrývají.

Zvlášté typické výchozy vulkanitň jsou na Hajnalové (1120), v jejímž vých.
svahu múžeme pozorovat stŕídání masivních andesitú s polohami pyroklastik.
Smer a sklon pŕíkrovu není jednotný. Prevládaj! úklony k sz. a jsou nékdy po-
merné značné — až 40°. Mocnost proudú a pŕíkrovu nékdy presahuje 50 m.

V mapovaném území jsou zastoupeny hypersthenicko-amjibolické a amfibolicko-
biotitické andesity. Jsou to černošedé nebo hnédošedé drobné porfyrické horniny,
preplnené vyrostličkami zonárních plagioklasú (až 3 mm v prúméru). Základní
hmota je mikrokrystalická se zrnky rudy.

Aglomeráty mají v základní tufové hmote ostrohranné i zaoblené úlomky
starších andesitú a vzácne též mesozoických a krystalinických hornin z jejich pod-
loží — vápencu, dolomitu, kvarcitú atd. Jsou nevrstevnaté a často pórovité. Bloky
cizorodých hornin dosahují velikosti až 1 m3. Aglomeráty pfecházejí místy do
černošedých až zelenošedých í u/ú.

D. Mladé pokryvné útvary

Z pokryvných útvaru jsou nejvíce rozšírený svahové ssuti. Rozsáhlá kamenná
more jsou typicky vyvinutá na východním srázu Kremnického pohorí. Smérem
do kordické kotliny pfecházejí do kamenitých ssuti s dokonale zaoblenými úlomky
andesitového materiálu. V okolí Kordíku v nich vzniklý četné jazykovité p r o u-
dové sesuvy.

S hlediska morfologického vývoje krajiny jsou zajímavé zbytky terás, leží-
cích 5—20 m nad dnešní úrovní potoka Matanové na Holém Vrchu a na Brezine.
Vétšinu jejich valounového materiálu tvorí andesity.

Na nékolika místech byly zjištény travertíny, obsahující často zbytky flóry
a gastropodové fauny. Vétší jejich výskyty jsou v údolích pravostranných prítoku
Bystrice jižné od Harmance, u minerálního pramene v údolí M. Cenová a v údo-
lích jihovýchodné od Košiaru.
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E. Hydrogeologické pomery

Mapovaný terén patrí hydrologický k povodí Hronu. Severní část je odvodňo-
vána Bystrici s prítoky Racvalovou a Cenovem, jižní část Kordickým potokem.

Nejvydatnéjší prameny jsou v údolí Cenová, kde vyvérá i minerálni
prameň. Velké množství ssuťových prameňu vyvérá z obrovských
ssuti pod andesitovým hŕebenem, které tak pfedstavují velké nádrže využitelné
podzemní vody. Četné vrstevní prameny vytekaj í také pri svrchní strane
jílovitých polôh keuperu a werfenu. Jako nádrže puklinových a částečne
i krasových vod slouží vápence a místy i dolomity obou subtatranských
pfíkrovu. V oblasti guttensteinských vápencu jsou časté ponorné toky, hltače a vy-
véračky.

21. V. 1956 Katedra geológie a
Katedra nerostných surovín
geologicko'geografické fakulty

Karlovy uníversíty,
Praha

H03EO 3POI1J-FIHP/KH „TOCEPT

rEOJIOrHHECKHli OMEPK OEJIACTM, PACIIO. JIOJKEHHOM
MiA.iV ( I .II.5iIIII.Mir rAPMAHEET, M TAftOB K C3

OT r. EAHCKA EblCTPHIÍA

MccneflOBaHHaa o6.iacTb pacnojiOHteHa b CpeflHeťí CjioBaKMM. IIpHnafljieacMT ona
OHa OTHacTM MaccMBy BejibKa (EojibuiaH) 4>aTpa, oi-nacTM KpeMHMUKHM ropaM. B ee
CTpoeHMM ynacTByioT: 1. kpmjkhjíhckmm noKpoB, 2. xohckhíí noKpoB, 3. naneoreH,
4. HeoreM (npeflCTaBJíeHHfciw ocaflOHHfaiMM m ByjiKaHMHecKHMH nopoflaMM).

HMJKHHH HaCTfa KPH3KHHHCKOÍÍ CepMM CTaporOpCKaH CTpaTMrpa(J)MHeCKaH eÄMHH-
ua — cJioýKeHa KpMCTaji.nMHecKMMH nopoaaMM (pBycjnoaaHbie opTorHeiícbi m MwrMa-
TMTbi) m OTJiojKeHMHMM BeppyKano (neciannKM, cjiaHUbi, KOHrjioMepaTfai). Me3030M
Kpn>KHfiHCKOM cepMH na'iMHaeTCH necHaHMKaMM m cjiaHu,aMM Bepcpena, Ha Koropbie
HajieraioT ryTeHurreiiHCKMe n3BecTHaKW n jiaflMHCKHe hojiomhtm. Keňnep npeflCTaBJíeH
IieCTpWMM CJiaHUaMH C npOCJIOMKaMM flOJIOMHTOB M neCHaHMKOB. P3.TCKHe M3BeCTHHKM
xiacTO nepexoflHT b neerpbie 3epHHCTwe H3BecTHHKn jieíiaca. B KpoBJíe paflnojiHpne-
BblX H3BeCTHHK0B JOnepa HaXOflHTCH CJiaHUeBaTbie H3BeCTHHKH (MajIbM), KOTOpbie
noHTO noBCio^y nepexoflflT b neprejiMCTbie n3BecTHHKn HeoKOMa, B ocHOBaHMw HeoKOMa
MHorfla BCTpenaioTca Ka.ibnnoHejuiOBbie H3BecTHHKM.

KpMJKHHHCKMií noKpoB nepeKpbiT xohckhm, KOTopbiíí TaK>Ke HaMHHaeTCH Bepcpe-
hom m rj'TenuiTeíiHCKUMM n3BecTHaKaMM. B 6ójibiueŕi CBoeŕí nacra xohckhíí noKpoB
CJI0JK6H flOJIOMMTaMM, B KOTOpblX JIKLUb H3pe#Ka MeCTaMM nOHBJlHIOTCa npOCJIOiÍKM
peÍÍ(f)JIMHrCKMX I13BeCTHHKOB C CHJieKCaMH.
TeicTOHMKa oôohx nonpoBOB ycjiOíKHeHa cymecTBOBaHMeM CKjiaflKH BToporo no-

pHflKa, B OnpOKMHyTOM KpbIJie KOTOPOÍÍ COXpaHMJIMCb JIMH3bI flOJIOMHTOB, a B BepXHeM
Kpwjie — nacTH cepwií, cocToamnx H3 amraiiiícKMX msbccthhkob, KBapqnTOB Kečinepa,
c.rioeB jopbi m HeoKOiwa. B oKpecrHOCTHx ceji, ^eflKOBa TeKTOHMKa eme cjiojKHee, TaK
KaK kphjkhhhckmh noKpoB pacHjieHeH Ha MHO>KecTBo MejiKMx CKJiaflOK BToporo
nopaflKa.
najieorenoBbie OTJiojKeHMH — necHaHHKW, necHanncTbie h3bccthhkm, cnaHinrf h koh-

MOMepaTbi — BbinojiHaíOT KOT^OBMHy, BbiTHHyTyio b ceBepo-iojKHOM nanpaBJíeHiíM;
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na 3anan;e ohm norpyjKafOTCít nofl MomHbie náccfai aH,ne3HT0B n CBSsaHHbix c hmmh
nHpoicjiacTM'iecKMX nopo/i KpeiiHimKMx rop. M3-nofl aH«e3HT0B jnecTaMH awxoflfiT
KBapqeBBie rajiesHHKH m necKw, KOToptie Mti noKa ciMT-aeM HeoreHOBtiMM.

Hto KacaeTca HeTBepTwwHb'.x noKpoBHbix ijt^oíkchmm, to MHTepecHo orMeniTb, hto
y BOCTOTHOľO nOAHOJKHH aHfle3MTOBOrO MaCCHBa IHHpOKO pa3BMTL,I OCbinW, M3 KOTOpblX
•6pa3yioTCH 5ojibuine «3MKOBHsHwe onoji3HW.

21. V. 1956 Kacpedpa noAe3Hbix ucKonaeMbix
eeoAoao-aeoepatputecKoeo cpaKyAbrera

KapAoea yHueepcureTa,
ľlpaza

IIepeBo;i c neujcKoro B. AHflpycoBoii

JOSEF JAROS-JIŔI LOSERT

GEOLOGISCHE VERHÄLTNISSE ZWISCHEN HARMANEC UND TAJOV
NORDWESTLICH VON BANSKÁ BYSTRICA

Das studierte Gebiet breitet sich in der Mittelslowakei aus und gehort teilweise zu dem
Gebirge Grosse Fatra, teilweise zum Kremnicaer Gebirge. An seinem Bau nimmt teil: 1. Krížna-
Decke, 2. Choč-Decke, 3. Paläogen, 4. Neogen (Sedimente und Vulkanite).

Der untere Teil der Križna-Serie, die Einheit von Staré Hory, wird durch ein Kristallinikum
(zweiglimmerige Orthogneise und Migmatite) und Verrucanosedimente (Sandsteine, Schiefer,
Konglomeráte) gebildet. Das Mesozoikum der Križna-Serie fängt mit Sandsteinen und Werfener
Schiefern an, uber welchen Gutensteiner Kalke und ladinische Dolomite folgen. Der Keuper
wird duch bunte Schiefer mit Dolomit- und Sandsteineinlagen vertreten. Rätische Kalke gehen
oft in kórnige, bunte, liassische Kalke uber. Die doggerischen Radiolarienkalke haben im Han-
genden schieferide Kalke (Malm), die an der Mehrheit der Lokalitäten in neokome mergelige
Kalke ubergehen. An der Neokombasis sind stellenweise Campionellenkalke entwickelt.

Die im Hangenden der Krížna-Decke liegende Choč-Decke beginnt gleichfalls mit dem Werfen
und den Gutensteiner Kalken. Ihren Hauptteil bauen jedoch Dolomit-Massen, die nur hie und
<la Einschaltungen Reiflinger Hornsteinkalke enthalten.

Das tektonische Verhältnis beider Decken ist in der sudlichen Umgebung der Gemeinde
Harmanec durch die Entstehung einer Digitation komplíziert, von derem iiberkippten Schenkel
sich nur Dolomitenlinsen und vom oberen Schenkel eine schollenartige Serie der anisischen
Kalke, keuperischen Quarzite, des Juras und Neokoms erhalten sind. In der Umgebung von
Dedkova ist die Situation infolge detaillierterer Digitation der Krížna-Decke noch komplizierter.

Paläogene Sedimente — Sandsteine, sandige Kalke. Schiefer und Konglomeráte — fullen
den N—S Beckcn und tauchen nach Westen unter die mächtigen Massen der Andesite und
andesitischen Pyroklastiken des Kremnicaer Gebirges. Im Uegenden der Andesite treten stellen-
weise quarzige Schotter und Sande auf. die ich vorläufig fur Neogen halte.

Von den Úberdeckungsgebilden verdienen eine Erwähnung die riesigen Schutthalden am
óstlichen Fuss des andesitischen Gebirges. in welchen sich ausgedehnte, zungenfórmige Rut-
schungen bilden.

21. V. 1956 Katheder fúr Geológie und
Katheder fúr Mineralrohstoffe

der geologisch-geographischen Fakultät
an Karľs Unwersität,

ľ r aha
Aus dem Tschechischen ubersetzt von F. Návara
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Geologické práce, Zprávy 10. Bratislava 1957

VLADIMÍR NÄPRSTEK - PAVEL RÔHLICH

GEOLOGICKÉ POMERY ŠIRŠÍHO OKOLÍ KRÁLIK, TAJOVA
A MALACHOVA ZÁPADNÉ OD BANSKÉ BYSTRICE

List spec. mapy B. Bystrica 4562

(Ruské a nemecké resumé)

Úvod

V lété 1955 jsme geologicky mapovali území sz. cípu vrstevnicové mapy
1:20 000 (list 4562/1-b). Na severní okraj našeho terénu navaztíje území štu-
dované J. Jarošem a J. Losertem. Vedoucím výzkumné skupiny byl akademik
R. Kettner, který nás v této oblasti zacvičoval do geologického studia Karpát.
Za podnetné rady pri fešení stratigrafických otázek študované oblasti jsme za-
vážaní doc. Dr Mahelovi z Geologického ústavu D. Štúra v Bratislave.
Hranici zmapovaného území je na severu a východe okraj uvedené mapy. Jižní

hranici tvorí silnice od Dol. Pršan až ke koté 687. Jihozápadní ohraničení zhruba
linie od této kóty k horskému hfebenu ke koté 1211 a odtud pŕes vrchol Skalka
(1214 m) k severnímu okraji listu mapy.
Geograficky patrí toto území ve své záp. a jihozáp. i časti jižní Kremnickému

pohorí, ve své strední a severní časti nejjižnéjším výbéžkúm Velké Fatry.
Výrazným morfologickým elementem je na jihozápadé andesitový hrebeň seve-

rojižního smeru, kde dosahují vrcholy pfes 1200 m, zatím co na ostatním území
dosahují elevace vulkanického pohorí jen kolem 800 m. Andesitové horniny buduj í
též jihových. část mapované oblasti, kde se vrcholy Nemecký vrch (845 m),
Travný Ždiar (820 m) a Suchý vrch (800 m) radí zhruba do smeru jz — sv.
Vrcholy hfbetú budované mesozoikem seskupují se kolem 650 m. Nejvyšším

vrcholem tohoto území je Zd. Háj (694 m) jižné od Tajova a hŕbet krytý paleo-
génem východné od Muténského potoka, dosahující až 739 m.

Území je odvodňováno v severní časti Tajovským potokem a jeho prítoky
Farbeným a Muténským potokem a na jihu ŕvlalachovským potokem.

Ze starých prací pojednáva o tomto území prímo jen:
D. Štúr (1868, str. 370): popisuje vývoj a faunistický obsah kossenských
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vrstev pri silnici do Malachova, výskyt lunzského pískovce na jv. úpätí Ortutného
vrchu, jakož i paleogén z jz. okolí Tajova.

M. K u t h a n (1942): pojednáva o rtuťových ložiskách v okolí Tajova a Ma-
lachova a zakresluje stará hornická díla. Práce pfináší cenná petrografická pozo-
rovaní a radu poznatku o vzniku neogenních vulkanitú.

GEOLOGICKÉ POMERY

V študované oblasti Ize rozlišiti tyto geologické jednotky:
1. mesozoikum (subtatridní),
2. paleogén,
3. neogen (sedimenty, vulkanity),
4. mladé pokryvné útvary.

1. Mesozoikum

Spodní trias

W e r f e n je tvoŕen zelenavé až hnedavé šedými dobre vrstevnatými arkosovými
pískovci až kremenci, které pŕecházejí do nadloží do jemnozrnných slídnatých pís-
kovcú s vápnitým tmelem až do slídnatých rudých místy zelené žíhaných bfidlic.
V nami mapované oblasti byl zjištén na dne údolí severozápadné od motorové

pily západné od Tajova, kde v nem byla nalezená hojná fauna, určená predbežné
jako:

Myophoría costata Z e n k.
Anodontophora phassaensis W i s s.
Gervíllia sp.
Jinak vychází werfen též v podloží vápencu východné od Tajova. Na obou

odkryvech má smery h 4 a úklony 10 až 25° k severozápadu a jeho styk s nad-
ložím je tektonický.

Strední trias

Ani s v podobe guttensteinských vápencu nebyl nami zjištén s výjimkou
výskytu v údolí Tajovského potoka pod kótou 681.

Stŕedno- a svrchnotriasové dolomity proménlivé mocnosti tvorí
hlavní masu mesozoických sedimentu ve stfedním pruhu mapovaného území od
Tajova na jihozápad. Ostatní členy mesozoika objevují se bud v tektonickém
okne pod hfbetem Kalvárie u Tajova, nebo v údolí Muténského potoka a pri
silnici západné od Malachova pri jižním okraji mapovaného území.

Petrograficky lze v téchto dolomitech rozlišit tyto typy:
1. masivní hrubozrnný krinoidový dolomit (v tektonické šupine v údolí pod

Kalvárií),
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2. více méné nedokonale vrstevnaté šedé až tmavé dolomity. Jsou zrnité až
mikrozrnité, mosaikové, chuchvalcovité až pseudooolitické štruktúry. Vétšina zá-
kladní hmoty téchto hornin je tvorená jemnozrnným krinoidovým detritem, roz-
rušeným dolomitisací.

Písčité vložky lunzu (karn) byly v téchto dolomitech zjištény u kóty 573 ve
východním svahu údolí Muténského potoka a pod kótou 640 jižné od Jabrikové,
kde vytváŕejí pŕímé tektonické nadloží rhaetu. Lunzské pískovce dosahují zejména
v okolí kóty 739 asi 20 m mocnosti. Pri laterálním i vertikálním sledovaní jejich
prúbéhu bylo zjišténo, že pŕecházejí do tmavých jemnozrnných dolomitu. Jako
vápnité pískovce s nehojnými lupínky slídy, pŕecházející až do černých jílovité
zvétrávajících reingrabenských bridlíc, jsou vyvinutý nad záp. Malachovem v zá-
rezu cesty na kótu 555 (již mimo list 4562/1-b). Nadloží této vložky tvorí bílé
moučkovité zvétrávající dolomity.
Rhaet je tvoŕen u kot 573 a 640 korálovými vápenci (t. zv. lithodendrono-

vým vývojem). Tento vývoj byl nami nové zjištén. Na jiných místech uplatňují
se v profilu prevážne organodetritické vápence tmavošedé až černe barvy. Nékteré
polohy jsou pfímo terebratulové lumachelly s drtí rúzných mékkýšú, krinoidú
a jiných organismú. Hojné jsou též vápence oolitické nebo hlíznaté vápence orga-

■ nodetriticko-kalové.
U kóty 573 v údolí Muténského potoka byly zjištény v sousedství korálových

vápencu páskované písčité bridlice černe barvy. Závalky podobného materiálu lze
petrograficky zjistit v rhaetských vápencích pri silnici západné od Malachova
(Štúrova lokalita). Ponévadž nelze presné stanovit stratigrafickou posici téchto
bridlíc a zejména proto, že tektonické nadloží rhaetu tvorí na této lokalite lunzský
pískovec, není vyloučeno, že bŕidličná poloha múze náležet lunzským vrstvám
(reingrabenské bridlice). K presnému zjišténí bylo by treba umelého odkryvu.

Jura

Spodní trias je faciálné velmi pestrý. Petrograficky je representován
hrubozrnnými krinoidovými vápenci bélošedých až syté červených barev, hlízna-
tými masové červenými až žluíavými slínitými vápenci s rostry belemnitú, šedými
colitickými organodetritickokalovými vápenci a zrnitými krinoidovými vápenci
s peckovítými rohovci, které jsou deskovité až lavicovité zvrstvené. Obsahují spo-
radicky prímés klastického kŕemene.

Svetlé hrubozrnné krinoidové vápence tvorí tektonicky homogénni masu nejvétší
mocnosti (50 m), která se pri vrásnéní chovala značné individuálne a diferenciál-
ními pohyby klouzala po svém zbŕidličnatélém nadloží (pŕekocený vrstevní sled).

V tektonickém podloží dolomitu tvorí morfologicky výrazné kulisy. Kcmpaktnost
téchto vápencu je na Kalvárii porušená drobnými dislokacemi, které mají presmy-
kový ráz.

121



Svrchní lias

V údolí západné od Tajova na západním úpätí Kalvárie jsou obnažený desko-
vité žlutavé až zelenavé šedé slínité vápence bez makrofosilií, které jsou v nékte-
rých polohách slabé silicifikované. Petrograficky jde o kalové vápence obsahující
kalcifikované radiolarie, místy deformované. Silicifikace má podobu rozpíjivých
proužkú.

S určitou výhradou čítame tyto horniny zatím k svrchnímu liasu. Zbŕidličnatélé
silné upomínají na neokomové slínité vápence.
Zbŕidličnaténí postihlo v téchto místech i stratigraficky nižší polohy zarúžo-

vélých basových vápencu kalových, v nichž lze identifikovat drobné úlomky
krinoidú. Tyto zbŕidličnatélé liasové vápence tvorí na pf. mezi Kalvárií a jižním
dolomitovým hŕbetem sedlo a na nich plovou útržky dolomitu i hrubozrnných
vápsncú spodního liasu.

Pri mapovaní byl tento spodní lias pestrého litologického vývoje odlišen od
pravé popsaného svrchního liasu a vyšší jury hlavné proto, že malm je v mapo-
vaném území vyválcován a dogger v podobe šedých celistvých radiolaríových
vápencu s rohovci je vyvinut pouze jižné od Tajova.

Zbfidličnatélý svrchní lias byl rovnéž samostatné odlišen, ponévadž laterální
prechod mezi souvrstvím zbŕidličnatélým a nezbŕidličnatélým není nikde pfímo
odkry t. Pouze deformované kalcifikované radiolarie svedčí pro tento prechod.
Nelze proto vyloučit možnost tektonického styku deskovitých vápencu a vápencu
zbŕidličnatélých.

Zda tyto zbŕidličnatélé vápence jsou neokomské, nelze ani mikroskopicky roz-
hodnout. Pouze v jediném vzorku z nejnižších míst údolí jižné od Kalvárie byly
zjištény dva fragmenty úpomínající na Calpionelly.

2. Paleogén

Na alpinotypné zvrásnených mesozoických horninách spočíva diskordantné
paleogén, resp. eocén (str. lutétien).

V mapovaném území vystupuje na severu, jihu a západe v okolí Králíku
a kromé toho v nékolika drobnejších výskytech východnéii. Jeho litologický vývoj
je tento:
Na basi jsou zpravidla vápnité slepence, hrubozrnné i jemnozrnné, s prevážne

dolomitovými valounky, vétšinou dokonale zaoblenými. Vyše pŕecházejí do svétle-
hnédých, více méné vápnitých pískovcú, jen s ojedinelými dolomitovými valounky.
Až dosud uvedené vrstvy jsou prakticky paleontologický sterilní. Z pískovcú
pochází jediný náš nález žraločího zubu.
Vyše se objevují polohy vápnitých pískovcú až vápencu nummulitových a disko-

cyklinových.

122



Nejvyšší zjišténé polohy eocénu, paleontologický opét sterilní, tvorí hnédošedé,
okrové hnedé a zelenošedé tence vrstevnaté jílovce s podŕízenými jemné písčitými
vložkami.
Tento vrstevní sled, který je ve studovaném území normálni, je místy ponékud

modifikován. Tak zejména nummulitové a diskocyklinové vápence a lumachelly
se místy vyskytují již pri basi eocenního sedimentačního cyklu. Lze to vysvétlit
nejspíše pozdéjším počátkem sedimentace, která probíhala hlavné na počátku, na
nerovném podklade. Tomu nasvédčují i výskyty basálních brekcií s netŕídéným
dolomitovým materiálem, které mají velmi omezené rozšírení a sedimentovaly
patrné v prohlubních pŕímo na okraji dolomitových kamýkú či skalek. Celková
mocnost zachovaných paleogenních vrstev dosahuje 120—150 m.

3. Neogen (sedimenty, vulkanity)

Nejbližšími horninami, odkrytými v nadloží paleogénu, jsou neogenní andesity
a k nim príslušná pyroklastika. Mezi obéma komplexy (paleogénem a neogenními
vulkanity) jsme však na dvou místech v záp. okolí Králíkú zjistili výskyty valounú,
které se svým pestrým petrografickým složením nápadné liší od valounového
materiálu paleogenních hornín.

Valouny jsou tvorený [v ceste asi 1100 m vých. od kóty 1116 sv. od Skalky
(1214 m)] žilným kŕemenem, materiálem z krystalinika, kŕemitými pískovci,
čemými rohovci a dokonce i materiálem silné upomínajícím na menilitové bridlice.
Vzhledem k okolnostem výskytu pokladáme tyto valouny za materiál z rozpada-
vých slepencú nebo štérkú, pravdepodobné miocenních, z podloží neogenních
extrusiv. Nikde jsme však podobné psefity nenašli in situ, což je pri mocných
ssuťových pokryvech pochopitelné.

M. K u t h a n (1942, str. 7) uvádí z podloží aglomerátú jihozápadné od Krá-
líkú helvetské písky, po nichž jsme rovnéž marné pátrali.

Neogenní (tortonské) andesity a pyroklastika patrí k východnímu okraji
Štiavnicko-kremnického rudohoŕí a tvorí hrebeň nej vyšších kopcu na záp. okraji
mapovaného území (Skalka 1214 m, Mýtny vrch 1222 maj.). Kromé západní
časti mapovaného území budují skupinu Suchého vrchu (800 m), Trávneho
Ždiaru (820 m) a Nemeckého vrchu (845 m).
Aglomeráty a tufy silné pŕevládají nad andesity, které tvorí podŕízené proudy

často s laminární textúrou (deskovitá odlučnost). Obvykle se tyto proudy skládají
ze stŕídajících se polôh základních vlnitých provazcú, kompaktní lávy a pórovi-
tých polôh, v nichž jsou zapečená explosiva.
Tyto proudy byly zjištény na západním svahu Suchého vrchu, kde mají smer

h 2 — 4/30° k severozápadu a pri silnici západne od Malachova, kde jsou úklony
prúmérné 20° k j i hu a smer zhruba h 6.
Petrograficky jde o tmavošedé až černe hyperstenicko-amfibolické andesity,
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které patrí podlé M. Kuthana do mladších neogenních efusiv. Na jiných místech
jde o hrubozrnné amfibolicko-biotitické andesity.
Tufové aglomeráty obsahují v tufové základní hmote vétšinou ostrohranné,

ŕidčeji zaoblené kusy andesitú rúzných typu od celistvých až k silné pórovitým
lávam, jakož i úlomky tufu a vétší kusy aglomerátú. Cizorodý nevulkanický
materiál jsme v nich nezjistili. Kusy andesitú v aglomerátech dosahují až velikosíi
blckú. Čisté tufy bez vétších vyvrženin tvorí jen podŕízené vložky. Jsou morfo-
logicky velmi prcduktivním členem vulkanické serie. Pouze na vrcholu Trávneho
Zdiaru lze v nich méŕít smer a sklon (h 5/20° k jjv). Vrstevní úklony v záp.
časti území pŕevyšují často 40°. Úložné pomery tufu a tuf. aglomerátú jsou
dosti pestré následkem periklinálního zapadaní kolem jednotlivých sopouchú. Téch
byl jisté vétší počet, jak tomu svedčí zjišténé úložné pomery.

Exotické bloky

Do jisté míry záhadný je v mapovaném území výskyt velkých zpravidla za-
oblených bloku pevných belavých kŕemítých pískovcú a jemnozrnných slepencň,
odpovídajících bežnému typu verrucana. Našli jsme je hlavné v údolí Muténského
potoka a na okolních vyvýšených plošinách, tvorených eocénem.

V nami mapovaném území i v jeho pŕímém sousedství tyto horniny nejen
nevystupují, ale ani pro jejich výskyt na povrchu nejsou predpoklady. Také
z geomorfologického dúvodu lze vyloučit jakoukoliv možnost jejich transportu
na nynéjší místo behem kvartéru.
Naskytá se trojí možný výklad:
1. Mohly by to býí bloky uvolnené z rozpadlých aglomerátú. Nesvedčí však

pro to složení aglomerátú, které prakticky neobsahují allothigenní materiál.
2. Mohly by to být bloky exotické, uvolnené z eocenních sedimentu. Podobné

bloky jsme však na odkryvech eocénu nikde nezjistili.
3. Mohly by pocházet z blíže neznámych slepencú v podloží neogenních vul-

kanitú, což se nám zdá nej pravdepodobnej ši.
Otázku téchto bloku bude tedy nutno dále sledovat.

4. Mladé pokryvné útvary

Tyto útvary jsou v mapovaném území zastoupeny jednak nehojnými aluvii,
jednak svahovými uloženinami, kamenito-hlinitými ssutemi a travertíny.
Kamenito-hlinité ssuti se uplatňují zejména na svazích kopcu, tvorených ande-

sity a pyrcklastiky. Pritom zakrývaj! v širokém pásmu jejich styk s paleogénem,
který je tak namnoze nemapovatelný. Velikost bloku v ssuti dosahuje až nékolika
metru. Nad Malachovem vznikají v andesitových kamenitohlinitých ssutích ssutové
prameny a četné mokŕiny. Jsou zde též pro velký sklon porušený proudovými
sesuvy.
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Travertínový výskyt je vázán na pŕesunovou plochu mezi spodním zbŕidlič
natélým souvrstvím svrchního liasu (neokomu?) a spodním liasem krinoidového
vývoje a nadložním.dolomítem v údolí jižné Kalvárie.

Nerostné suroviny

Nejvétší pozornosti zasluhuje výskyt rtuťnatých rud, vázaných na neogenní
vulkanity. Velká jižní a západní část území je pokrytá stopami starých hornických
prací značné již zašlých, které geologické mapovaní značné ztéžují.
Impregnace rumélky jsme na nékolika místech zj istil i pŕímo v andesitových

lávach.

Pŕedpa 1eog en n í tektonika

Tektonická stavba mesozoika i na tak malém území je značné složitá. Tekto-
nicky silné alterované a často redukované sedimenty triasu - neokomu( ?), jakož
i popaleogenní tektonika nedovolily na tak malém území zatím bezpečné stanovit
pŕíslušnost jednotlivých lithostratigrafických členu mesozoika k hlavním tektonic-
kým jednotkám.
Lze jen konstatovat, že údolí pod Kalvárií v severní časti území je drobným

dílčím tektonickým oknem. Tektonickým podložím jsou zde silné zbŕidličnatélé
slínité vápence. Zbŕidličnatční postihlo toto souvrství v rúzné stratigrafické výši,
ponévadž barva téchto slínitých vápencu mení se od šedé v nejnižším místé údolí
až do narúžovélé v sedle hŕbetu na Kalvárii. Pŕesunová plocha je silné vyklenutá
Její nejvyšší místo je v sedle hŕbetu na Kalvárii a severním i jižním smérem
zapadá pod dolomit, který je v téchto místech tektonicky nejvyšším členem
mesozoika.

Mezi dolomit a zbŕidličnatélé vápence jsou vklínény na západe šupiny spod-
ního liasu, které v sedle hŕbetu Kalvárie plovou na zbŕidličnatélých slínitých
vápencích. Smérem východním tvorí horniny rhaetu, liasu a doggeru nejspíše
dva ŕasnaté záhyby (repli) ve svazích jižné od Tajova, postižené uvnitŕ ješté
dílčími diferenciálními pohyby. Zejména dolomit jako tektonicky nejvyšší člen
mesozoika je na své basi na styku s ostatními členy silné brekciovitý.

Pouze v jižní časti území západné od Malachova leží na dolomitu útržky rhaetu.
Dolomit je v téchto místech silné podrcen a prostoupen dislokačními plochami
smeru h 5 6/30° k jihu.

Ponévadž tato část je oddelená od ostatního mesozoika neogenními vulkanity.
které leží zrejmé na tektonické línii sv.-jz. smeru, není vyloučeno, že zde jde
o dolomit nižší tektonické jednotky.

Popaleogenní tektonika

Paleogén je slabé germanotypné zvrásnén; úklony vrstev jsou obvykle 5-15°
a zpravidla neprevyšuj! 25°. Smery jsou málo pravidelné, nejčastéji však sv. až
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vjv. se zapadáním k jihu. Paleogén je porušen zlomy, pravdepodobné vesmés
poklesy, které patrí dvéma systémúm:

1. smeru zhruba sv. —jz., podlé nichž vétšínou poklesla severozápadní kra.
2. smeru zhruba sz.— j v. podlé nichž ve všech zjišténých pŕípadech poklesla

jihozápadní kra.
Výška skoku téchto dislokací činí rádové desítky metru a jen místy prevyšuje

100 nebo dokonce 200 m.
Oba zjišténé systémy dislokací porušují patrné i neogenní andesity a pyro-

klastika, neboť jejich morfologicky zŕetelné hranice sledují smery této mladé,
radiálni tektoniky.
Zjišténé poklesy (nebo aspoň poslední pohyby na nich) jsou tedy patrné mladší

než tortonské andesity a jejich pyroklastika. Mohou však být i současné s vulka-
nickou činností.

21. V. 1956 Katedra geológie
geologicko-geografické fakulty

Karlovy university,
Praha

BJIAAHMHP HATIPCTEK—IIABEJI PE.IHX

TEOJIOrM'IECKMH OHEPK OKPECTHOCTEťl ( I IKI1IIJI KPAJIMKM, TAHOB
M M AJIAXOB K 3AnAfly OT r. BAHCKA BWCTPMIÍA

E reorpacpMiecKOM orHouieHKM 3ana;tiiaa, ioro-3ana,ziHafl n K»KHaH Hacro oôjiac™,
ľjiis npoM3BOflMJiocb KapTuposaHHe, npMHafljieataT KpeMHHUKHM ropaM, cpejxasm
n ccBc-pnaft — wxhhm OTporaM MaccHBa BejtbKa (EojibiiiaH) <J>aTpa.

<3>au,na CMJibHo HapyuieHHbix m TeKTOHMHecKM BbiTHHyTbix hjichob Me303oa (ot
Bssxaevo Tpwaca ro neoKOMa) 3flecb Ta jkc, hto m b coceflHMx ofijiacTax. Pst npe«
CTaBJíeH TJiaBHblM 05pa30M KOpajIJIOBblMH M3BeCTHaKaMM (jIHTOaeHflpOBaH cpauMH).
MC3O30ťí IipMHMMaeT ywaCTMe B CTpoeHMM #Byx rjiaBHblX TeKTOHMHeCKMX e#MHHII —
HJi>KHero n 3epxnero cyÔTaTpaHCKMx noKpoBOB. TeKTOHHHecKMw KOHTaKT m TeKTo-
HMHeCKHH CTMJIb OÔeMX e^HHMU HCHO BWfleH B OÔHa>KeHHM B flOJIMHe nOfl XOJIMOM
Ka.iBapHH k lory ot ceji. TaJioB. flo.'iMHa HBJíaerca nacTMHHbiM TeKTOHHHeeKHM
okhom, r/ie hmjkhhm noKpoB oônajKCH flo BepcpeHa. BepxHue crpaTMrpacpHHecKMe
vjieHw HM>Kpero noKpoBa pa3BajibU0Banbi vt BbiTBHyTbi b BM«e jimh3 E/tojib njioc-
koctii Ha/iEnra. BepxHMň noKpoB o6pa30BaH rjiaBHbiM o5pa30M aojtOMMTaMM cpe/mero
i! BepxHero Tpwaca, co^ep>K8njHMM npocJioiiKM /ivhitckhx necnaHHKOB (KapHMMCKMií
í:pyc; h nepHbix peMHrpaôencKMX cjianueB.

Tla/icoren 'cpeuHKii jnoreT), xapaKTepn3yiourniica repinaHOTiínHoŕí cKJiaanaTOCTbK)
najieraer HecorjiacHo Ha Me303oťí, cjioacennbiá b cKjiaÄKM ajibnwňCKoro Tuná!
MoutHOCTb y.uejieBiijMx cjioeB aocTHraeT 150 m; cy«a no cpaiuiM, najieoren OTJiarajicn
i\vv. HacTyriJienMM Mopa Ha HepoBHoťí noBepxnoc™. Bca Tojiuta HapyuteHa c6pocaMM,
oOpaiyroiqiíMM flBe CMCTCMbi: npocTiipaHwe ouhmx CB-BD3, APymx — C3-FOB.
TIo ceoeMy B03pacTy nucnoKBmm 6e3>cjioBHO MOJiOJKe toptohckmx aH^e3MTOB n CBa-
3aHHb1X C HMMH n'ipOKJiaCTMHeCKHX nopOfl.

HeoreH npeAcraBJíeH ByjiKaHMHecKHMji m ocaaoHHWMM nopoaaMM. K nepBWM otho-
cätch rpyôo-jepHMCibie aMcpM6oji-6noTMTOBbie m rHnepcTeH-aMcpMfxwioRbie aHfle3WTbi
(M. KyTaH 1942), arjioMepaTbi n rycpbi. Cy/ut no ycjiOBnaM 3ajieraHna ceptiK ByjiKa-
HMHecKwx nopezi, ByjiKaHOB ôbuio HecKOJibKo; pacno„io>KeHne mx onpe/tejiajiocb
nocjienajieoreHOBoti TeKToiiMKOťí. MeJK^y otjiohíohhhmm najieoreHa w neoreHOBbiMM
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BVJiKaHHHecKHMH nopo«aMn MecTaMM HaxoflaTca noJiMMMKTOBbie KOHrjioMepaTbi, no
EČeil BepoaTHOCTH, MMOueHOBoro Bospacra. noBM^HMoy, toť *<e BospacT HaÄo npw-
nvicaTb 3K30THHecKMM BajiynaM 6ej!OBaTbix necnanMKOB, BcrpenaiomHMca na bwcoko-
pacnojioJKeHHbix ynacTKax ooueHa.

21 V 1956' Ka(j>edpa eeoAoeuu
' ' eeoAoeo-eeoepatpuiecKoeo (paKyAbrera

KapAoea unueepcwreia,
Tlpaea

IlepeBOfl c netucKoro B. AHflpycoBOii

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE DER WEITEREN UMGEBUNG VON KRÁLIKY,
TAJOV UND MALACHOV, WESTLICH VON BANSKÁ BYSTRICA

Gcographisch gehórt das kartierte Gebiet im westlichen. siidwestlichen u-.d sudlichei Teii
zum Kremnicaer Gebirge und im mittleren und nordlíchen Teil zu den sud!ich?n Ausläufern
der Grossen Fatra.

Tektonisch stark alterierte und reduzierte Glieder des Mesozoikums, einer stratigraplnschen
Ausdehnung von der Untertrias bis Neokom, haben ähnlíche fazielle Entwicklung. wie die
benachbarten Gebiete. Von ihnen ist da Rät úberwiegend in der Fazies der Korallenkalke
entwickelt (sog. Lithodendronentwicklung). Tektonisch gehórt das Mesozoikum zwei tektonischen
Haupteinheiten: der unteren und oberen subtatrischen Dečke, an. Der tektonische Kontakt und
Stil beider Einheiten ist in dem Tal unter dem Kalvaria-Berge, súdKch von Tajov, gut aufge-
schlossen. Das Tal ist ein tektonisches Fenster, wo die untere Dečke bis auf die Werfener Schichten
entblosst ist Die hóheren stratigraphischen Glieder der unteren Dečke sind längs der Uber-
schiebungsfläche linsenformig ausgewalzt. Das Ruckgrat der oberen Dečke bilden úberwiegend
mittel- bis obertriadische Dolomite mit I.unzer Sandsteinenlagen (Kami und Einlagen der
schwarzen Rheingrabener Schiefer.

Das Paläogen (Mittellutétien) ruht diskordant auf dem alpinotyp gefalteten Mesozoikum und
ist germanotyp gefaltet. Erhaltene Machtigkeit beträgt bis 150 m und seine lithofazielle Entwick-
klung deutet auf ein unebenes Reliéf der Transgressionsfläche. Ľs ist wahr^cheinlich durchwegs
durch Verwerfungen zweier Systéme gestort, mit NO-SW und NW-SO Richtungen. Die
Dislokationen sind wahrscheinlich júnger, als die tortonischen Andesite und ihre Pyroklastiken.
Sie konnen jedoch auch mit der vulkanischen Tätigkeit zeitgenossisch sein.

Das Neogen wird durch Vulkanite und Sedimente vertreten. Die ersten bilden grobkornige
Amphibol-Biotit-Andesite bis Hypersthen-Amphibol-Andesite (M. K u t h a n. 1942), Agglomerate
und Tuffe Die Lagerungsverháltnisse der vulkanischen Serie deuten auf eine grbssere Zahl von
Schloten, die die nachpalaogene Tektoník folgen. Zwischen dem Paläogen und den r.eogenen
Vulkaniten wurdea stellenweise zerfallene, polymikte, wahrscheinlich miozäne Konglomeráte
gefunden Gleich alt sind wJirscheinlich auch exotische Blôcke weisslicher Sandsteine auf den
erhóhten eozánen Plateaus.

21. V. 1956
Katheder fúr Geológie

an der geologisch-geographischen Fakultät
der Karľs Universität,

Prchá

Aus dem Tschechischen iíbersetzt von F. Návara
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VLADIMÍR NÁPRSTEK

KORAL CALAMOPHYLLIA RHAETIANA K O B Y 1884
Z RHAETU OD TAJOVA U BANSKÉ BYSTRICE

(Ruské a nemecké resumé)

Pri geologickém mapovaní v lété 1955 by la venovaná pozornost vývoji rhaetu,
jehož horniny byly zastiženy jednak pri silnici záp. od Malachova, jednak v údolí
Muténského potoka u kóty 573 a jižné od Tajova u kóty 640.

Výskyt pri silnici záp od Malachova popsal již D. Š t ú r (1868, str. 370),
pri čemž uvádí též faunistický obsah rhaetských (kóssenských) vrstev.

Jak bylo zjišténo mapovaním, rhaet tvorí vétšinou tektonické podloží dolomitu
a též jeho styk s ostatními členy jurského sedimentačního cyklu je vétšinou
tektonický. Lithologický vývoj rhaetu na všech uvedených lokalitách je značne
pestrý. TJ kot 573 a 640 byla pri mapovaní objevena paleontologická lokalita
korálových vápencu.
Tyto korálové polohy rhaetu jsou bežné nazývaný lithodendronovými vápenci

podlé jména Lithodendron.

Tohoto názvu použil W a 1 c h (Naturg. Verst. 1771 III pag. 2) pro zkŕemenélá dreva a zmenil
jej potom na Dendrolithus. Pod nazvem Lithophyta rozumély se však odedávna fosílni koraly.
Již Klein (Sciagraphia lit. curiosa 1740, pag. 54) krítisoval, že Luidius (Lithophyll. Brit.
Ichnogr. 1699, 107) pod tímto nazvem shrnuje fosílni rostlinné časti, které W a 1 c h popsal
opet jako Phytolithi.

Bylo proto celkem samozrejmé, když L. Schweigger (Hdb. Nátur. 1820, pag. 445)
se opét vrátil k vhodnéjšimu názvu Lithodendron. Pod toto jméno shrnul však podrody Oculma
a Caryphyllea. I když s tím zoologové nikdy nesouhlasili, byl to G o 1 d f u s s (Petref. Germ.
1826, pag. 43), který toto jméno schválil a použil pro skupinu nejdúležitéjších jurských koralu.
Používaní tohoto jména tak zobecnelo, že jen téžko bude mizet z paleontologických seznamú.

Nékteré z Goldfussových druhú byly určený jako mechovka a Cyathophyllum a pod., takže
z jeho 12 jurských druhú zbyly jen čtyfi, které byly rozdelený do čtyŕ nových rodu, a to:

L. díchotomum — Cladophyllia
/.. phcatum —- Latimaendra
L. díanthus — Placophyllia
L. trichotomum — 7 hecosmilia
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Z dalších synonym uvádím jen Stylophyllia, Stylosmilia, Thecosmilia, Rhabdophyllia, Enallo-
helia, Mitrodendron, Goniocira a Calamophyllía, popisované nebo uvádéné radou autorú (na
pr. Blainvillem, Kobym, Milne-Edwardsem a Haimem, Ogilvie-ovou
a Geyerem).

Z nasbíraného materiálu, v némž predbežné byly určený vétšinou druhy rodu
Thecosmilia, byl zatím blíže určen jen druh Calamophyllía rhaetiana K o b y,
1884, jehož popis niže uvádím. Materiál pochází z lokality pod kótou 640 jižné
od Tajova. Za cenné pŕipomínky pri určovaní dékuji kol. Helene Frajové.

*) CALAMOPHYLLIIDAE Vaughan a Wells, 1943,
Calamophylliinae Vaughan a Wells, 1943,
Calamophyllía de B 1 a i n v i 11 e, 1830,
genolectotyp: Calamophyllía striata de Blainville, 1830.

Byl vybrán Milne-Edwardsem a Haimem (1850). Podlé G e y e-
ra (1954, str. 146) je stratigrafické rozšírení tohoto rodu strední jura — svrchní
kŕída.

Druh: CALAMOPHYLLÍA RHAETIANA K o b y, 1884
Synonyma: v Kobyho práci neuvedená
Materiál: 7 úlomku prúmérné velikosti 10x5x4 cm, nábrus podélný

a pŕíčný, 2 výbrusy pŕíčné (5x3 cm) po 35 korallitech, 3 výbrusy (3x1,5 cm):
1 pŕíčný, 1 diagonálni a 1 podélný.
Zachovaní: celkem špatné. Primárni karbonátová hmota je značné poru-

šená pŕekrystalcváním, takže vnitŕek korallitu je tvoŕen sekundámími zrnky
kalcitu rúzné velikosti. Nejdokonaleji je zevní a vnitŕní štruktúra patrná tam, kde
kalový materiál je homogénni, velmi časné zaplnil dutiny a neobsahuje hrubší
fragmenty. V téchto místech lze rozeznat na nékterých korallitech i slabou epithe-
ku. Tam, kde mezi korallity napadal organodetritický kal s fragmenty korálú,
mollusk, foraminifer s klastickými zrnky kŕemene, došlo vždy k silné rekrysta-
lisaci a porušení štruktúry. Tlakové jevy projevují se mikroskopicky limonitickými
stylolitickými švy.
Popis
makroskopický: faceloidní trsy, korallity pŕímé, valcovité nebo mírné stlačené,

*) Podlé Milne-Edwardse — Haima z Kobyho: Monographie des polypiers
crétacés de la Suisse, Mémoires de la Soc. Paleontol. suisse Vol. XI. (1884):

podčeled: Astreínae
fád: Lithophyllíaceae
rod: Calamophyllia Blainville, 1830

Vaughan a Wells (1943) radí rod Calamophyllía do čeledi Calamophylliidae, což
uvádí O. F. Geyer (1955, str. 201). Ponévadž práce Vaughana a Wellse je mi
nedostupná, nevím bohužel, byl-li revidován též druh Calamophyllia rhaetiana K o b y 1884.
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V. N áprstek : Koral Calamophyllia rhaetiana K o by 1884 Tab. I.

O b r. 1. Téméf pŕíčný rez korallitem druhu Calamophyllia rhaetiana K o by 1884 s charakte-
ristickými zvlnenými a nespojujícími se septy a zŕetelné alternujícími zebry rúzné tlouštky.

Obi 2. Podélný rez úlomkem téhož druhu uloženým v kalové hmote. Vnitŕní štruktúra je
vétšinou silné porušená pŕekrystalováním.



ŕídce se vétvící pod ostrým úhlem. Kalichy nebyly v podélném rezu zastiženy,
takže hloubku nelze zjistit. Zebra jsou velmi pekné vyvinutá a alternují vždy
tenké a menší s tlustým a vétším. Límečky (fr. collerettes), jak uvádí Koby
(1884), nejsou u tohoto druhu na sténé viditelné, ačkoliv u ostatních druhú
tohoto rodu jsou vyvinutý.
Prúmér vetví 4 — 7 mm,
zebra asi 16 na 6 mm prúméru (pcdle Kobyho: 12 na 5 mm),
mikroskopicky: pouze na nékterých korallitech je zachovaná slabá epitheka.

Septa jsou stŕídavé tlustá a tenká a nespojují se. První a druhý cyklus dosahuje
stredu. Jsou výrazné zohýbaná a zvlnená, zejména v blízkosti stredu. Septa
tŕetího a čtvrtého cyklu jsou kratší a jemná.
V z t a h y : Podobá se rodu Rhabdophyllía Milne-Edwards a Haim

značným vývojem žeber a nedostatkem límečkú, avšak nemá collumellu. Liší se
tedy C. rhaetiana oproti príbuzným rodúm nedostatkem límečkú, stŕídáním ne-
stejných žeber a tím, že se septa vzájemné nespojují.

21. V. 1956 Katedra geológie
geologická-geografické fakulty

Karlovy universitu,
Praha
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B.TJA;tHMHP HAHPCTEK
KOV AJIJl CALAMOPHYLLIA RHAETIANA KOBY 1884 M3 OTJIOJKEIIHÍÍ

P3TA B OKPECTHOCTHX CEJI. TAttOB BJIM3 r. BAHCKA EHCTPimA

Tipu reonorHMecKOM KapTMpoBaHMM, npoM3BOflMBiueMca k 3anafly or r. BaHCKa
BbicTpwqa b OKpecTHocTHX ceji. TaíiOB, Bbi.iH HaťiAeHbi oTJiomeHwa psTCKoro apyca
B cpauwM KopanjiOBbix n3BecTHaKOB (TaK Ha3biBaeiviaa jwTOAeHflpoBaa cpaqHa).
EbixoAbi mx HaxoflHTca b flOJiMHe pynba MyTeHCKuii 6ViM3 BbicoTbi 573 m m k wry
ot ceji, TaiiOB no« BbicoTofr 640 m.
Hapafly c M3BecTHbiMn Bti/taMii nopajuiOB, oS'beflMHeHHbiMM nofl KomuieKcnbiM Ha-

3BaHHeM Lithodendron, 3flecb 6wji oôHapyiKeH u onpefleJieH bhs Calamophyllia rhaetiana
Koby 1884.
Heo6xo«MMO cflejiaTfa oroBopKy, hto pa6oTa Bayrawa n y9Jica (Vaughan—Wells

1943), b KOTopoŕr, bosmojkho, nepecMOTpeH po« Calamophyllia, ne Mowia 6biTb npn-
HHTa bo BHMMaHue, TaK KaK aBTopy He yflajiocb ee nojiyMHTb.

21. V. 1956 Katpedpa eeoAoeuu
eeoAoeo-eeoepatputecKoeo (paKyAbrera

KapAoea ynusepcuTera,
ľlpaza

IlepeBOfl c HeiucKoro B. AHflpycoBoň
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VLADIMÍR NAPRSTEK

KORALLE CALAMOPHYLIA RHAETIANA KOBY 1844 AUS DEM RÄT
VON TAJOV BEI BANSKÁ BYSTRICA

Bei der geologischen Kartierung westlich von Banská Bystrica wurde in der Umgebung der
Gemeinde Tajov Rat in der Fazies der Korallenkalke (sog. Lithodendronentwicklung) festgestellt,
u. zw. einerseits im Tal des Beckens Mutňanský potok bei der Kóte 573, anderseits súdlich
von Tajov, unter der Kóte 640.

Neben den bisher bekannten Arten der Korallen, die unter dem Komplexen Namen Litho-
dendron mit einbegriffen werden, wurde hier von neuem die Art Calamophyllia rhaetiana K o b y
1884 gefunden und bestimmt.

Die Bestimmung beriicksichtigt nicht eventuelle Revision dieser Gattung, die von Vaughan
und Wells (1943) durchgefiihrt wurde, da diese Arbeit dem Autor unzugänglich ist.

21. V. 1956
Katheder fúr Geológie

der geologischgeographischen Fakultät
an Karľs Unwersität,

Praha
Aus dem Tschechischen úbersetzt von F. Návara
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MARIA ČAJKOVÄ

GEOLOGICKO-PETROGRAFICKÉ POMERY V OBLASTI
OSTRÁ LÚKA, BACÚR, DUBOVÔ

(Ruské a nemecké resumé)

Obsah: Oblasť je budovaná prevažne vulkanítmi. V práci sú opisované formy ich geologického
vystupovania. Čadič, o ktorom doteraz v literatúre bola len zmienka, je opísaný podrobnejšie.
V petrografickej časti sa uvádza kryštalinita efuzív a mikroskopický opis hornín.

I. Úvod

Územie sa rozprestiera v juhovýchodnej časti topografickej sekcie 4562/3 a v ju-
hozápadnej časti topografickej sekcie 4562/4. Ohraničené je na severe riekou
Hronom, na východe riekou Neresnicou, na západe Starým potokom a na juhu
okrajom topografických sekcií.
V starších geologických prácach sú opisované jednotlivé lokality tejto oblasti,

alebo riešené určité problémy vyskytujúce sa v tejto oblasti alebo v oblasti veľmi
tesne susediacej so študovaným územím.

Beudant (1822) v podrobnej mape Štiavnice podáva prehľad geologickej
stavby územia tesne súvisiaceho s mapovaným územím na západe. Východný okraj
jeho mapy je zemepisná šírka Kolpach. P e 11 k ó (1853) spomína čadič z oblasti
Dubovô —Bacúr. Andrian (1866) opisuje oblasť tesne súvisiacu s mapo-
vaným územím na západe. S za b ó (1855) spomína čadič v pásme Dubovô —
Bacúr; ako jeho pokračovanie uvádza oblasť severne od Ostrej Lúky až po samotu
Gunda. Horniny súvisiace s týmto čadičom na východe opisuje ako amfibol-
trachyt a na západe ako biotit-andezín-trachyt. (Pod amfibol-trachytom rozu-
mieme amfibolický andezit.) R. 1891 zmieňuje sa o amfibol-trachyte z Neresnickej
doliny, dalej uvádza granát-trachyt z oblasti Zvolena. (Granát-trachytom rozumie-
me andezit s granátom, a to pyroxenický andezit.)
Z novších prác sú to najmä práce Fialu (1931) so zmienkou o čadiči

z oblasti Dubovô—Bacúr. V práci z roku 1955 opisuje uzavreniny v amfibolicko-
biotiticko-granátickom andezite z Dolných Brezín v Neresnickej doline. Práca
Zemanova (1953) dotýka sa juhozápadnej časti územia.
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Orograficky patrí študovaná oblasť ku Kremnicko-štiavnickému rudohoriu, a to
k severnej časti Štiavnického pohoria. Hydrologický patrí do povodia Hrona.
Morfologicky je charakterizovaná horskou sústavou, na severovýchode budovanou
prevažne aglomerátmi pyroxenického andezitu, na západe budovanou andezitmi.
Tvar hrebeňov tohto horstva je silne ovplyvnený vlastnosťami a geologickou
formou hornín, ktoré ich budujú. Ostré hrebene sú budované aglomerátmi (Brdo,
Vápená, Velký vrch), široké chrbty, pretiahnuté v dvoch smeroch, sú budované
pokrovmi andezitov (Kmotra), chrbty pretiahnuté v jednom smere sú tvorené
prúdmi andezitov (oblasť Kozelníka). Južná aj stredná časť územia vykazuje
tvárnosť pahorkatiny. Budovaná je aglomerátmi amfibolicko-biotitického andezitu
a prúdom čadiča. Ojedinelé z pahorkatiny vyčnievajú kopce homolovítého tvaru,
budované čadičom. Roviny predstavujú len alúviá vodných tokov (Hronu, Ne-
resnice, Starého potoka), ktoré sú nepatrnej šírky, maximálne 60—120 m. Zaují-
mavým zjavom sú pomerne široké aluviálne pásma pozdĺž sezónnych vodných
tokov, zahlbujúcich sa v oblasti pahorkatiny, najmä v oblasti budovanej čadičom.

II. Geologické pomery

Hlavný podiel na stavbe tohto územia majú mladotreťohorné efuzívne horniny.
Len nepatrnú časť budujú terciérne sedimenty a mladšie pokryvné útvary.

Vulkanity celého územia sú geologicky i petrograficky veľmi nejednotné. Z nich
sú zastúpené tieto typy hornín:

1. tufy a aglomeráty amfibolicko-biotitického andezitu,
2. amfibolicko-biotitický andezit,
3. tufy a aglomeráty pyroxenického andezitu,
4. pyroxenický andezit,
5. čadič.
Aglomeráty pyroxenického andezitu tvoria mohutné polohy v severnej a seve-

rovýchodnej časti tohto územia. Miestami ležia na tufoch. Budujú prevažnú časť
najvyšších hrebeňov (Vápená, Baba, Nemecký vrch, Koreny, Pustý hrad, Veľký
vrch, Brdo) a miestami aj ich najvyššie kóty (Vápená, Široká homolka, Brdo).

Pyroxenický andezit vystupuje vo forme žilných telies, ktoré prerážajú aglo-
merátmi v troch líniách smeru SZ—JV a v jednej línii smeru V—Z. V líniách
smeru SZ —JV vystupuje pyroxenický andezit na Veľkom vrchu a Pustom hrade
(jedna línia), na Babe (druhá línia) a na severozápadných svahoch Vápenej
(tretia línia). Línie smeru V—Z tvoria žilné telesá kóty 629, kóty 484 a kóty 434.
Línie smeru SZ—JV majú pokračovanie v susednom území, študovanom

Kristom a Kodérom.
V západnej časti pyroxenický andezit tvorí mocnejší pokrov, asi 4 km dlhý,

3 km široký, ktorého základom je pravdepodobne výplň pukliny severojužného
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smeru budovaná kótou 634, kótou 502, kótou 540, kótou 558. Celý pokrov buduje
okrem uvedených kót Žlebku, Kmotra, kótu 428 a kótu 555.
Aglomeráty amfibolicko-biotitického andezitu tvoria najnižšie polohy v južnej

časti územia.
Amfibblicko-biotitický andezit vytvára jednak menší prúd ležiaci na aglomerá-

toch (kóta 533, kóta 570, kóta 514, t. j. oblasť Kozelníka), ktorý vystupuje
vo väčších rozmeroch v oblasti Ban. Štiavnice (Zeman 1953), jednak má cha-
rakter žilného telesa vo východnej časti územia (kóta 507 a kóta 369).
Čadič, ktorý buduje asi jednu štvrtinu tohto územia, vytvára prúd 8 km dlhý,

2 — 3,5 km široký, veľmi mierne ohnutý v JJZ—SSZ smere, svažujúci sa mierne
od juhu, kde predpokladám jeho centrum, k severu i k východu. Buduje kótu 484,
474, 471, 481, 475 a kótu 386, t. j. oblasť Dubovô, tiahne sa cez Bacúr, Ostrú
Lúku až na kótu 338.
Pokiaľ ide o časový vzťah aglomerátov k andezitom, je zjavný. Aglomeráty

sú staršie ako im odpovedajúce andezity. Amfibolicko-biotitický andezit je mladším
členom staršej vulkanickej fázy. Pyroxenický andezit je mladší ako amfibolický
andezit.

Makroskopickým i mikroskopickým porovnaním je úplne zhodný s pyroxe-
nickým andezitom sitnianskeho typu, ktorý vystupuje v mohutných prúdoch aj
daleko na juh od Sitna.

Čadič je najmladším efuzívnym členom tejto oblasti.

Terciérne sedimenty

Do tejto skupiny patria pravdepodobne hliny s množstvom valúnikov kremeňa,
vyskytujúce sa v oblasti severne od Ostrej Lúky, na kóte 474 a 473. Ich sedi-
mentácia sa diala na čadiče. Ich mocnosť dosahuje 20 cm —2 m.

V oblasti južne od Zvolena (južne od ústia Neresnice do Slatiny) polohy hlín
dosahujú až 10 m hrúbky. Tieto sú pravdepodobne hodne mladšie ako spomínané.
Pravdepodobne ide o preplavené sprašové hliny.
Týmito útvarmi, ako aj mladšími pokryvnými útvarmi som sa bližšie nezaobe-

rala

III. Hlavné petrografické črty efuzívnych hornín

Uvádzané horniny tvoria pokrovy, prúdy a žilné telesá. Rôzne formy geologic-
kého vystupovania hornín odrážajú sa v ich štruktúrnom vývoji. V dalšom uvá-
dzaný pokrov predstavuje teleso o dĺžke a šírke skoro rovnako veľkej, s predpo-
kladaným centrom v oblasti vystupovania. Prúd predstavuje teleso o dĺžke hodne
väčšej ako šírka, s centrom mimo študovanej oblasti (pre amfibolicko-biotitický
andezit).
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Pyroxenický andezit tvorí jednak pokrov, jednak žily. Rozdiely
v kryštalinite sú zvýraznené štruktúrou základnej hmoty.

1. Pokrovu odpovedá hyalopilitová až mikrolitová štruktúra. Stupeň kryštali-
nity je 2,5 — 3.

2. Žilným telesám odpovedá hyalopilitová až pilotaxická štruktúra. Stupeň
kryštalinity je 3.

Makroskopický výzor oboch týchto typov je rovnaký. Textúra je kompaktná.
Odiučnosť doskovitá, stĺpcovitá i guľovitá.

Amfibolicko-biotitický andezit vystupuje ako prúd a aj ako
žilné teleso. Hornina budujúca prúd je hrubozrnitá, porfyrická so základnou sklo-
vitou hmotou. Stupeň kryštalinity je 1. Odpovedá biotitickému andezitu. Hornina,
vystupujúca v žilných telesách, má štruktúru stredne zrnitú, hyalopilitickú i holo-
kryštalickú. Odiučnosť je tabuľovitá i stípovitá.

Čadič. Zvlášť pozoruhodné sú rozdiely v štruktúre hornín z čadičového
prúdu a z tej časti čadičového telesa, ktoré predstavuje jeho centrum. Čadič vy-
stupuje ako:

1. doleritický, stupeň kryštalinity 5,
2. hyalcpilitický až hyalotrachytický, stupeň kryštalinity 2,5 — 3.
3. výrazne fluidálne hyalopilitický, stupeň kryštalinity 3.
Vedľa rozdielov v štruktúre čadič vykazuje menlivý obsah tmavých súčastí.

Olivín je vo všetkých troch druhoch hojne zastúpený. Živce a pyroxény v type 1.
sú pomerne rovnako zastúpené, v type 2. je menej pyroxénov a v 3. type sú
pyroxény zastúpené minimálne. V 3. type prevládajú živce a olivín.

I ked tieto horniny majú odlišnú štruktúru, textúru a minerálne zloženie:
typ doleritický je pórovitý, šedý, s hojnými vyrastlicami olivínu,
typ hyalopilitický je kompaktný, čierny s vyrastlicami olivínu i živcov,
typ fluidálne hyalopilitický je kompaktný, jemnozrnitý, tmavošedý,
predsa ich možno považovať za diferenciát jednej magmy, jednej erupčnej fázy.

Ich lokálna súvislosť to potvrdzuje.
Pyroklastiká pyroxenického andezitu sú tvorené bombami

i lapilami pyroxenického andezitu, tvarové veľmi rozmanitými, stmelenými bez
akejkoľvek gravitačnej selekcie veľmi húževnatým tmelom. Celkove ich zaradujem
do skupiny aglcmerátových tufov.
Pyroklastiká amfibolicko-biotitického andezitu patria

tiež do skupiny aglomerátových tufov. Tvorené sú bombami i lapilami amfibolicko-
biotitického andezitu, menej pyroxenického andezitu. Stmelené sú popolom, alebo
aj kryštálovým tufom, v ktorom prevládajú podobné minerály ako v bombách
a lapilách. Tmel je veľmi drobivý.
Tufy, ktoré ležia pod aglomerátmi, majú klastokryštalickú štruktúru.
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Petrografický opis hornín, charakterizujúcich uvádzané typy

Pyroxenický andezit pokrovu západnej časti územia (kóty 529, 428,
555, 634, 502, 540, 558).
Vzorka 18
Makroskopický je farby tmavošedej až šedočiernej, na zvetraných častiach šedohnedej. Textúra

porfyrická, základná hmota drobnozrnitá. Porfyrické vyrastlice sú biele lišty a tabufky živcov,
miestami stlpčeky tmavých minerálov.

Mikroskopicky: štruktúra porfyrická s hyalopilitovou až mikrolitovou základnou hmotou.
Porfyrické vyrastlice tvoria živce a pyroxény.

Živce 3 — 7 mm velké, tabulkovitého i stlpcovitčho vzrastu sú polysynteticky lamelované,
prevažne zonárne. Niektoré zóny, raz vnútorné, raz vonkajšie, majú množstvo sklovitých uzavre-
nín. Určované na symetrickej zóne odpovedajú prevažne andezínu, miestami labradoru. Sú čerstvé.

Pyroxény sú zastúpené kosoštvorcovým hypersténom a jednoklonným diopsidom. Hyperstén
vystupuje v predĺžených 5 — 7 mm dlhých stĺpcoch. Je prevažne čerstvý, silne pleochroický
(y = svetlozelená, a — svetlohnedá). Diopsid stlpcovitých kryštálikov svetlozelenej farby bez pleo-
chroizmu má šikmé zhášanie s uhlom 32—38". Často vystupuje narastanie jednoklonného pyro-
xénu na kosoštvorcový. Po okrajoch kosoštvorcových i jednoklonných pyroxénov dochádza
k amfibolizácíi. (Jemné ihličky uralitu sú roztrúsené i v základnej hmote.)

Pomer porfyrických vyrastlíc živcov k vyrastliciam pyroxénov je 1:1. Porfyrické vyrastlice
k základnej hmote — 1:1. Základná hmota obsahuje jemné až vláknité lištičky živcov, drobné
zrniečka magnetitu, vulkanické sklo a množstvo mikrolitov.

Akcesoricky vystupuje apatit, veľmi často zarastený v porfyrických vyrastliciach, hojný i v zá-
kladnej hmote.

Stupeň kryštalinity je 2,5—3. Hornina je hyperstenícký andezit.

Pyroxenický andezit žilných telies
Vzorka 19
Makroskopický je hornina zhodná s vzorkou 17. Mikroskopicky štruktúra porfyrická, hyalo-

pilitová. Porfyrické vyrastlice sú jednak silne resorbované jedince amfibolov a idiomorfné siíne
sklovité živce a jednak živce (labrador-andezín) a pyroxény diopsid-augit bez idiomorfného
obmedzenia. Na niektorých jedincoch amfibolov sú zachované šupinky so štiepnymi trhlinkami,
na iných šupinky so silným pleochroizmom (/ = škoricovohnedá, a — svetlozená), ktoré odpo-
vedajú bazaltickým amfibolom. Majú velmi malý uhol šikmého zhášania 3 — 7°.

Základná hmota je celkom zhodná s vzorkou 17. Miestami sklo základnej hmote celkom
chýba a štruktúra má charakter pilotaxický.

Stupeň kryštalinity je 3. Hornina je autometamorfovaný hyperstenicko-amfibo-
lický andezit.

Biotiticko-amfibolický andezit prúdu
Vzorka 4
Makroskopický: farba hnedá i zelená. Textúra hrubozrnitá, porfyrická. Porfyrické vyrastlice

živcov 3 — 8 mm velké, šupinky biolitu 3 — 4 mm velké sú v prevahe nad základnou hmotou, ktorá
sa javí celistvá.

Mikroskopicky: štruktúra porfyrická — vitrofyrická. Porfyrické vyrastlice živcov sú tabulko-

139



vitého i stlpcovitého vzhľadu, lamelované, výrazne zonárne. Prevažne odpovedajú andezínu, menej
labradoru, Z tmavých súčastí prevláda resorbovaný biotit, menej je zastúpený pleochroický hyper-
stén, ešte menej obyčajný amfibol.
Základná hmota je sklovitá. Vulkanické sklo je svetlohnedej farby, miestami s trichytmi

i globulitmi fluidálne usporiadanými.
Stupeň kryštalinity je 1. Hornina je biotiticko-amfibolický andezit (málo auto-

metamorfovaný).

Amfibolicko-biotitický andezit žilného telesa vystupuje vo
dvoch štruktúrne odlišných typoch.

1. Makroskopický je šedej í šedozelenej farby s porfyríckými vyrastlicami živcov, amfibolu,
biotitu, s početnými uzavreninami svetlošedými, afanitickými a čiernymi faneritickými. Po pukli-
nách vystupuje aragonit, zeolity i opál.

Mikroskopicky: štruktúra porfyrická so základnou hmotou hyalopilitickou, miestami pilota-
xickou. Porfyrické vyrastlice tvoria živce, biotit, amfibol i granát.

Živce sú úplne čerstvé, tabulkovité i lištovité, zonárne i lamelované podlá karlovarského
zákona. Na základe indexu lomu (meraný imerznými olejmi) odpovedajú prevažne andezínu. Časť
živcových jedincov je bohatá na sklovité uzavreniny, časť je úplne bez nich.

Z tmavých súčastí má prevahu amfibol. Idiomorfné kryštáliky sú silne resorbované po okra-
joch i pozdlž štiepnych trhlín. Na zachovaných častiach resorbovaných jedincov je zjavný silný
pleochroizmus (j = tmavozelený až hnedozelený, a " svetlozelený). Uhol šikmého zhášania sa
mení v rozsahu od 13 až do 17°. Na plôškach resorbovaných jedincov je sčasti magnetit, sčasti
drobné ihličky apatitu i stlpčeky pyroxénov (kosoštvorcový), so slabým pleochroizmom, niekedy
i opál a chalcedón. Biotit, oproti amfibolu zriedkavejšia vyrastlica, vystupuje v hexagonálnych
stlpčekovítých jedincoch, čiastočne resorbovaných, pleochroických, v hnedých tónoch.

Granát, ako porfyrická vyrastlica dosahuje veľkosť o priemere 12 mm. Je svetlohnedoružovej
farby, izotropný, s hojnými uzavreninami magnetitu, ihličiek apatitu, menej živca i hypersténu
silne pleochroického.

Základná hmota sa skladá z drobných líšt živcov a skla. Sklo miestami chýba, inde zase
prevláda. Usporiadanie živcových ihličiek je miestami trachytické, miestami plstnaté.

Ako akcesórie vystupujú apatit, magnetit i zirkón.
Hornina je amfibolicko-biotitický granátický andezit (autometamorfovaný).
Po puklinách tohto andezitu vystupuje mliečnobiely opál vo výbruse svetlo-

hnedej farby, izotropný, s negatívnym reliéfom a zeolity.
Mikroskopický vzhľad zeolitov je radiálne stebelnatý. Kryštáliky s reliéfom veľmi

blízkym kanadskému balzamu majú rovnobežné zhášanie (prevažne). Ostatnými
optickými vlastnosťami odpovedajú thomsonitu.

Aragonit vystupuje v svetlozelených i zelenožhých stebelnatých kryštálikoch,
sklovité matných, v smere predĺženia rovnobežne ryhovaných. Mikroskopicky je
číry so silnou pseudoabsorpciou, výraznými štiepnymi trhlinami, paralelne lame-
lovaný, zháša rovnobežne, ráz dĺžky je —. Miestami vystupujú štiepne trhliny
v smere lamelovania.
Uzavreniny v tomto andezite sú dosť početné a v najnovšej literatúre sú po-

drobne opísané. Zaoberal sa nimi Fiala (1955).

140



2. Makroskopický je svetlozelenej farby, porfyrickej štruktúry, so základnou hmotou jemne
zrnitou. Zrnitosť je stredná.

Mikroskopicky štruktúra je porfyrická so základnou hmotou holokryštalickou. Porfyrické vy-
rastlice amfibolu sú úplne zatlačené magnetitom. Stlpčeky pyroxénu odpovedajú hypersténu,
kde-tu i diopsidu. Časť živcových vyrastlíc má výrazné živcové zóny, striedajúce sa so sklovitými
zónami. Časť je úplne bez týchto sklovitých zón. Živce odpovedajú andezín-labradoru i labradoru.

Základná hmota je bezo skla. Skladá sa z izometrických zrniečok živcov, hypersténu, kremeňa,
magnetitu. Miestami sú drobné zrniečka kremeňa.

Čadič doleritický. Kóty 484, 474
Vzorky 52, 16, 28
Makroskopický je to hornina šedej farby. Má porfyrickú textúru. Porfyrické vyrastlice tvori

olivín stlpčekovitého vývinu o veľkosti až 1 cm. Iné porfyrické vyrastlice nie sú okom rozlí-
šiteľné. Základná hmota je jemnozrnitá, bez rozlíšiteľných minerálnych súčastí. Na niektorých
partiách hornina je silne pórovitá, na iných je textúra kompaktná.

Mikroskopicky: štruktúra holokryštalická, porfyrická so základnou hmotou doleritickou. Z por-
fyrických vyrastlíc veľkosťou vyniká olivín. Sú silne korodované, popraskané, po okrajoch i po
puklinách vystupujú sekundárne minerály. Na čerstvých plôškach má olivín výrazný jazvovitý
reliéf, ktorý zvlášť zvyšujú sekundárne minerály, tvoriace sa po puklinách.

Z pyroxénov v hlbinnom vývine vystupuje svetlohnedozelený augit s uhlom zhášania 38—56°.
Niektoré jedince majú slabý nádych do fialova. Hojne sú zastúpené i zrasty podľa 100.

Živce v porfyrických vyrastliciach odpovedajú labradoritu i bytownitu. Majú stlpcovitý zrast
a sú dvojčatne lamelované. Veľkosťou sú živce i pyroxény len oniečo málo väčšie ako jedince
v základnej hmote.

Hodne sú zastúpené porfyrické vyrastlice, úplne resorbované. Obrysom odpovedajú amfibolu.
Základná hmota predstavuje druhú generáciu tých istých minerálov, ktoré tvoria porfyrické

vyrastlice. Hojne je zastúpený olivín, v izometrických zrniečkach, z veľkej časti premenený. Živce
sú stlpcovitého i izometrického vzrastu. Drobné stlpčekovité pyroxény sú diopsid-augity i augity.
Množstvo zrniečok magnetitu.

Stupeň kryštalinity je 5.

Čadič prúdového telesa (severná časť prúdu), kóta 459, 473, 447
Vzorka 54
Makroskopický je to hornina čierna, kompaktná, s porfyrickou štruktúrou. Porfyrické vyrastlice

sú zelenožlté oliviny a sklovité tabuľkovité živce.
Mikroskopicky: štruktúra hemikryštalická, porfyrická, základná hmota hyalopilitická, miestami

hyalotrachytická. Porfyrické vyrastlice olivínu idiomorfného obmedzenia sú silne popraskané.
Po puklinách i po okrajoch dochádza k serpentinizácii. Jemné vlákna sekundárnych minerálov,
usporiadaných kolmo na predĺženie pukliny, zvýrazňujú mašličkovitú štruktúru olivínu.

Živce sú menšie ako oliviny a len oniečo málo väčšie ako jedince v základnej hmote. Sú lištovité
i široko tabuľkovité, periklinálne zrastené. Odpovedajú andezínu i labradoru.

Pyroxény sú minimálne zastúpené. Sú svetlozelené, bez pleochroizmu, s výraznými štiepnymi
trhlinami s uhlom šikmého zhášania 54—58°. Odpovedajú augitu.

Základnú hmotu tvoria prevažne lištovité živce, ktoré miestami akoby obtekali porfyrické
vyrastlice, miestami sú ihličkovité. Vulkanické sklo je málo zastúpené, miestami chýba. Veľké
množstvo zrniečok magnetitu a sekundárneho serpentínu, ktorý sa vytvoril na drobných zrniečkach
olivinu v základnej hmote, sfarbujú túto hmotu na zelenočiernu.

Stupeň kryštalinity je 2,5 — 3.
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Čadič výrazne fluidálne hyalopilitický, východnej časti
prúdu, kóty 484, 468, 475
Vzorka 9
Makroskopický ,je tmavošedý, porfyrický, drobnozrnitý až afanitický. Porfyrické vyrastlice sú

dlhé, úzke lišty živcov a dlhé až čiarkovité zelenožlté oliviny. Niekedy majú farbu červenavohnedú.
Tmavé súčasti sa nedajú okom rozlíšiť.

Mikroskopicky: štruktúra je výrazne fluidálne hyalopilitická. Porfyrické vyrastlice i minerály
základnej hmoty sú predĺžené v jednom smere. Porfyrické vyrastlice sú tvorené živcami, menej
olivínom. Živce odpovedajú andezínu i andezín-labradoru, i labradoru. Zaujímavý je olivín, ktorý
má tiež úzky lištovitý vzhľad.

Základnú hmotu predstavujú ihličkovité živce, sklo i množstvo zrniečok. Stupeň
kryštalinity je 3.

Bližšie presné charakterizovanie bazaltických hornín tejto oblasti urobíme po
zhotovení chemických analýz.

Minerálne poradie vývinu uvádzaných andezitov

Pyroxenický andezit
1.
plagioklas—kosoštvorcový pyroxén—jednokl. pyroxén—plagioklas

hyperstén
± sklo

bazalt, amfibol—jednokl. pyroxén
plagioklas

magnezit

plagioklas
pyroxén

sklo

1.
plagioklas

Amfibol, biotitický andezit

-^pyroxén
amfibol obyčajný
biotit
magnetit

sklo

2.
bazalt, amíibol-plag'oklas

biotit

magnetit <—
granát

-plagioklas
pyroxén
± sklo
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3.
bazalt. amfibol-»pyroxén ^-plagioklas

plagioklas kremeň
■t magneiit . , >

Záver

Na tektonické poruchy, ktoré postihli študovanú oblasť, môžeme usúdiť z vy-
stupovania pyroxenického andezitu žilného charakteru, ktorý vystupuje v troch
líniách smeru SZ—JV a v jednej línii V—Z a z vystupovania pyroxenického
andezitu, ktorého základom je výplň puklín, smer S—J.

Aj centrum čadičového prúdu predstavuje výplň pukliny smeru S —J (alebo
niekoľko stupňov od S k V).
Z pozorovania polôh tufov dá sa zistiť, že tieto boli zvlášť tektonicky porušené

poklesmi i miernym ohybom. Odkryvy týchto tufových polôh sú v študovanej
oblasti len zriedkavé.

28. III. 1956 Geologicko-geografícká fakulta
Univerzity Komenského,

Bratislava
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MAPHH M\HKOBA

rEOJIOrO-nETPOrPA«I>HHECKMÍÍ OIEPK OEJIACTH, PACnOJIOÄEHHOH
MEJKJiy CEJIEHHHMH CTAPA JiyKA, EAIjyP M flyEOBO

B 1955 rofly h npon3BO/tnjia reoJioro-nerporpacpnHecKMe MccjieAOBaHMa b oôJiacTH,
pacnoJioaíeHHOW Me/K^y cejieHMHMM Oerpa JlyKa, Eauyp m Äy6oBo.

B CTapbix pa6oTax mbi He HaxoflHM ^eraJitHoro onwcaHHa stom o6jiacTH. M3 5ojiee
hobwx paôoT cjie^yeT OTMeTHTb MccjieflOBaHwa <E>waJibi, kotopmc ocBematoT hckoto-
pwe sonpocbi.

C MOpCp0JI0rM4eCKOÍÍ TOHKH 3peHMH B OÔJiaCTM MOÍKHO pa3JIMHHTb B03BbIUieHHyiO,
xojimhctvio ^acTb, cjiojKenHyto M3BepjKeHHbiMM nopoflaMM, m paBHMHHyro, noKpbiTyio
aJijnoBMeivt boäotokob. Vcjioemh 3ajreraHMH ropHbix nopofl CMJibHo bjiwhiot Ha xapaK-
Tep ropHbix rpnfl.

B reojiorHHecKOM oTHomeHHH oôjiacTb cnoJKeHa rjiaBHbiM oópa30M M3BepjKeHHbiMH
nopoaaMM. OneHb He3HaHMTeabnaH njiomaab 3aHjrra TpernnHbiMn oTjiOHceHMHMM
M MOJlOflbIMM nOKpOBHbIMM 06pa30BaHMHMH. npeflCTaBJíeHbl M3JIMBIL!MeCH M nHpO-
KJiaCTMHeCKMe nOpOflbt. lipový KTbl BJ'JIKaHHHeCKMX BblÔpOCOB BblCTynaiOT B BMfle
MouiHbix TOJim b ceBepo-3anaflHOň, ceBepo-BocTOHHOň n ioíkhoíí nacTax oÔJiacra.
Ha ceBepo-3anafle m Ha ceBepo-BocTOKe pa3BMTbi arnoinepaTbi nnpoKceHOBoro aHfle-
3iiTa» na lore — arjtoMepaTbi aMCpn6oji-6noTHTOBoro aHAe3MTa. MecraMH nofl MOumbiMM
cjiohmh arJiOMepaTOB HaxoAHTca HeroJierbie cjiom TycpOB. M3JiMBuiMecH nopoflw npefl-
CTaBJíeHbl nwpOKCeHOBblM aHfle3MTOM, aMCpMÔOJI-SHOTMTOBbIM aHÄe3MTOM M 6a3aJIbTOM.
nMpoKceHOBbiíi aH«e3MT o6pa3yeT jKMjibHbie Tejia, npopesaiomMe arjiOMepaTbi b Ha-
npaBJíeHHax C3-ÍOB n 3-B; b 3anaflHofi nacTM o6jiac™ k ceBepy ot ceji. Ko3ejiHMK
oh jiokht b BMAe noKpoBa. AMtpM6oji-6woTMTOBbiií aHfle3MT o6pa3yeT noTOK k rory
ot ceji. Ko3ejiHMK m Tejia rana /kuji Ha toro-BocroKe oôjiacrM, a MMeHHO k ceBepy
ot ce.n. floGpa Hnaa n eme ceBepHee y ceji. floJiHe Epe3HHbi. Ba3ajibT 3ajieraeT
B BHfle nOJIOCbl flJIMHHOÍÍ B 8 KM M UIMpHHOÍÍ B 2 3 KM, KOTOpaH THHeTCH OT CeJI. Äy-
Gobo nepe3 ce.teHMH Eairyp, OcTpa JlyKa k Bbicore 338 m.

TIo B03pacTy aMtpn6oji-6noTMTOBbiň aHfle3MT caMbiň crapuíMíí, 3aTeM cjieflyer im-
pOKCeHOBblM aHAe3MT, a CaMOlí MOJIOflOií 3CpCpy3HBH0ÍÍ nOpOflOÍi 3TOÍÍ OĎJiaCTH HBJIHeTCS
6a3ajibT.
TpeTMHHbie OTJIOJKeHKH npeACTaBJíeHbl OCbllTHMIl H CyrjIMHKaMM CKJIOHOB, OCTaT-

KaMM peHHbix Teppac n penHWMH HaHocaMM.
TleTporpacpMHecKoe MsyneHne m3jimbiiimxch nopoa noKa3biBaer, hto ohm cmjii>ho

OTJiMHaioTCH flpyr ot apyra cBoeň CTpyKTypoii. 3to pa3JiMHMH TecHo cBHsaHw c cpop-
MaMH 3ajieraHMH nopo,n. TaK HanpMMep y nwpoKceHOBoro aH,ne3HTa, o6pa3ytourero
nOKpOB, CTeiieHb KpMCTajIJIMHHOCTM MeHbUie, HeM y TOM JKe nopoflbl B JKMJIbHblX
Tejiax. CTeneHb KpMCTaJiJiMHHocTM aMcpM6o^-ónoTMTOBoro aH^e3MTa noTOKa = 1, toíí
:*e nopoflbí acmibHbix Teji 3—4. CrpyKTypa 6a3aJibTa 6biBaeT flo^epuTOBaH, rnajio-
iíHJiMTOBaH m hcho BbipaaceHHaH cpjiwMaajibHo-rMajionMJiMTOBaH. TeKCTypa 3CpCpy3MB-
Hbix nopofl no ôojibuieii nacra KOMnaKTHaH, y flOjiepMTOBoro 6a3ajibTa MHor^a ui^a-
KOBaa. Hto Kacaerca MttHepajibHoro cocTaBa, to b jKMJibHbix Tejiax nHpoKceHOBbiŕí
anfle3MT co^ep>KMT ôa3ajibTMHecKyio poroByio oÔMaHKy, b noKpoBax ee hot. B aMcpM-
Coji-6mothtobom aH^e3MTe MeHbiue nnpoKceHOB, :-KMJibHbiťí tvm toíí xce nopoflbí co-
aepjKMT mhoto rpaHaTa. B 0a3ajibTe KOJinnecTBO TeMHbix KOMnoHeHTOB BapbMpyeT.
O.iMBMHa aoBOHbHO MHoro bo Bcex Tpex Twnax 6a3ajibTOB; b nepBOM cooTHOUjeHMe
nojieBbrx uinaTOB n nMpoKceHOB npnô.iM3MTeJibHo pauiíoe, bo btopom MeHbiue nnpo-
KceHa^ b TpeTbeM nMpoKceHa coBceM Majio — npeoĎJiaflatcrr nojieBwe uinaTbi m oähbhh.

TIpaKTHHecKoe 3HaHeHwe HineioT cyrjiMHKH, KOTopbie cjiyjKaT cwpbeM fljia KepaMM-
necKwx M3flejiMÍi. Ejim3 r. 3bojich MMeeTcn rocyflapcTBeHHbiií KHpnwHHbtíi 3aB0fl, 6jim3
ceji. OcTpa JlyKa — MecTHbiii KMpnMHHbiií 3aB0fl. AHfle3MTbi flaiOT xopouiHií CTpow-
TejTbHblít KiMeHb M UTeÔeHb flJTH flOpOT. EjIM3 CeJI. ÄOJIHe BpeSMHbl B aMCpHĎOJI-ÔHOTHT-
rpaHaTOBOM aH3e3HTe oTKpwTa rocyaapcTBeHHaH KaMeHOJioMHa, k ceBepy ot 3Toro
cejieHMH — MeerHaH KaMeHOJioMHH b aMcpn6oJi-6MOTHTOBOM aHae3MTe. TlMpOKCeHOBblŕi
aHfle-3MT u 6a3aJibT mmciot 3HaneHHe KaK MecTHbiíí cTpoMTejibHbiťi Ka.\ienL.

28. III. 1956 Kaípedpa MunepaAoeuu u nerpoepaípuu
(paKí/AbTera eeoAoao-eeoepacpuiecKux uayK

ynueepcureTa um. KoMencKozo,
BparucAaea

TíepeBOfl co CJtOBauKoro B. AHflpycoBoíi
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MÁRIA CAJKOVÁ

GEOLOGISCH-PETROGRAPHISCHE VERHÄLTNISSE IM GEBIETE OSTRÁ LÚKA
BACÚR, DUBOVÔ

Im Jahre 1955 fúhrte ich eine geologisch-petrographische Forschung im Gebiete Ostrá Lúka —
Bacúr — Dubovô durch.

Ältere Arbeiten bieten keine detaillierte Bearbeitung des studierten Gebietes dar. Von den
neueren sind es hauptsächlich F i a 1 a's Arbeiten, die einige, sich auf dieses Gebiet beziehenden
Probléme lósen.

Vom morphologischen Standpunkte wird das Gebiet durch ein aus Vulkaniten bestehendes
Húgelland und Alluviurn der Wasserläufe charakterisiert. Der Charakter der Kämme des Gebirgs-
systemes wird durch die Form des geologischen Auftretens der Gesteine stark beeinflusst.

Vom geologischen Standpunkte wird das Gebiet úberwiegend durch Vulkanite gebaut. Ein
geringer Teil wird durch tertiäre Sedimente und júngere Úberdeckungen gebaut. Von den
Vulkaniten sind die Rheumatiken und Klasmatiken vertreten. Die Klasmatiken treten in
mächtigen Lagen im nordwestlichen. nordostlichen und auch súdlichen Teil des Gebirges auf.
Im nordwestlichen und nordostlichen Teil sind es Agglomerate des Pyroxén-, im súdlichen Teil
Agglomerate des Amphibol-Biotit-Andesites. Stellenweise treten unter den mächtigen Agglomerat-
lagen schwächere Tufflagen auf. Von den Rheumatiken wird Pyroxen-Andesit, Amphibol-Biotit-
Andesit und Basalt vertreten. Der Pyroxen-Andesit bricht in gangfórmigen Kórpern die Agglo-
merate längs NW —SW und W—O Linien durch und tritt als Lava-Decke im westlichen Teil
des Gebietes. nordlich vom Berge Kozelník auf. Der Amphibol-Biotit-Andesit bildet einen Strom
súdlich vom Kozelník und gangfórmige Kórper im súdostlichen Teil des Gebietes, u. zw. nordlich
von der Gemeinde Dobrá Niva und nórdlicher bei der Gemeinde Dolné Breziny. Der Basalt
bildet einen 8 km langen, 2 — 3 km breiten Strom, der sich von Dubovô uber Bacúr, Ostrá Lúka
bis auf die Kóte 338 zieht.

Amphibol-Biotit-Andesit ist das ältere, Pyroxen-Andesit das júngere, Basalt das júngste effusive
Glied dieses Gebietes.

Tertiäre Sedimente werden durch Tone mit Quarzrolhteinen repräsentiert, die auf die Basalte
und Agglomerate sedirnentierten. Sie treten im Gebiete Ostrá Lúka und Zvolen auf.

Júngere Úberdeckungen stellt der Abhangsschutt, Abhangslehm, die Reste von Flussterrassen
und Flussanschwemmungen dar.

Vom petrographischen Standpunkte weisen die Rheumatiken bedeutende Unterschiede in der
strukturellen Entwicklung aus. Diese Unterschiede sind mit den Formen des geologischen Auftre-
tens der Gesteine eng verbunden. So weist der Pyroxen-Andesit der Dečke einen durchschnittlich
niedrigeren Kristallinitätsgrad aus, als der Andesit der Gangkorper. Der Amphibol-Biotit-Andesit
des Stromes besitzt den Kristallinitätsgrad 1, derselbe aus den Gangkbrpern 3 — 4. Der Basalt ist
da doleritisch, hyalopilitisch und ausdrucksvoll fluidal hyalopilitisch entwickelt. Die Textúr der
Vulkanite ist úberwiegend kompakt, beim doleritischen Basalt auch schlackenfórmig. Die Mineral-
zusammensetzung des Pyroxen-Andesites der Dečke und des Gangkorpers unterscheidet sich
durch den Gehalt an basaltischen Amphibolen bei den Gangkórpern. Der Amphibol-Biotit-Andesit
besitzt einen kleineren Pyroxengehalt und sein Gangtypus ist hoch granathältig. Der Basalt
weist einen veränderlichen Gehalt an dunklen Bestandteilen aus. Olivin kommt häufig in allen
drei Typen vor, die Feldspate und Pyroxene sind im Typus 1 verhältnismässig gleich vertreten.
weniger Pyroxén gibt es im Typus 2 und ihre Mineralvertretung ist im dritten Typus, wo die
Feldspate und Olivin vorherrschen.

Die Tone dieses Gebietes bieten einen keramischen Rohstoff dar. In der Stadt Zvolen wurde
eine staatliche Ziegelfabrik und in der Gemeinde Ostrá Lúka eine lokale Ziegelei gegrúndet.
Andesite gewähren gutes Bau- und Schottermaterial. Bei der Gemeinde Dolné Breziny befindet
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sich im Amphibol-Biotit-Granat-Andesite staatlicher und nordlich von der Gemeinde Dobrá Niva
im Amphibol-Biotit-Andesite ein lokaler Steinbruch. Pyroxen-Andesit und Basalte dienen lokál als
Baumaterial.

28. III. 1956 Geologisch-geographische Fakultät
an Komenský's Uníversität,

Bratislava
Aus dem Slowakischen ubersetzt von F. Návara
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Geologické práce, Zprávy 10. Bratislava 1957

ARNOLD NEMČOK

INŽINIERSKO-GEOLOGICKÝ PRIESKUM PRE PRIEHRADU
MELIATA

(Ruské a nemecké resumé)

A. VŠEOBECNÁ ČASŤ

Pre využitie vodného toku Muráňa a pre vyrovnanie jeho odtokov sa má vybu-
dovať jedna nádrž v okolí dediny Meliaty pri Plešivci. Maximálne vzdutie má byť
na kóte 226, výška hrádze bude 25 m. Široké údolie Muráňa sa tu zužuje na
dvoch miestach. Prvá úžina sa nachádza asi 1,5 km od Meliaty proti toku rieky,
druhá priamo pri dedine Meliata. V širokom kotlinovitom údolí sa môže prehra-
dením jednej alebo druhej úžiny získať veľký retenčný priestor, pretože rieka má
malý spád. Inžiniersko-geologický prieskum sa sústredil na dve uvedené alterna-
tívy, pretože sú ekonomicky zo všetkých možných priehradných miest v údolí
Muráňa najvýhodnejšie.

Geologická prebádanosť územia

Územie v okolí Meliaty študovali mnohí autori za rôznym účelom. Obmedzím
sa však len na práce tých autorov, ktorých výsledky pomáhajú riešiť problematiku
priehradného miesta alebo majú vzťah k budúcej priehrade.

1. M. Kuthan (1949) urobil prieskum rudných výskytov v okolí Liciniec.
Výsledky výskumu zhrnul v krátkej rukopisnej zpráve.
2. H o móla (1950) podáva vo svojej práci prehľad stratigrafie a paleonto-

lógie juhoslovenského krasu na základe vlastného mapovania a prác starších
autorov.

3. Gašparíková (1954) urobila so svojím kolektívom v oblasti Meliaty
geologické mapovanie do mapy 1:25 000 a podala v záverečnej zpráve stratigra-
fické rozdelenie útvarov mapovaného územia a zhodnotila rudné výskyty v oblasti
Meliaty. Geologickú mapu Gašparíkovej som použil ako podklad pri prieskume
priehradného miesta.
4. J. K a n t o r (1955) sa zaoberal štúdiom diabázov vo verfénskych vrstvách
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pri Držkovciach, Hucíne a v „meliatskej sérii ' pri Meliate. Vo svojej práci podáva
petrografický rozbor a názory na ich genézu.

5. J. Bystrický (1952—1956) sa zaoberá systematickým štúdiom stra-
tigrafie gemeridného mezozoika a koná v tejto oblasti geologické mapovanie. Vo
svojich prácach (pozri zoznam literatúry) jednak kriticky zhodnotil názory star-
ších geológov, ktorí pracovali v tejto oblasti (Bóckh 1905, Šuf 1935,
Balogh 1950, Homola 1950), jednak sám podáva stratigrafické rozdelenie
útvarov juhoslovenského krasu na základe vyzbieranej fauny a výsledkov geolo-
gického mapovania. Jeho geologickú mapu v mierke 1:25 000 z oblasti Liciniec
a Jelšavskej Teplice som použil pri svojom terénnom prieskume.

I. Morfologická charakteristika údolia

Študované územie leží v severozápadnej časti juhoslovenského krasu. Je to
pahorkatina s absolútnymi výškami 273 — 460 m, relatívna výška sa pohybuje
od 100 — 200 m. Stredom územia preteká severojužným smerom rieka Muráň,
ktorá si modeluje údolie v rôznych horninách. Sú to jednak mäkké a voči riečnej
erózii málo odolné horniny verfénu, jednak tvrdé vápencové a vápencovo-dolo-
mitické komplexy „meliatskej série" a stredného triasu, dobre odolávajúce riečnej
erózii. Kotlinovite rozšírené úseky údolia nad Licincami a nad Meliatou majú
širokú údolnú nivu (1 — 1,5 km) a ploché stupňovité svahy. Úžiny pod Licincami
pri Meliate a na juh od Meliaty sú hlboko zaklesnuté a ich svahy tvoria príkre
skalné steny. Kotliny majú za podklad verfénske vrstvy, väčšinou zakryté kyprými
pliocénnymi štrkmi, ktoré nie sú schopné udržať pri podmývaní a svahovej mo-
delácii strmší sklon. Skalný podklad úžin tvoria vápence, cez ktoré si rieka len
veľmi ťažko prehĺbila svoje koryto. Vápencová úžina pri Meliate je pravdepodobne
epigenetického pôvodu, pretože sa tu rieka zahĺbila do tvrdých tektonicky neporu-
šených vápencov, hoci smerom na východ mala možnosti prehlbovať svoje koryto
v mäkkých horninách pliocénu a verfénu.

Na morfologický charakter údolia zrejme vplývalo aj tektonické uloženie hornín.
Mezozoické série tvoria synklinálne a antiklinálne pásma VZ alebo JV—SZ smeru
a sú okrem toho postihnuté priečnymi zlomami a prešmykmi. Tam, kde Muráň
preteká naprieč synklinálnym pásmom, údolie je rozšírené, a naopak tam, kde
preteká cez antiklinály, údolie je zúžené a má strmšie svahy (okolie Hucína
a Meliaty).
Údolie Muráňa od Jelšavskej Teplice po Meliatu má sčasti normálne erozívny,

sčasti krasový charakter. Krasové formy — škrapy, závrty atd., vytvorené na
vápencoch, sú zastrené normálnymi erozívnymi formami. Je to najmä preto, že
väčšiu časť vápencov v okolí priehrady zakrýva pliocénna štrková formácia.
Obidva svahy údolia Muráňa od Jelšavskej Teplice po Meliatu sú intenzívne
rozčlenené bočnými údoliami.
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II. Prehľad geologických útvarov

Priehradné miesto Meliata a jeho širšie okolie leží v mezozoickej oblasti gemeríd.
Okrem mezozoika vystupujú na povrch vo forme ostrovov aj série karbónu a parmu.
Mezozoikum samo zastupujú len členy spodného a stredného triasu. Na starších
útvaroch leží diskordantne pliocén a štvrtohory.

1. Meliatska séria

a) Kryštalické vápence. Pri Meliate, v tzv. meliatsko-čoltovskom antiklino-
ríálnom pruhu (H o mol a 1950) vystupuje na povrch práve v priehradnom
mieste séria zložená z hrubolavicovitých kryštalických vápencov. Hlavná masa
týchto vápencov buduje kótu 273 na pravom svahu doliny Muráňa a zasahuje
aj na ľavý svah. Ďalšie odkryvy vápencov vystupujú sporadicky spod verfénskych
vrstiev a štrkovej pliocénnej formácie na juh od Meliaty. Séria sa skladá v spodnej
časti z bielych a svetlošedých hrubokryštalických vápencov uložených v hrubých
laviciach. Smer vrstiev je severovýchodný s prudkým sklonom 70—80° k juho-
východu. Vo vrchnej časti série sa v čistých vápencoch objavuje pruhovanie spô-
sobené vrstevným usporiadaním ílovitých súčastí. ílovité častice sú roztrúsené
pomedzi kryštály kalcitu ako červený pigment, alebo tvoria aj súvislé červené
bridličnaté polohy, ktorých smerom k nadložiu pribúda. Vápence sú dalej popre-
tínané sieťou trhlín vyplnených závalkami červených bridlíc a kremitých červeno-
hnedých jaspisov (pozri fotografie).

b) Na kryštalických vápencoch ležia bridličnaté pieskovce a kremíté bridlice
červenej alebo červenohnedej farby. Súvrstvie obsahuje polohy šedých kremitých
pieskovcov a polohy červenohnedých alebo zelenavých jaspisov. Pieskovce a bridli-
ce sú zložené z jemných zaoblených zrniek kremeňa prestúpených trhlinkami
a ílovitých minerálov, hlavne hydrosfúd. Červenú farbu súvrstvia spôsobuje
hematit, ktorý sa nachádza medzi zrnkami kremeňa ako práškový pigment. Na
štiepnych plochách pieskovcov a bridlíc sa hojne vyskytuje muskovit. Opísané
súvrstvie leží priamo na vápencoch, čo možno bezprostredne pozorovať v odkryve
na ľavom svahu údolia Muráňa pri vyhliadnutom profile a jeho styk s podložnými
vápencami zachytila aj sonda 1. Hrúbka .súvrstvia vo vrte je 10 m.

c) Vyššiu polohu tvoria tmavošedé až čierne bridlice a bridličnaté pieskovce
zložené z jemných zrniek kremeŕ.a, ílovitých minerálov práškového grafitu
a zrniek pyritu. Tento komplex o hrúbke ca 100 m leží na červených bridliciach
a pieskovcoch a buduje celý ohyb ľavého svahu Muráňa severovýchodne od odkry-
vu kryštalických vápencov. I červené i tmavé bridlice a pieskovce boli nazvané
pre ich zvláštny faciálny vývoj „meliatskou sériou (Č e k a 1 o v á 1954) a zara-
dené sčasti - tmavé bridlice a pieskovce do karbónu a sčasti - červené pieskovce
a bridlice do verfénu. Myslím, že obidve faciálne odlišné súvrstvia treba pova-
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žovať za spodný člen verfénu so zvláštnym lokálnym vývojom tak, ako to uvádza
Bystrický (1954). Červené bridlice a kremité pieskovce tvoria aj inde v ju-
hoslovenskom mezozoiku bazálny člen verfénu (H o m o 1 a 1950, Bystrický
1955) a tmavé bridlice a pieskovce nad nimi majú v nadloží verfén v typickom
vývoji.

Styk kryštalických vápencov s červenými bridlicami a pieskovcami verfénu
prebieha tak, že vo vápencoch smerom ku styčnej ploche sa objavujú najprv polohy
červených bridlíc a tak isto vo verféne sa nachádzajú blízko tejto plochy polohy
vápencov. Toto vzájomné striedanie vrstiev pri styku vápencov s verfénskymi
vrstvami znamená pozvoľný prechod s faciálnymi zmenami, ktoré vznikli pri
sedimentácii. V prospech normálneho stratigrafického styku svedčí okrem uvede-
ného to, že vo vápencoch sa vyskytujú sedimentačné polohy červených bridlíc
až do hĺbky 100 m od hranice s verfénom. Vložky červených bridlíc alebo vápence
sfarbené červeným pigmentom boli zachytené v sondách 1, la a 2 v prvom profile
a v sondách 7 a 8 v druhom profile.
Treba povedať, že vzťah vápencov k nadložným červeným bridliciam a pieskov-

com nie je celkom jasný a v dôsledku toho nie je jasné ani stratigrafické postavenie
kryštalických vápencov. Aj vývin bridlíc a pieskovcov ,,meliatskej série" tak, ako
bol zistený vo vrte a ako ho možno študovať v ohybe údolia Muráňa, je zvláštny
a nemožno ho s istotou pokladať za verfén. Do týchto problémov môžu vniesť
jasno iba nálezy fauny a mikrofauny, ktoré dosiaľ postrádame.
Západne od Luise Taró pri Licinciach banské práce zistili pestré zlepence (ve-

rukáno?), na ktoré sú viazané impregnácie železnej rudy hematitu. Výskyty
železnej rudy podľa doterajšieho výskumu (K u t h a n 1949) sú metasomatického
pôvodu. Ich výskyt nevplýva na uskutočnenie priehrady.

2. Spodný trias

Nad „meliatskou sériou" leží komplex ílovito-piesčito-slienitých bridlíc (zeis)
prevažne šedozelenej farby. Je to monotónne súvrstvie, mohutne vyvinuté a vy-
stupuje na povrch v mnohých odkryvoch v okolí Meliaty, Hucína a Šivetíc atd.
Pomer ílovito-piesčito-karbonátových komponentov sa v súvrství mení odspodu
nahor. V podstate v spodných partiách prevláda ílovito-piesčitý materiál. Vo
vrchných partiách postupne prevláda karbonátická zložka. Okrem toho sa v zei-
ských vrstvách vyskytujú polohy jaspisov, opisovaných mnohými autormi aj
v iných oblastiach juhoslovenského krasu.
Vrstvy kampilu sa nachádzajú pri dedine Meliata. Tvoria ich slienité bridlice

a bridličnaté vápence.
Ojedinelé výskyty bázických hornín v okolí priehradného miesta nemajú v pod-

state vplyv na uskutočnenie priehrady.
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3. Stredný trias

a) Anis. Tvorí neširoké pruhy na svahu údolia Muráňa pri Licinciach, Meliate
a pod kótou 274 na ľavom svahu východne od Kôves patak puszty. Jeho podložie
tvoria vrstvy spodného triasu. Spodné polohy anisu tvoria slienité tmavé vápence,
ktoré majú málo druhotných kalcitových žiliek. Vyššie sa pozvoľne vyvíjajú
v typický tmavošedý až čierny hrubolavicovitý až masívny guttensteinský vápenec.
Býva celistvý i jemnokryštalický, prešľahaný sieťou bielych i ružových kalcitových
žiliek. Najvyššie polohy anisu tvoria opäť svetlé až svetloružové vápence.
Dolomity vystupujú na povrch východne od Kôves patak puszty; sú to šedé

lavicovité horniny, tektonicky veľmi porušené. Rozpadajú sa pri povrchu na koc-
kovitú sutinu alebo na dolomitický piesok, ktorý sa hromadí na úpätí svahov.
b) Ladin. Najvyšším členom mezozoického súvrstvia sú svetlé, svetloružové až

šedé wettersteinské vápence, ktoré budujú údolie a jeho svahy v oblasti Liciniec
a Hucína. Mohutný komplex wettersteinských vápencov leží poväčšine na gutten-
steinských vápencoch a dolomitoch alebo priamo na verfénskych vrstvách. Wetter-
steinské vápence sú jemnozrnné, miestami hrubozrnné masívne horniny. Zriedka
pozorovať u nich lavicovitosť, prípadne vrstevnatosť. V najvyšších polohách sa
vyskytujú ružové kryštalické vápence a vrstvy rohovcových vápencov. Podrobné
stratigrafické zadelenie vápencov podáva vo svojich prácach Bystrický.
Na povrchu vápencovo-dolomitických krýh stredného triasu sa vytvorili škra-

pové polia s množstvom rýh a závrtov a vo vnútri masívu systémy chodieb,
jaskýň, komínov a ponorných potokov. Tieto zjavy sú dostačujúcim dôkazom
toho, že vápencovo-dolomitické kryhy sú odspodu dovrchu krasovou činnosťou
podzemných vôd rozrušené.

4. P 1 i o c é n

Pliocén zastupuje v údolí Muráňa tzv. poltárska formácia. Štrková formácia
pokrýva veľkú časť územia v okolí Meliaty a Hucína, dosahujúc mocnosť
80—100 m. Šírky sa skladajú z dobre opracovaných valúnov čistého bieleho kre-
meňa a občas aj valúnov kremenca. Miestami sa v štrkoch vyskytujú polohy
čistých jemno až hrubozrnných pieskovcov a polohy bielych a šedých ohňovzdor-
ných ílov.

5. Štvrtohory

Výplne závrtov a puklín na vápencoch tvorí hlavne terra rosa, ktorej mnohí
autori pripisujú predpliocénny vek (H o m o 1 a 1951). Zvyšky riečnej terasy boli
vymapované na ľavom brehu Muráňa pri Meliate. Okrem nej neboli v celom
opisovanom úseku zistené iné terasy, pretože svahy sú väčšinou pokrytá štrkmi
pliocénnej poltárskej formácie, ktoré sa rozsýpajú po svahu až na dno údolia a ma-
teriál terás sa od pliocĹnu prakticky nedá rozlíšiť.
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Dno údolia vypĺňajú riečne náplavy zložené zo štrkov, pieskov a preplavenej
hliny. Hrúbka alúvia kolíšie od 2—10 m. Svahy údolia, najmä ich úpätie pokrý-
vajú mocné polohy svahových hlín, a to tam, kde podložie budujú verfénske
vrstvy a poltárska formácia. Svahy vybudované z vápencov pokrývajú vrstvy
hlinito-kamenitých sutín.

III. Tektonika

Charakteristickou črtou tektonickej stavby opisovaného úseku Muráňa sú syn-
klinálne a antiklinálne pruhy približne východo-západného smeru, porušené
priečnymi zlomami. Veľmi výrazná je antiklinála meliatsko-čoltovská (H o mó-
la 1951), v jadre ktorej vystupujú vrstvy spodného triasu. Menej výrazné je
pokračovanie novačenskej antiklinály (Homola 1951) smerom na Priehra-
dzany. Medzi týmito dvoma antiklinálnymi pásmami prebieha synklinálne pásmo,
v jadre ktorého vystupujú guttensteinské vápence, dolomity a kryhy wetterstein-
ských vápencov. Smeruje naprieč cez dolinu Muráňa v okolí Liciniec.
Najstarším útvarom v okolí priehradného miesta sú teda vrstvy „meliatskej

série". Smer vrstiev je SV-JZ s prudkým 70-80° sklonom k JV. Na nich ležia
verfénske vrstvy. Tieto majú prevažne smer V—Z alebo SV—JZ so sklonom
50—60° k SZ—JV. Ide o plastické súvrstvie, ktoré sa veľmi dobre poddávalo
tlaku alpského vrásnenia a v dôsledku toho bolo intenzívne zvrásnené. Na
mnohých miestach bolo vy valcované, inde zase nakopené v mohutné hrúbky.
Vápencovo-dolomitické kryhy ležia väčšinou v miernom sklone na zvrásnených
verfénskych bridliciach a pieskovcoch. Styk verfénu s vápencovo-dolomitickými
kryhami je tiež často tektonický.
Uvedené súvrstvia nadobudli svoje dnešné tektonické formy v horotvorných

fázach alpského vrásnenia. Zvrásnenie vrstiev a presuny jednotlivých sérií po
svojom podklade sa stali v hlavnej — subtatranskej fáze (Andrusov 1938),
pričom je zrejmé, že pri pôsobení tlaku z juhu na sever došlo nielen k spoločnému,
ale aj k čiastkovým presunom jednotlivých komplexov s rozdielnymi mechanický-
mi vlastnosťami. Rozdielne pohyby, ktoré sa dnes odrážajú v odlišnej tektonickej
stavbe jednotlivých sérií, vyplývajú z toho, že medzi dvoma rigidnými komplexami
(kryštalické vápence „meliatskej série" a strednotriasové vápence a dolomity)
nachádza sa plastické verfénske súvrstvie, ktoré umožnilo samostatný pohyb,
najmä strednotríasovým vápencom a dolomitom.

Synklinálne a antiklinálne pruhy vznikli v hlavných fázach alpského vrásnenia,
a priečne zlomy vznikli pravdepodobne v mladších fázach alpského vrásnenia.
Smer priečnych zlomov je v podstate severo-južný. Z geologickej mapy je dobre
viditeľná zlomová línia južne od Liciniec, pozdĺž západného ukončenia kryšta-
lických vápencov.
Pliocénne štrky a piesky a štvrtohorné pokryvné útvary ležia na staršom pod-

klade celkom vodorovne.

152



IV. Hydrogeológia

Hydrogeologické pomery územia v okolí priehradného miesta závisia hlavne od
geologickej stavby. Nepriepustné útvary sú neskrasovatené hlbšie partie kryšta-
lických vápencov a vrstvy verfénu. Za priepustné treba považovať vápence a do-
lomity stredného triasu, pliocénu, štrkovú formáciu a riečne náplavy. Najväčší
význam má tu krasová voda, ktorá prúdi vo vápencoch. Na báze vápencov pri
styku s podložnými verfénskymi vrstvami sa hromadí a vyteká vo forme prame-
ňov na povrch. Kryštalické vápence pri Meliate sú pri povrchu skrasovatené
a obsahujú vodu, ktorá v nich cirkuluje a vyteká na povrch v údolí Muráňa.
Ďalším rezervoárom podzemnej vody sú štrky poltárskej formácie. Voda cez ne
presakuje až na nepriepustné verfénske podložie a na úpätí svahov vyteká do
údolia Muráňa. Tam, kde pliocénne štrky majú za podklad skrasovatené vápence
a dolomity, podzemná voda presakuje cez štrky až do nich, pokračujúc vo svojej
ceste krasovými dutinami. Spodnou vodou sú nasýtené aj riečne náplavy, ktoré
vypĺňajú dno údolia Muráŕ.a. Hladina spodnej vody v nich kolíše od 2 — 6 m pod
povrchom.

B. INŽINIERSKO-GEOLOGICKÁ ČASŤ

Prehľad prieskumných prác

Okrem geologického mapovania do mapy v mierke 1:25 000 konaného v r.
1953—1955 Bystrickým a Gašparíkovou sa urobili v úžine pri
Meliate r. 1955 sondážne práce. Sondami sa preskúmali dva profily. Profil 1
sa nachádza v mieste budúcej hrádze 60 m južne od ohybu Muráňa nad Melia-
tou, profil 2 je umiestený ca 90 m vyššie. Sonda 1, vyhĺbená v prvom profile
na ľavom svahu údolia Muráňa, prechádzala od povrchu do 70 m vrstvami
verfénu a dalej až do 130 m v podložných vápencoch. Všetky ostatné sondy
v prvom i druhom profile prechádzali v skalnom podklade z vápencov. Maximálna
hĺbka vrtov bola 139 m. Hlboké vrty zistili a overili vlastnosti skalného podkladu,
a to najmä vápencov, ktoré znamenajú hlavný problém pre uskutočnenie prie-
hrady.

I. Geologické pomery priehradného miesta

Údolná niva je v priehradnom mieste široká 110 m. Obidva svahy sú strmé.
Pravý svah je pokrytý 1 — 3 m hrubou vrstvou skalných sutín, ľavý svah tvorí
nad údolím skalný zráz, ktorý prejde do miernejšieho sklonu pokrytého 5 — 8 m
hrubou vrstvou skalných sutín a svahových hlín. Dno doliny vypĺňajú štrky a nad
nimi ležiace preplavené hliny. Hrúbka riečnych štrkov je 3 m, preplavených hlín
tiež 3 m, takže skalný podklad sa nachádza maximálne 6 m pod povrchom.

Skalný podklad v priehradnom mieste tvoria kryštalické vápence a vrstvy
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verfénu. Hranica medzi týmito útvarmi prebieha na ľavom svahu ca 50 m od
údolnej nivy. Styčná plocha, ako zistili sondy, je z povrchu zakrytá hrubou vrstvou
svahových sutín; má smer približne S —J so sklonom 70° k východu.
Teleso hrádze má za podklad pri výške hrádze 25 m v celej svojej dĺžke vápence.

Keby sa však uvažovalo o vyššej priehrade, mali by posledné bloky ľavého krídla
za podklad aj verfénske bridlice. Uloženie vrstiev v priehradnom mieste má smer
severo-východný, sklon 60—70° k juhovýchodu. Smer vrstiev k severovýchodu
nie je stabilný, pretože v okolí priehradného miesta boli namerané aj inakšie
orientované polohy. V podstate však vrstvy prechádzajú šikmo cez údolie, varírujúc
medzi SV a SJ smerom. Orientáciu verfénskych vrstiev je ťažko zistiť, pretože sú
pri povrchu väčšinou zhákované. V okolí priehradného miesta boli namerané
smery S J a S Z so sklonom 50° k východu.
Vápence, ako sa zistilo pri mapevaní a vrtnom prieskume, sú zdravé a málo

porušené v celom priehradnom profile, s výnimkou podrvených vápencov, ktoré
zachytili sondy 2 a 3 a skrasovatených partií, ktoré sa nachádzajú nad údolím
nad ľavým svahom. Skrasovatené vápence vidno aj na povrchu a zachytila ich
aj sonda 4 v prvom profile a sonda 6 v druhom profile. O krasových dutinách
svedčí aj prameň v dne údolia na úpätí pravého svahu ca 150 m južne od prvého
profilu. Skrasovatené partie zistené sondou 4 siahajú od povrchu do hĺbky 70 m,
v sonde 6 do hĺbky 45 m pod povrchom. Zo sond dalej vidno, že otvorené alebo
hlinou vyplnené dutiny sprevádzajú porušené vápence. Procesy skrasovatenia
prenikli najhlbšie cez tie partie, ktoré boli tektonicky najviac porušené.

II. Fyzikálno-technické vlastnosti hornín

Zdravé kryštalické lavicovité vápence sú pevné skalné horniny, prakticky ne-
stlačiteľné. Pri hĺbení stavebnej jamy z povrchu možno vylom robiť krompáčom
a pneumatickým kladivom, dalej však treba používať trhaviny. Vápence patria
do III. triedy ťažiteľnosti. Steny stavebnej jamy môžu byť kolmé. Pri jej hĺbení
treba počítať s prítokmi krasovej vody, ktorú bude treba z jamy odčerpávať
pumpami.
Veľmi nepriaznivé fyzikálno-technické vlastnosti majú skrasovatené vápence,

ktoré sa vyskytujú na pravom svahu. Vlastnosti skrasovatených vápencov s ka-
vernami sú známe, a preto sa tu o nich nebudem šíriť. Pre uskutočnenie priehrady
je dôležité to, že sa v podklade budúcej hrádze nevyskytujú (pozri profil 1). Pod-
klad hrádze, ako to zistili sondy la, 2, 3, budujú zdravé vápence, ktoré poskytnú
pre betónovú hrádzu veľmi výhodný skalný podklad.
Bridlice a pieskovce verfénu. Sú to sčasti poloskalné, sčasti skalné horniny,

ktoré treba rozpojovať i krompáčom i trhavinami. Patria do II. a III. triedy
ťažiteľnosti. Pre vodu sú prakticky nepriepustné. Povrchové zvetrané pásmo bude
však treba utesňovať cementovými injekciami.
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Verfénske bridlice sú zvrásnené v celku i v detaile. Rozpadajú sa na drobné
bridličnaté kúsky alebo tabličky, ktorých plochy odlučnosti často svedčia o stlačení
a detailnom zvráskovaní. Lavice kremitých pieskovcov sú intenzívne podrvené
a popresunované drobnými prešmykmi v samých verfénskych vrstvách.

Dolomity sú skalné horniny porušené hustou sieťou tektonických puklín, často
neviditeľných. Pri údere a vetraní sa rozpadajú na drobnú kockovitú sutinu.
Niektoré partie v nich sú podrvené až na dolomitícké brekcie, ktoré sú znovu
stmelené druhotným kalcitom. Pri pôsobení povrchovej a podzemnej vody sa
rozpadajú na dolomitický piesok. Patria do II. a III. triedy ťažiteľnosti.

Guttensteínské a wettersteinské vápence sú tiež prestúpené hustou sieťou tekto-
nických pulín a trhlín, no ich väčšia časť je v hĺbke vyhojená druhotným kalcitom.
Z povrchu však po tektonických puklinách prenikajú do vápencov procesy skra-
sovatenia a dokonale znehodnocujú vápencové masívy od vrchu do spodku. Svojimi
fyzikálno-technickými vlastnosťami sa podobajú kryštalickým vápencom „meliat-
skej série". t

III. Možnosť filtrácie popod základy a okolo krídel priehrady

Samo teleso hrádze má za podklad neporušené vápence, ktoré môžeme pova-
žovať na základe tlakových vodných skúšok (pozri profily sond) a stavu vrtných
jadier za nepriepustné. Čiastočná priepustnosť zapríčinená povrchovým zvetra-
ním siaha maximálne do hĺbky 18 m. Okrem toho boli zistené tektonicky porušené
partie v sonde 2a v hĺbke 24 m a v sonde la 88 — 91 m, ktoré pravdepodobne
spolu súvisia (pozri profil 1).

Zo zistených faktov vyplýva uzáver, že betónové teleso hrádze treba založiť
do zdravých vápencov, ktoré sa dosiahnu vyhĺbením základovej škáry v dne
údolia priemerne 10 m na svahoch ca 5 m pod dnešným povrchom. Pod zákla-
dovou škárou treba urobiť tesniacu clonu ca 20 m hlbokú a okrem toho utesniť
ojedinelé porušené partie zistené sondážou. Po takejto úprave bude vápencový
podklad, ktorý vykazuje podľa skúšok vodotesnosti — okrem uvedených prie-
pustných partií — špecifické straty vody na 1 bm vrtu 0—0,5 l/min, úplne
vodotesný. Injekčnú clonu bude treba predĺžiť za ľavé krídlo hrádze až za styk
vápencov s verfénskymi bridlicami. Sonda 1 ukázala značnú priepustnosť
3—7 l/min do hĺbky 16 m, ďalej až na dno sondy, sa špecifická strata vody
pohybuje od 0—0,4 l/min. To znamená, že injekčná clona v predĺžení ľavého
krídla má mať hĺbku ca 20 m.

V predĺžení pravého krídla hrádze sa nachádza uvedené skrasovatené pásmo,
ktoré siaha podľa sondy 4 do 70 m hĺbky pod povrchom. Siaha teda ca 40 m
pod hladinu maximálneho vzdutia vody v nádrži. Okolo pravého krídla je preto
daná možnosť k úniku neobmedzeného množstva vody, a to bud pod nádrž do
údolia Muráňa alebo do bočného zaklesnutého údolia, ktoré ústi do hlavného
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O b r. 1, Mcliata, profil t.
156

Vysvetlivky ku geologickému profilu I

1. humózna svahová hlina, 2. preplavená piesčitá hlina, 3. štrky a piesky — alťivium, 4. hlinito-
kamenitá sutina, (5->-7 spodný trias — meliatska séria), 5. tmavé až čierne ílovito bridlice,
6. šedé kremitó pieskovce, 7. červené kremité bridlice a radiolarity, 8. vložky červených bridlíc
vo vápencoch, (9 — 11 karbón ?), 9. hrubokryštalický svetlý až biely vápenec, H), tektonicky
porušený vápenec, 11. kaverny otvorené alebo vyplnené hlinou, 12. vložky vápencov v červených

bridliciach.



O br. 2. Meliata, profil II.

157

H tOtHtt) X SO**

Vysvetlivky ku geologickému profilu II

1. humózna svahová hlina, 2. preplavená piesčitá hlina, 3. kamenitá sutina, 4. riečne štrky
h piesky — alúvium, (5—6 spodný trias — meliatska séria), 5. červené bridlice a pieskovce,
6. tmavé až čierne ílovité bridlice, (7 — 9 karbón ?), 7. tektonicky podrvené vápence s kavernou,
8. kryštalické vápence so závalkami červených bridlíc, 9. hrubolavicovité biele kryštalické vápence.
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O b r. 3. Mcliata, profil I. Výsledky tlakových vodných skúšok v I. prof. špecifické straty vody v l/min/l bm, skúšky sa robili v 3 m etážach
pri tlaku 6 atm.
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O b r. 4. Meliata, profil II. Výsledky tlakových vodných skúšok v II. prof. špecifické straty vody v l/min/l b™, skúšky sa robili v 3 m etážicl.
pri tlaku 6 atm.



údolia ca 250 m južne od projektovanej hrádze. Presný priebeh skrasovateného
pásma nie je dosiaľ známy, možno však s istotou povedať, že skrasovatenie
vápencov, ktoré vidno na povrchu a v sondách 4 a 6, nesiaha hlboko a vonkoncom
nesiaha pod priehradný profil. Skrasovatenie postihlo len tie partie vápencového
masívu (kóta 273), ktoré boli tektonicky podrvené a vyčnievajú nad okolité
údolia. Dá sa to vysvetliť tak, že vápencový masív je dookola obklopený neprie-
pustnými verfénskymi vrstvami a krasová voda, ktorá preniká cez vápence, je
prinútená v najnižšie položených miestach (krasový prameň v údolí Muráňa
pri mlyne) vytekať do údolia. Aj ked v samých vápencoch by krasová voda mala
možnosti prenikať až na bázu vápencového masívu, ako sa to obyčajne stáva
v prírode, nemá kadiaľ z nej vytekať. Pre túto príčinu a v samom profile ešte aj
preto, že vápence sú jednak znečistené ílovitými prímesami, jednak tektonické
pukliny sú upchaté ílovito-piesčitými závaľkami, krasové procesy sa v hĺbke
vápencového masívu nerozvinuli.
Nebezpečenstvo pre priehradu znamená teda len únik vody okolo pravého krídla

cez skrasovatené pásmo. Tomuto sa dá zabrániť dvojakým spôsobom: bud sa
vybuduje tesniaca clona v predĺžení pravého krídla, alebo sa urobí plošná injektáž
pravého vápencového svahu od styku s verfénom až po maximálnu kótu vzdutia.
Plošná injektáž í kolmá tesniaca clona môžu byť kombinované z injekčných vrtov
a betónových výplní krasových dutín. Presný priebeh skrasovatenia vápencov na
pravom svahu treba zistiť podrobným mapovaním a dalšou sondážou.

Záverom treba povedať o priehradnom mieste toľko, že hoci sa všade v Kar-
patoch vyhýbame projektovať priehrady na vápencových úžinách, pre meliatskú
úžinu to neplatí. Je to jednak preto, že priehradný múr bude mať za podklad
neporušené vápence, na ktoré môže projektant klásť staticky maximálne požia-
davky, a jednak preto, že sú tu reálne a hospodársky únosné možnosti tesniacou
clonou alebo plošnou injektážou zabrániť priesaku vody cez skrasovatené pásmo.
Voda v nádrži sa tu bude stýkať s vápencami v dne a na pravom svahu asi na
ploche 800 m2, ktorú v najhoršom prípade možno celú plošne zainjektovať.

IV. Inžiniersko-geologické problémy vodnej nádrže

Voda v budúcom jazere sa bude stýkať predovšetkým s pliocénnymi a štvrto-
hornými pokryvnými útvarmi, v podloží ktorých striedavo vystupujú horniny
verfénskych vrstiev a strednotríasových vápencov. Pliocénne a štvrtohorné štrky
sa po napustení nádrže nasýtia vodou, pretože sú absolútne priepustné, no pod-
ložné nepriepustné verfénske vrstvy, ktoré tvoria skalný podklad väčšej častí
nádrže, zabránia priesaku vody dalej do bočných údolí. Synklínálny pruh stredno-
tríasových vápencov, ktorý sa tiahne cez údolie Muráňa v okolí Liciniec, prechádza
na západ až do údolia Turca. Keď predpokladáme, že tieto vápence sú skrasova-
tené až do svojho podložia, existuje tu teoreticky možnosť priesaku vody z me-
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liatskej nádrže do údolia Turca, ktorého dno má nadmorskú výšku 215 — 220 m.
Tieto vápence sú však zakryté okrem nepatrných odkryvov po celej dĺžke údolia
Muráňa a jeho pravého svahu, kde by sa voda v nádrži mala s nimi stýkať,
mocnou vrstvou pliocénnych hlinitých štrkov, svahových hlín, štrkov a prepla-
vených hlín alúvia. Vrstva uvedených pokryvných útvarov, i keby vápence boli
veľmi nepriaznivo uložené a skrasovatené, zabráni priesaku vody do bočného
údolia Turca.
Priaznivo pôsobí, ak berieme do úvahy priesak vody do údolia Turca, tá okol-

nosť, že asi na kóte 290 pri ceste z Liciniec do Strelnice a medzi kótou 261 — 268
východne od Strelnice vystupujú pod vápencami nepriepustné súvrstvia permu
a verfénu. To je dôkazom, že os synklinálneho pruhu vápencov nemusí ležať na
vodnom predele medzi Muráňom a Turcom nižšie, ako je maximálna kóta vzdutej
hladiny v nádrži. V tom prípade by bola aj pod vápencami celá nádrž obklopená
vodotesnými permskými a hlavne verfénskymi vrstvami, čo vylučuje priesak vody
do údolia Turca. Brehy budúcej nádrže sú stabilné a pri mapovaní neboli doteraz
nikde zistené zosuny. Je však pravdepodobné, že tam, kde voda jazera bude pod-
mývať brehy zložené z pliocénnych štrkov ležiacich na verféne, dôjde k vytvoreniu
menších zosunov.
Nakoniec treba ešte upozorniť na menšie skalné zrútenie, ktoré sa nachádza na

ľavom brehu ca 70 m severne od profilu. Skalné zrútenie bolo zapríčinené podľa
ústneho podania tamojších obyvateľov tým, že z dna doliny vyhĺbili krátku
štôlničku (2 m), nad ktorou sa zrútila prečnievajúca skalná stena. Na prvý
pohľad sa zdá, že ide o východ tektonicky porušeného pásma na styku vápencov
a verfénu, no sonda, ktorá zachytila asi 80 m južnejšie práve tento styk, svedčí,
že ide len o povrchové porušenie hornín, ktoré nijako nevplýva na uskutočnenie
hrádze.

V. Stavebné hmoty

Pre uskutočnenie priehrady je potrebný predovšetkým materiál do betónu,
vhodné štrky, piesky a stavebný kameň, pretože sa tu má vybudovať betónová
gravitačná hrádza.

Materiál do betónu. Štrky a piesky do betónu poskytne poltárska štrková for-
mácia zložená z valúnov bieleho kremeňa a kremencov premiešaných pieskom.
Medzi štrkmi sa vyskytujú aj polohy čistých svetlých, jemno až hrubozrnných
pieskov. Maximálna hrúbka formácie je 80—100 m. Ložisko štrku a piesku sa
môže otvoriť hocikde v blízkosti staveniska, kde formácia vystupuje na povrch
a nie je zakrytá mocnou hrúbkou štvrtohorných útvarov, najmä hlín. Najvhod-
nejšie miesto pre ťažbu štrku a piesku je územie medzi dolinkou a Berz pustou.
V tomto priestore možno vrtným priestorom zaistiť dostatočnú zásobu štrkov
a pieskov. Štrky bude treba premývať, pretože okrem valúnov a zrniek kremeňa

11 Geologické práce 10 161



obsahujú hodne ílovitých a železitých prímesí. Štrky, ktoré sa nachádzajú v dne
údolia, sú zložené z materiálu verfénskych vrstiev, kryštalických bridlíc a vápencov
a sú silno znečistené ílovitými prímesami. Pre nevhodné zloženie ich ako materiál
do betónu neodporúčam. Okrem prirodzeného štrku možno získavať v blízkom
okolí priehradného miesta kvalitný drvený štrk, najmä hrubšie frakcie, z wetter-
steinských a guttensteinských vápencov.
Stavebný kameň. Lomový stavebný kameň, veľmi dobre opracovateľný pre

rôzne účely, poskytnú početné vápencové lomy v okolí Liciniec, Hucína, južne od
Meliaty a juhozápadne od Dolinky. Sú to guttensteinské a wettersteinské vápence,
ktoré sa v okolí uvedených obcí ťažili predovšetkým na pálenie vápna a na miestne
stavby. Lomy sú dnes väčšinou opustené. Pred začatím ťažby v niektorej z uve-
dených lokalít bude treba urobiť sondážny prieskum a vápence podrobiť techno-
logickým skúškam.

21. V. 19j6 Katedra inžinierskej geológie
geologicko-geografickej fakulty

Univerzity Komenského,
Bratislava
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APHOvlbA HEMqOK

MHiKEHEPHO-rEOJlOrMHECKME MCCJIEflOBAHMH
^Jlfl rMAP03HEPrETM»IECKOro CTPOHTEJIbCTBA EJIM3 aep. MEJIMATA

Äjih Mcnojih30BaHMH 3uepran p. MypaHb m ajih pery-mpoBamiH ee cTOKa npe^no-
jiaraeTCH coop.yflHTb BOfloxpaHH.iHuie HeaajieKo or «ep. MejinaTa, pacnojiojKeHHOÍí
6jim3 r. lljieuiMBeii. MaKCMMaJibHbiw ypoBeiib BepxHero 6becpa ôyxer floxoflMTb p,o
nbicoTbi 226 m Hafl ypoBHeM Mopa. IToanop óy^eT bmcotoíi b 25 m. IHnpoKaa flOJinna
p. MypaHb cyjKHBaercH 3«ecb b flByx MecTax. IlepBoe cysíeuMe HaxoÄHTCH npuúJiM-

162



A. N e m č o k : Inžiniersko-geologický prieskum T a b. II.

O b r. 1. Vrtné jadrá kryštalických a vápencových brekcii (karbón ?). Výplň pukliny a tmel
brekcie pochádza z červených ílov verfénskych bridlíc a pieskovcov. Vzorky z vrtu 8.

O b r. 2. Vrtné jadrá slienito-ílovitých červených bridlíc, ktoré tvoria vložky v kryštalických
vápencoch (karbón ?). Vzorky z vrtu 1.
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3HTejibHo Ha paccTOHHHH 1,5 km ot «epeBHH MejinaTa BBepx no TeneHMio, BTOpoe —
y caMoťí ÄepeBHH. TaK KaK yKJioH pycjia peKM HeoojibinoM, to, nperpa/íMB uiHpoKyio
KOTJIOBMH006pa3HyK) flOJIHHy Ha OflHOM HX 3THX flByX CTBOpOB, MOJKHO nOJiyHMTb
o6niHpHoe BOflOBMecTMJiMiiie. lipu MHHíeHepHO-reoJiorMHecKHX MCCJieflOBaHMax itphhh-
Majiwcfa bo BHMMaHHe rjiaBHbiM oôpa30M *jtm flBe ajifaTepHaTHBbJ, noTOiny hto M3 scex
E03M0JKHbIX CTOBOpOB B flOJIHHO p. MypaHb B 3K0H0MHHeCK0M OTHOUICHMH OHM HBJIH-
JOTCH CaMMMM BbirOflHbIMM.

KpaTKHií oiepK reonorHHecKoro ei-poemia hccthocth
B oKpecTHOCTax MecTa, rfle npeflnoJiaraeTCH coopysMTb njioTMHy, caivioíí speBHeií

TOJimeži HBJíneTCH „MejraaTCKaa cep^a", npe,ncTaBjieHHaa 6ejiMMM KpMCTaJijiMHecKMMM
MSBeCTHHKaMJÍ, KpaCHbIMM KpeMHMCTblMM CJiaHIjaMM M neCHaHMKaMM, TCMHOCepblMM flO
xiepHbix cjiaHiiaMM w. cjiaHueBaTbiMM necnaHHKaMH. Bo3pacT „MejwaTCKOM cepMw"
tohho euie He ycraHOBJíeH. Ha ,,MejinaTCKyio cepwK>" HajieraeT KOMnJieKC rjiMHHCTo-
necHaHMCTo-MeprejiMCTbix cjiaHueB (ceííecKHe cjioh) npeMMyuiecrBeHHO cepo3ejieHoro
iiBeTa. B sepxHeii nacnu HHjKHero Tpnaca (KaMnmra) pa3BMTbi MeprejiHCTbie cJiaHUbi
h cjiaHiiCBaxbie H3BecrHaKM. CpeflHMii Tpwac npeflCTaBJíeH ryTeHiuTeHHCKHMM n3Becr-
HflKaMIf, flOJIOMMTaMM M BeTTepilITeťÍHCKHMH M3BeCTHHKaMH. Bce 3TM TOJIIIIM nOKpfaITbl
nJinoij(eHOBbiMM rajieHHMKaMM „nojrrapcKOií <popMamin" m HeTBepi-HHHbiMM noxpoB-
HblMM OTJIOJKeHMHMH.
KoMnjieKcw ,,MejiMaTCKOií cepmi", HHjKHero m cpeflHero Tpwaca o6pa3yiOT 3«ecb

CMHKJIHHajIbHbie M aHTHKJIMHajIbHbie nOJIOCbl, BblTHHyTbie B BOCTOHHO-3anaflHOM Ha-
npaBJíeHMH. Mx HapymaioT nonepenHbie pa3JioMbi. njiMou,eH m neTBepTOHHbie otjio-
jkghmh jieiKaT Ha ôojiee flpeBHwx TOjimax ropn30HTaJibHo.

MHHieHepHO-reoJiorMHecKHC nccJicjoBaHMa
ycjiOBMa 3ajieraHna nopoji. n xapaKTepMCTHKa HaMeneHHOro CTBopa njiOTMHW.

Ha ynacTKe, r«e npeflnojiaraeTCH nocTpoHTb njioTMHy, cicajibHoe ocHOBanne cjioaceno
KpMCTajlJIHHeCKHMM M3BeCTHHKaMW M CJIOHMM BeptpeHa. TpaHMIia MejKfly 3THMH flByMH
TCTimaMM npoxoflMT no jieBOMy CKJiOHy flOJiHHbi npMMepHO Ha BwcoTe 50 m najs,
noPíMofi. EĹnocKOCTb crpaTHrpacpMHecKoro KOHTaKTa, CKpwTaa Ha 3eMHoň noBepx-
hoctm nofl MouiHbiM cjiocm ocbineii ckjiohob, npocTMpaeTca npn0jiw3MTeJibHo c ceBepa
na »r m na/iaeT nos yrjioM 70° k BocroKy. CBejKwe KpHCTajiJiHHecKMe TOJiCTOCJiOMcrbie
M3BecTHaKM CKajibHoro ocHOBaHMa npeflCTaBJíaioT coôoít njiOTHbie, npaKTMHecKw He-
cjKMMaeMbie nopo^br, KOTopbie no CTeneHH npoHHOCTM OTHOcarca k III KJiaccy. CTeHbi
KOTJioBaHa iworyT ObiTb BepTOKajibHbiMH. HyiKHo CHMTaTbca c tcm, hto npw pbITbe
KOTJioBana BepoaTHO MoryT noaBMTbca KapcTOBbie boabi, KOTopwe npMfleTca OTKaHM-
EaTb HacocaMM.

BecbMa HeóJiaronpnaTHbiMM cpH3MKo-TexHMHecKMMM CBoňcTBaMM oôjiaaaroT 3aKap-
CTOBaHHbie M3BecTHaKM Ha npaBOM Gepery. Ba^cHO OTMeniTb to, hto b ocHOBannM
ii.TioTMHbi ohm He óyflyT HaxoflMTbca (cm. npocpwjib 1). BypoBbie CKBa»MHbi la, 2, 3
noKaiajiM, hto ocHOBaHMe Gy^ynieii CeTOHHOH moTMHbi cjioaKeHo CBejKMMn M3BecT-
HHKaMM, Ha KOTOpblX XOpOUIO 6yflCT CTpOHTb.

O B03MOKUOCTM (}>HJIbTpai4HH UO.tl.I IIO,l OCHOBäHHC M nO (i O K't M II IIIII1IIM

npow3BeAeHHbie nyTeM HarHeTaHMa BOflbí McnbiTaHwa (cm. npocpMjiw ĎypoBbix
CKBaiKMH) M COCTOaHMe KepHOB nOKa3bIBaiOT, HTO HeHapyílieHHbie M3BeCTHaKM MOJKHO
CHHTaTb HenpoHMLiaeMbiMM. HeKOTopaa BOflonpoHMqaeMOCTb, oôycjiOBJíeHHaa noBepx-
izocTHbiM BbiBeTpHEaHMeM, cymecTByeT MaKCHMyM flo r^yÔMHbi 18 m. KpoMe Toro Ha
rjiyôime 24 m b 6ypoBOM CKBajKMHe jV» 2a m Ha rjiyôHHe 88—91 m b 6yposoií, H° la
6biJin o6Hapy>KeHbi TeKTOHHnecKM HapymeHHbie w, noBMflMMOMy, coo6maK>iHHeca
MOKfly co6om ynacTKK (cm. npocpwjib JVs 1).
npMHBB BO BHMMaHHe BCe 3TM CpaKTbl, Heo6xO«MMO CflejiaTb BHBO/I, HTO ÔeTOHHOP

TeJIO nJIOTMHbl flOUJKHO ÔbITb 3ajIOIKeHO Ha CBOKMX M3BeCTHHKaX, KOTOpbie 6y^yT flO-
CTHľHyTbl, eCITM nOMeCTIÍTb OCHOBaHMe nJIOTMHbl npn6jIH3MTejIbH0 10 M nOA ÄHOM
flojiMHbi, npMneM BbieMKa ckjiohob flOJiMHbi flojiJKHa SbiTb npoM3BeaeHa b cpe^HeM Ha
5 M. HeoSxoflMMO 6yfleT co3«aTb npoTMBOcpMJibTpaiiMOHHyK) 3aBecy npMMepHO ffo
rjiyĎHHbi 20 m m KpoMe Toro nocpe^cTBOM neMeHTanwM HCKyccTBeHHO yiqpenMTb
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no 6ÓJibnieíí rjiyĎMHbi Te ynacTKM, Ha KOTopbix — no aaHHbiM BypeHMH — 3aJieraioT
HapyuieHHbie nopoflbi.
nocjie TaKMX MeponpMaTMM M3BecrrHaKM ocHOBaHMa, fljia KOTopwx — KaK noKa3ajiH

McnbiTaHMH Ha BOflonponMU,aeMocTb — yaejibHaa yTenKa bo/im Ha oamh noroHHbiíi
MeTp cKBajKMHbi 3a nperiejiaMM ynac-TKOB, nponycKaromHx sofly, cocTaBJíaeT
0 0,5 ji/mhh, 6y^yT cosepnieuHO HenpoHMuaeMbiMM. npoTMBorpMjibTpauMOHHyio 3asecy
Heo6xoAHMO ôy^eT pacuiMpMTb Ha jieBOM CKJioHe, k KOTopoMy npMMbiKaer nJioTMHa,
3a KOHTaKT M3BecTH3K0B c Tojiuieťí BepcpeHCKMx cJiaHqeB. BypoBaa ]\r° 1 BbiaBMJia
3HaHMTejibHyio npoHHuaeMOCTb (3—7 ji/mmh) flo rJiyÔMHbi 16 m; rjiy6jKe, no pfia CKsa-
jKMHbi, yflejibHaa yTenKa BOflbí KOJieô.neTca ot 0 flo 0,4 ji/mmh. 3to 3H8hmt, hto Ha
jieBOM cKJioHe, k KoropoMy npMMbiKaeT nJioTMHa, HH-bHLiMpoBaiiHaa 3aBeca ^ojiJKHa
JIOXOflMTb npMÔJIMSMTeJIbHO flO 20 M rJiyÔMHbl.
HanpaBO ot njiOTMHbi HaxoflMTca ynoMHHyTaa Bbime nojioca 3aKapcTOBaHHbix

H'jBecTHaKOB, floxoflamaa — no flaHHbiM GypoBoií j\° 4 — ,ao 70 m rjiyÔMHbi no/i no-
BepxHOCTbio 3eMJiM. OnacHocibK) fljia nJIOTMHbl aBMTca, cjieaoBaTejibHO, yTenKa BOflw
Ha npaBOM cropoHe. npeflynpeflMTb 3to mojkho flByMH cnocoôaMH: jim6o co3jj,aTb npoTM-
BocpMJibTpau,HOHHyK) 3aBecy b npoflOJiJKeHMM npaBoii ctopohw nJIOTMHbl, jim6o npo-
M3BeCTM MH^eKaMK) npaBOrO CKJIOHa OT KOHTaKTa M3BeCTHaKOB C BepcpeHOM flO MaKCM-
MajibHoíí Bbicorbi BepxHero Gbecpa. noBepxHOCTHyio MHT>eKiiMio CKJiOHa m BepTMKajib-
Hyio npoTMBOCpMJibTpaiTHOHHyio 3aBecy HyjKHO 6yfler co3flaTb, cKOMÔMHHpoBaB
CKBaJKMHbi, Hepe3 KOTopbie Gy^er npoM3Be/ieHa MHTbeKU,Ma, c 6eTOHHbiM 3anoJiHeHMeM
KapCTOBblX nyCTOT. HTOÔbl OKOHTypHTb nOJIOCy 3aKapCT0BaHHbIX M3BeCTHaKOB Ha
npaBOM CKJioHe, HeoCxoflMMO npoii3BecTM .neTajibHoe KapTMpoBaHMe m 3aJioJKMTb flajib-
HeMiiiMe 6ypoBbie cKBajKHHW,

OrnocMTejibHO HaMeneHHoro CTsopa njioTMHbi mojkho, b 3aKJiiOHeHMe, CKa3aTb CJie-
flyiouiee: xoth noBCiony b KapnaTax Mbi M36eraeM npoeKTMpoBaTb njiorMHbi
b ymejibax, npope3biBaiomMx M3BecTHaKM, b namoM cjiynae bccmojkho OTcrynJieHMe,
Taic KaK, Bo-nepBbix, cpyHflaMeHTOM Tejia njiOTMHbi 6y«yT HeHapymeHHbie M3BecTHaKM,
KOTOpbie CTaTMHCCKM yflOBJíeTBOpalOT MaKCMMajIbHbIM TpeÔOBaHMaM npoeKTMpoBiiíHKa,
m, BO-BTopbix, noTOMy, hto MMeioTca peajibHbie m skohommhcckm ocymecTBMMbie B03-
mojkhóctm npejjynpejiMTb npocaHHBaHMe BOflbí nepe3 nojiocy 3aKapcroBaHHbix nopo/j,
C033aHMCM npOTMBOCpMJIbTpaUHOHHOM 3aBeCbI MJIM MH-bMUMpOBaHHOM njIOCKOCTM. HjIO-
maflb conpMKOCHOBeHMa bo/jm BO/ioxpaHMJiMiiia c M3BecTHaKaMM Ha flHe m Ha npaBOM
CKJiOHe aojiMHbi óy/ieT paBHaTbca npM6jiM3MTCJibHO 80 m2; b xyfliueM cjiynae ee npn-
IHJIOCb 6bl UeJIMKOM HH'bMUHpOBaTb.

21. V. 1956 Katpedpa unoKenepnoä eeoAoeuu
(paicyAbTeTa aeoAoeo-ieoapatptiHecKux Hayx.

yHueepcurera um. KoMencKoeo,
BparucAaea

IlepeBOfl co cjioBaiiKoro B. AHflpycoBoíl

ARNOLD NEMCOK

INGENIEURGEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG F(JR DIE TALSPERRE MELIATA

Zur Ausniitzung des Laufes des Flusses Muráň und wegen der Regulation seines Abflusses
soli in der Umgebung der Gemeinde Meliata bei Plešivec ein Staubecken erbaut werden. Die
maximale Stauung soli auf der Kóte 226 mit einer 25 m hohen Staumauer sein. Das breite
Tal des Flusses Muráň verengt sich da an zwei Stellen. Die erste Verengung befindet sich cca
1,5 km flussaufwärts vor der Gemeinde Meliata, die zweite unmittelbar bei der Gemeinde. Im
breiten, beckenformigen Tal kann man durch die Absperrung der ersten, oder zweiten Talenge
einen grossen Retentionsraum erwerben, da der Fluss ein kleines Gefälle besitzt. Die ingenieur-
geologische Untersuchung hat sich auf die zwei angefiihrten Alternativen konzentriert, da sie
von allen moglichen, zur Absperrung geeigneten Stellen im Muráň-Tal ókonomisch am vorteil-
haftesten sind.
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Allgemeiner'Teil

Geologischer Bau des Gebietes

Das älteste Gebilde ist in der Umgebung des Sperrortes die „Meliata-Serie", die durch weisse,
kristalline Kalksteine, rote, quarzige Schiefer und schieferige Sandsteine vertreten ist. Uber der
„Meliata-Serie" liegt ein Komplex von úberwiegend graugrunen Ton-Sand-Mergelschiefern (Seis).
Im oberen Teil der Untertrias (Campill) sind mergelige Schiefer und schieferige Kalksteine
entwickelt. Die Mitteltrias wird durch Schollen Gutensteiner Kalksteine, Dolomite und Wetter-
steiner Kalksteine repräsentiert. Die erwähnte Unterlage wird durch pliozäne Schotter der
„Poltárer Formation" und quartäre Uberdeckungen bedeckt.

Die Komplexe der „Meliata-Serie" und der Unter- und Mitteltrias sind im Studierten Gebiete
in synklinale und antiklinale O —W verlaufende Streifen geordnet, die durch Querbruche gestórt
sind. Das Pliozän und Quartár liegt waagrecht auf den älteren Gebilden.

Ingenieurgeologischer Teil

Geologische Verhältnisse und Probléme des Sperrortes

Die Felsenunterlage am Sperrort bilden kristalline Kalksteine und Werfener Schichten. Die
Grenze zwischen ihnen verläuft am linken Talhange cca 50 m von der Talaue. Die Kontaktfläche
ist an der Oberfläche mit einer mächtigen Schichte von Abhangsschutt bedeckt und besitzt beiläufig
ein N —S Streichen mit einem 70° Fallen nach Osteň.

Gesunde, kristalline, bankige Kalksteine, die die Felsenunterlage bauen, sind feste Felsen-
gesteine, die praktisch unpressbar sind und in die III. Klasse der Abbauwurdigkeit gehóren.
Die Wände der Baugrube kónnen steil sein. Bei ihrer Vertiefung muss man mit dem Zufluss
des Karstwassers rechnen, das man aus der Grube mit Pumpen schopfen muss.

Sehr ungiinstige physikalisch-tcchnische Eigenschaften besitzen die verkarsteten Kalksteine
am rechten Talhang. Fiir die Verwirklichung der Talsperre ist es wichtig, dass sie in der
Unterlage der zukiinftigen Staumauer nicht vorkommen (siehe Profil No 1). Wie man durch
die Sonden No la, 2, 3 festgestellt hat, wird die Unterlage der Staumauer durch gesunde
Kalksteine gebaut, die fúr die Betonstaumauer eine giinstige Felsenunterlage bieten.

Móglichkeit der Infiltration unter den Fundamenten und um die Flugel der Talsperre

Die unversehrten Kalksteine kann man auf Grund der Wasserdruckproben (siehe Profile der
Sonden, und des Zustandes der Bohrkerne fiir undurchlássig halten. Eine teilweise, durch die
oberfláchennahe Verwitterung verursachte Durchlässigkeit reicht maximal in die Tiefe von 18 m.
Ausserdem wurden tektonisch gestorte Partien in der Sonde 2a in der Tiefe von 24 m und in
der Sonde No la in der Tiefe von 88-91 m festgestellt, die wahrscheinlich miteinander zu-
sammenhängen (siehe Profil No 1).

Aus den festgestellten Fakten folgt, dass der Betonkorper der Staumauer auf gesunden
Kalksteinen gegrundet werden muss, die man durch die Vertiefung des Fundamentes im Talgrunde
durchschnittlich bis 10 m und auf den Talhängen cca 5 m unter der heutigen Oberfläche erreicht.
Unter dem Fundamente muss man eine cca 20 m tiefe Dichtungshulle errichten und ausserdem
die vereinzelten, durch Sondierung festgestellten, gestorten Partien abdichten.

Nach so einer Regelung wird die Kalksteinunterlage, die nach den Durchlässigkeitsproben,
ausser den erwähnten durchlässigen Partien, eínen spezifischen Wasserverlust auf 1 lfd. m
der Bohrung 0—0,5 l/min. ausweist, volkommen wasserdicht sein. Die Injektionshiille wird man
auf dem linken Flugel der Staumauer bis hinter den Kontakt der Kalksteine mit den Werfener
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Šchichten verlägern mússen. Die Sonde No 1 zeigte eine bedeutende Duchlässigkeit (3 — 7 l/min.)
bis in die Tiefe von 16 m; weiter bis zu dem Boden der Sonde bewegt sich der spezifische
Wasserverlust zwischen 0—0,4 l/min. Das bedeutet, dass die Injektionshiille in der Verlängerung
des linken Fliigels die Tiefe von cca 20 m haben soli.

In der Verlängerung des rechten Fliigels der Staumauer befindet sich die erwähnte verkarstete
Zóne, die nach der Sonde No 4 bis 70 m unter die Oberfläche reicht.

Eine Gefahr fiir die Talsperre bedeutet also der Wasserverlust um den rechten Flugel. Díesen
kann man auf zwei Weisen verhindern: Entweder wird eine Dichtungshúlle in Verlängerung des
rechten Fliigels erbaut, oder wird eine Flächeninjektage des rechten, kalkigen Abhanges von dem
Kontakt mit dem Werfen bis zu der maximalen Kóte der Stauung durchgefúhrt. Die Flächen-
injektage und die senkrechte Dichtungshúlle werden aus den Injektionsbohrungen und Betonfiillung
der Karsthóhlungen kombiníert. Der genaue Verlauf der Verkarstung der Kalksteine am rechten
Talhang ist durch ausfiihrliche Kartierung und weitere Sondierung festzustellen. Zum Schluss
muss man uber den Sperrort sagen, dass, obzwahr wir uberali in den Karpathen die Talsperren
in den kalksteinigen Talengen zu projektieren meiden, gilt es fiir die Meliata-Talenge nicht.
Einerseits deshalb, dass die Staumauer als Unterlage unversehrte Kalksteine, auf die der
Projektant statisch maximale Forderungen legen kann, hat und anderseits sind da reale und
wirtschaftlich erträgliche Moglichkeiten vorhanden, durch eine Dichtungshúlle oder durch die
Flächeninjektionen ein Durchsickern der Wassers durch die verkarstete Zóne zu verhindern.
Das Wasser wird im Staubecken mit den Kalksteinen am Grunde und am rechten Talhange auf
einer Fläche von cca 80 m2 in Berúhrung kommen, die man im ärgsten Fall im ganzen Ausmasse
mittels Flächeninjektionen abdichten kann.

21. V. 1956 Katheder fiir Ingenieurgeológie
der Fakultät der geologísch-geographischen
Wissenschaften an Komenský's Universität,

Bratislava
Aus dem Slowakischen úbersetzt von F. Návara
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Geologické práce, Zprávy 10. Bratislava 1957

EMIL KOŠECKÝ

NIEKOĽKO PRÍKLADOV POUŽITIA GEOELEKTRICKEJ METÓDY
PRI RIEŠENÍ ÚLOH STAVEBNEJ GEOLÓGIE

(Ruské a nemecké resumé)

Intenzívnejšie zavádzanie geoelektrických prieskumných metód do praxe nie
je u nás starého dáta. Obdobie rekonštrukcie a výstavby po druhej svetovej vojne
kládlo zvýšené požiadavky na množstvo i kvalitu geologicko-prieskumných prác.
Ukázala sa potreba tieto práce nielen urýchliť, ale aj skvalitniť a zhospodárniť.
To sa mohlo docieliť len zavádzaním nových prieskumných metód do geologického
prieskumu. Takýmito metódami boli predovšetkým metódy aplikovanej geofyziky,
najmä metódy geoelektrické. Spočiatku aplikácia geoelektrických metód u nás
mala viac výskumný ako prieskumný charakter a docielené výsledky často pre
neúplnosť údajov, častejšie pre nedostatok skúseností, neviedli ku geologickým
uzáverom. Dnešné naše práce, zamerané na konkrétne úlohy, čím dalej tým viac
a lepšie slúžia praxi ako podklady k úspornejšiemu projektovaniu vrtných prác
aj ako podklady a doplnky geologických zpráv a posudkov.
V tomto referáte, ktorého cieľom je poinformovať čitatela, chcem poukázať na

niekoľkých príkladoch použitia geoelektrického prieskumu pre potreby stavebnej
praxe na význam i ekonomickú stránku tohto druhu geoelektrického prieskumu.

Vysvetlenie pojmov

Z teórie elektrického prúdového póla, ktorá je už dostatočne známa, obmedzím
sa len na vysvetlenie niektorých základných pojmov, ktoré budú pre menej zainte-
resovaného čitateľa potrebné k pochopeniu predložených faktov.

Gepelektrickým prieskumom odporovou metódou nazývame meranie zdanlivého
špecifického elektrického odporu geologického vodiča a jeho geologickú interpre-
táciu. Geologickým vodičom rozumieme zeminy a horniny v ich prirodzenom
usporiadaní pod zemským povrchom.
Zdanlivý špecifický elektrický odpor je veličina závislá od špecifických elektríc-
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kých odporov hornín, od geologických tvarov a veľkostí nehomogenít (vrstiev,
intrúzií a pod.) v tej časti geologického vodiča, kde konáme merania. Prívlastok
„elektrický" pri špecifickom odpore nebudem dalej uvádzať, pretože sa to bude
rozumieť samo sebou. Meranie zmien zdanlivého špecifického odporu konáme
najčastejšie na zemskom povrchu bud smerom do hĺbky geologického vodiča alebo
pozdĺž terénneho profilu. V prvom prípade hovoríme o geoelektrickom odporovom
sondovaní, v druhom o geoelektrickom odporovom profilovaní. Zmeny odporu
v geologickom vodiči sa určitým zákonitým spôsobom prejavia na krivke zdanli-
vého špecifického odporu. Meracia sústava je v princípe vyobrazená na obr. 1.

O b r. 1.

Elektródami A a B privádzame do zeme zo zdroja rovnosmemý elektrický prúd
o intenzite /. Medzi elektródami M a N meriame potenciálny spád AV vytvorený
prechodom elektrického prúdu vodičom. Z oboch meraných veličín (I, AV) a zná-
mych vzdialeností medzi elektródami stanovíme zdanlivý špecifický odpor vý-
počtom.

Pozorovanie zmien zdanlivého špecifického odporu smerom do hĺbky docielime
postupným zväčšovaním vzdialeností elektród od niektorého pevného bodu na
povrchu ako stredu.
Odporové profilovanie je skúmanie zmien zdanlivého špecifického odporu pri

stálych vzdialenostiach medzi elektródami (v rovnakom objeme geologického
vodiča), ale nad rôznymi miestami terénneho profilu. Vzdialenosti medzi elektró-
dami i krok (vzdialenosť, o ktorú po každom meraní prenesieme celú sústavu)
volíme podľa účelu prieskumu.
Kruhové odporové mapovanie je meranie zmien zdanlivého odporu v kruhu.

Meranie konáme na jednom mieste povrchu v tomže objeme geologického vodiča,
ale pri rôznom azimute.

12 Geologické práce 10 169
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Príklady z praxe

1. Z meraní na ľavom brehu Dunaja, ktorých účelom bolo spresniť geologická
profily, uvádzam niektoré orientačné odporová krivky. Odporové krivky na obr. 2
boli urobené v bezprostrednej blízkosti oporných vrtov. Pôdomechanické vyhodno-
tenie týchto vrtov je graficky znázornené vedľa odporových kriviek. Vysvetlivky
k znázorneným zeminám sú tieto: 1 — hlina, ornica, 2 — piesčitá hlina, 3 —
hlinitý piesok, 4 — ílnaíý piesok, 5 — pieskovec, 6 — piesok, 7 — širk, 8 —
íinatá hlina.

Bolo zrejmé, že takéto detailné rozlíšenie zemín nebude geoclcktrickým priesku-
mom umožnené. Ukázali sa však možnosti dobre rozlíšiť priepustnejšie štrky
a piesky od menej priepustných ílov a hlín. Na uvedených krivkách sa prvé
prejavujú vyšším špčcifickým odporom ako druhá.

Príklad geologického vyhodnotenia odporových meraní na jedlom z profilov
je na obr. 3.

Odporové krivky na obr. 3a sme vyhodnotili porovnávaním s krivkami vypo-
čítanými. Odporový profil medzi krivkami 20—23 (AB = 30 m, krok 10 m)

Obr. 3a.

£f -c. odp. stwtÁ/
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bol zmeraný pre vymedzenie vodivejšej časti geologického profilu. Porovnávaním
obrázkov 3a a 3b vidíme, že na odporových sondách 22 a 23 úplne chýba prejav
vrstvy štrku. Je, pravda, možné, že štrková vrstva pod sprašou nevyklíňuje, ale
vzhľadom k nadložiu nadobúda malú mocnosť, čo podľa teórie elektrického prú-
dového poľa stačí na potlačenie jej prejavu. Spodná časť kriviek 20—21 blíži
sa hodnotám špecifického odporu 150 — 200 ohm m, kým spodná časť kriviek
22 — 27 nadobúda hodnotu špecifického odporu 20 — 30 ohm m. Toto bolo geolo-
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gicky vyhodnotené ako na obr. 3b. Geologický profil na tomto obrázku bol zostro-
jený podľa údajov vrtov V-572, V-ll a údajov odporových meraní na obr. 3a.

2. Odporovú krivku na obr. 4 som zmeral pri vrte pri Dobrohošti, na ktorom
sa mal uskutočniť čerpací pokus. Vrt urobili v dunajských štrkoch už do hĺbky
60 m. Odporovým sondovaním sa mala zistiť hĺbka neogénneho ílu, v ktorej mal
byť vrt ukončený. Odporová krivka s maximálnym rozpätím napájacích elektród
AB = 525 m (čo pre Wennerovo usporiadanie elektród odpovedá hĺbke merania
175 m) poskytla takýto obraz: Pod 2,5 m mocnou vrstvou špecifického odporu
45 ohm m je vrstva mocnosti 7,5 m špecifického odporu 250 ohm m a ďalej
mocná vrstva špecifického odporu 360 ohm m. Geologicky možno špecifický odpor
45 ohm m prisúdiť hline a špecifické odpory 250 ohm m (vyšší stupeň minerali-
zácie podzemnej vody) a 360 ohm m štrku. V zpráve o meraní vylúčil som exis-
tenciu mocnej vrstvy ílu, pripustil som možnosť výskytu tenkej vrstvy ílu do
meranej hĺbky. Vo vrte sa pokračovalo a podľa ústneho dopytu bol výsledok
odporového sondovania potvrdený.

3. Odporové merania v Hričove som urobil pre prieskum základovej pôdy pre
projektované budovy. Vrtné práce ručnou vrtnou súpravou A—50 0 10,5" boli
znemožnené vrstvou hrubého štrku (valúny 30-40 cm) neznámej mocnosti. Pred-
metná územie bolo podrobne geoelektricky preskúmané sieťou odporových profilov

qeoeleklricky profil o - geoe/oíirícíj sonda
© - leopona ~!cbo vr U) na Sonáte,

Obr. 5.
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a sond. Výsledkom bola mapa izo-
čiar zdanlivého odporu pre AB = 
= 45 m a geofyzikálne­geologický 
profil. Náčrt situácie odporových 
sond a profilov je na obr. 5. Mapa 
izočiar zdanlivého špecifického od­

poru je na obr. 6. Geofyzikálne­

geologický profil je na obr. 7. 
V mape izočiar zdanlivého špecific­

kého odporu je nápadný pás nízke­

ho odporu, tiahnúci sa priečne skú­

maným územím. Ukázalo sa, že tu 
išlo o staré zanesené riečne koryto 
Váhu, na ktoré by bez odporových 
meraní nebol projektant vôbec upo­

zornený. 
4. Geologický profil na obr. 8 je 

z údolia Hrona. Bol zostrojený po­

dľa údajov vrtu V—5 a výsledkov 
geoelektrických meraní, ktorí sú 
vyobrazené v hornej časti obrázku. 

Geoelektrické merania sme tu 
úspešne vykonali na ploche ca 5 
km2. Ich cieľom bolo doplniť geolo­

gický prieskum k projektu údolnej 
priehrady. Išlo najmä o podrobné 
preskúmanie miesta založenia prie­

hrady a ochrannej hrádze (celková 
dĺžka ca 7 km) a o zistenie kuba­

túry stavebných hmôt v inundač­

nom území. Geofyzikálne merania 
predchádzali, sprevádzali i nasle­

dovali vrtné práce, ktoré už v tom 
čase prevyšovali čísla 2000 bm od­

vrtu a 80 vrtov. Uvádzam ich pre­

to, že i tento zdanlivo vysoký počet 
vrtov bol celkom malý pre dosta­

točné poznanie geologických pome­

rov v skúmanom území a dalej 
preto, že takto lepšie vynikne hos­

podárska stránka veci. 



Tak napríklad unikla pozornosti (nebola navŕtaná) mocná vrstva andezitu
v andezítovom tufe pod projektovaným priehradným múrom. Bola zistená až
geoelektrickým meraním. Táto vrstva sa prejavila na geoelektrických profiloch
i sondách (pozri hornú časť obr. 8) stúpnutím zdanlivého špecifického odporu.
2e ide o andezit, bolo púhym predpokladom dovtedy, kým sa neurobil kontrolný
vrt V —9. Tento vrt potvrdil nielen geoelektrické výsledky, ale aj správnosť ich
geologickej interpretácie.

Geologické vyhodnotenie vrtov:
V —5 — oporný V—9 — kontrolný

0,00- 0,60 m navážka 0,00- 0,30 m ornica
0,60— 1,50 m čierna organická hli- 0,30— 1,50 m ílovito piesčíté bahno

na
1,50— 4,70 m hnedý ílovitý piesok 1,50— 2,00 m sľudnatý piesok
4,70— 4,90 m čierne bahno s or- 2,00— 3,50 m hlinitý štrko-piesok

ganickými zvyškami 3,50— 5,10 m andezit silne poru-
4,90— 8,25 m zvetraný andezit šený
8,25—17,20 m tufové aglomeráty 5,10—10,00 m tmavošedý andezit

17,20—20,00 m hnedočervený ande- 10,00—19,00 m andezit silne poru-
zitový tuf šený

20,00-21,10 m andezit 19,00-22,00 m andezit
21,10—23,25 m tufové aglomeráty 22,00—30,00 m andezit silne poru-
23,25-30,00 m andezit šený

5. Zaujímavý a zvláštny prípad merania som mal na dejekčnom kuželi pri
Lipovci. Mal som za úlohu preskúmať povrch skalného podložia navŕtaného
od 11,4—15,5 m. Išlo tu o zachytenie vody Kozinského potoka pre zásobovanie
stavby pitnou vodou. Ručný vrt, ktorým bol skalný podklad navŕtaný, je v situácii
na obr. 9 označený ako studňa Fi 400, 15,5 m tesne pri potoku. Bol na ňom
urobený aj čerpací pokus.

Vrtné údaje (podľa zprávy hydrologického odd. ÚSG v Žiline):
0,0— 0,3 m piesčitá hlina, sutina
0,3—10,7 m žulové balvany

10,7-11,0 m žula
11,0—11,4 m žulové balvany
11,4-15,5 m žula

Hladina podzemnej vody dňa 28. IX. 1954 — 0,3 m.
Podľa uvedených údajov mali tu byť ideálne podmienky k prieskumu odporovou

metódou: jednoduché úložné pomery, zvodnená sutina na pevnom nezvodnenom
podloží. Po vykonaní orientačných meraní, ktoré sú graficky znázornené na
obr. 10, bol som v rozpakoch, ako ich vyhodnotiť.
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Obr. 9.

S-í 5-2 S-3
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Obr. 10.
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Geoelektrické sondy do hĺbky ca 50 m neumožňovali rozlíšiť pevné podložie
od sutinového nadložia. Vysoký odpor v hornej časti krivky mohol prislúchať len
suchej nezvodnenej časti sutiny. Odpor, ktorý by odpovedal zvodnenej časti sutiny
sa už do konca krivky nezmenil. Pevné skalné podložie, ktoré sa malo prejaviť
stúpaním odporu v spodnej časti krivky, na krivkách chýbalo. Bol tu teda zrejmý
nesúhlas geoelektrických a vrtných údajov. Ďalšie geoelektrické merania nemali
zmyslu, a preto som ich predčasne ukončil.

V zpráve Ústavu stavebnej geológie v Žiline som podal toto vysvetlenie: „Úloha
geoelektrickým prieskumom nemohla byť vyriešená preto, že vrtom zistené skalné
podložie sa geoelektricky nijako neprejavuje. Príčiny môžu byť dve:

1. skalné podložie je silne porušené a čo do elektrickej vodivosti sa nelíši
od sutinového nadložia,

2. skalné podložie sa v udanej hĺbke nenachádza a vrtný údaj je nesprávny."
Najmä pochybnosť o správnosti vrtného údaja sa hlavnému inžinierovi ÚSG

zdala nezmyslom. Ukázalo sa však, že podobné smelé uzávery nemusia byť ne-
zmyslom. Kontrolný jadrový vrt, označený v situácii ako JV 50 m, do 50 m
nenarazil na skalné podložie a tak potvrdil môj uzáver. Nemalo zmysel vŕtať
dalej, pretože namiesto betónovej clony bolo by treba postaviť prinajmenej prie-
hradu. To by, pravda, pre zachytenie pitnej vody bolo nerentabilné. Domnelý
skalný podklad mohol byť navŕtaný balvan.

Záver

V závere chcem poukázať na hospodárnosť geologického prieskumu geoelektric-
kými metódami. Aj ked v uvedených príkladoch išlo len o prieskum odporovou
metódou, výsledky možno rozšíriť aj na ostatné metódy geoelektrického prieskumu.
Hospodárnosť týchto metód spočíva v ich rýchlej a lacnej prevádzke. Tak napr.
prieskum v údolnej nive Hrona bol urobený za jeden mesiac jednou poľnou šesť-
členovou skupinou (2 technici, 4 pomocníci). Za ten čas geofyzikálne zmerali
3500 m geoelektrických profilov a 96 geoelektrických sond na ploche ca 5 km2.
Reálne náklady na túto prácu sa približne rovnali nákladom na 100 bm vrtu.
Ked geoelektricky prieskum predchádza vrtné práce, môže usporiť viac vrtných
prác, než korko stojí sám. Navyše zostávajú výsledky geoelektrických meraní,
ktoré môžu geológovi preukázať cenné služby nielen pri interpretácii vrtných
prác, ale aj ako východiskový a doplnkový materiál k vyhotoveniu geologických
podkladov.
Akou mierou prispievajú geofyzikálne merania k obohateniu geologických vý-

sledkov, vidíme najlepšie na uvedených príkladoch. Stačí zamyslieť sa nad ško-
dami, ktoré by vznikli z akýchkoľvek príčin zanedbaním geofyzikálne zistených
a neskôr overených skutočností (príklady z Hričova, Zvolena, Lipovca), aby
cme správne ocenili geofyzikálne výsledky. Pritom treba pamätať na to, že geofy-
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zikálne práce nemajú za ciel nahradiť niektoré geologicko-prieskumné práce. Ich
cieľom je tieto práce doplniť a podlá možnosti zhospodárniť.

28. VIII. 1956
Východoslovenský rudný prieskum.

Spišská Nová Ves

SMHjlb KOUIĽUKHR

HECKOJIbKO nPMMEPOB nPHMEHEIIMH 3JIEKTPHHECKOrO METODA
PA3BĽflKM ÄJIH IÍEJIEM MHKEHEPHOH rEOJIOrMH

B npeAJiaiaeMoŕi paôoTe npeíKAe Bcero pai-bncumoTCH HeKOTopbie nojio>KeHMH Teo-
PHM nojia 3JieKTpwHecKoro TOKa, 3aTeM ÄaeTCH rraTb npwMepoB npMMeHeHMH oflHoro
ta Me-roflOB reo-3JieKTpopa3BeAKM — MeToaa conpoTMBJíeHMH — ajih nejieťl wHwíeHepHoň
rcojiorMM n, b 3aKJiioweHMe, paccMaTpMBaeTCíi KaKyio okohomhio .aaer npw reojiora-
HecKOŕí pa3BeflKe npwMeHeHHe 3JieKTpnHecKoro Me-ro^a. npMBOflMMbie H3 pasHbix
nacTeíi hbujk cTpaHbi ripuMepti hbjihhdtch opnrnHajibHbiMM; ohm muiiocTpnpoBaHbi
'lepTewaMH, noKa3biBaioiiJMM{i KaK MHTepnpe™poBaHbi reojioriiHecKM rpa(pMnecKne
M3o6pa?KeHMH pe3yjibiaT0B M3MepeHMM.

BocTonH(>-C.v)ttau,Kun pa:iaeÔKa pyô,
CnuuiKa Hoea Becb28. VIII. 1956

nepeBOfl co onoBauKoro B. AHflpycoBoíi

EINIGE BEISPIELE UBER DIE ANWENDUNG DER GEOELEKTRISCHEN METHODE
BEI DER LOSUNG INGINIEURGEOLOGISCHER AUFGABEN

De vorgelegte Arbeit enthilt: Die Erläuterung einiger Begriffe aus der Theorie des Stromfeldes,
fiinf Beispiele von Beniitzung der geoelektrischen Wíderstandsmethode bei der Lósung der inge-
nieurgeologischen Aufgaben und zum Schluss die Auswertung der Okonomie der geologischen
Forschung mittels geoelektrischer Methoden. Die Beispiele aus verschiedenen Teilen unseres
Gebietes wurden durch den Autor gelôst und mit gezeichneten Bildern ausgestattet, um die
geologische Interpretation der Messungsergebnisse in graphischer Darstellung hervorzuheber..

28. VIII. 1956

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Návara

Ostslowakische Erzforschung,
Spišská Nová Ves
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Geologické práce, Zprávy 10. Bratislava 1957

ZDENÉK PÄCAL

POLAROGRAFICKÉ METHODY V GEOCHEMICKÉ PROSPEKCI

(Ruské a nemecké resumé)

Povrchové geochemické vyhledávání skrytých ložisek rud (metalometríe) použí-
va chemických method k stanovení positivních anomálií v obsazích rudních prvku
na profilech eluviálních hlin, rostlin nebo v tekoucích a pramenitých vodách
V blízkosti ložiska dosahují totiž koncentrace rudních prvku v púdách mnoho-
násobné vyšších hodnôt (na pŕ. u olova je až stonásobne obohacení; u Ni, Zn
a Cu radové desetinásobné) oproti prúmérnému obsahu nad nezrudnénými horni-
nami (3, 4). V literatúre bylo popsáno již mnoho method (1, 2), a proto zde
upozorním pouze na modifikaci polarografických method pro analysy hlin pri
metalometrických výzkumech i v provozu.
Dosud pro tyto účely byly popsány pŕedevším kolorimetrické methody jako

nejjednodušší a pro semikvantitativní vyhodnocení dostačující. Hlavní jejich
výhoda spočíva v tom, že !ze pracoval pŕímo v terénu s jednoduchou polní labo-
ratorí. Denní normu na osobu udáva americký U. S. Geol. Survey (1954 na pŕ.
pro díthizonovou methodu na zinek nebo pro součet téžkých kovu - 100 sta-
novení; olovo, med - 60 stanovení; chromatograficky nikl, med - 100 stano-
vení; kolorimetrická methoda s rhodanidem a SnCl2 pro wolfram a molybdén -
40 stanovení denné). Druhý smer, aplikovaný pŕedevším v SSSR, používa pro
masové sériové analysy hlavné spektrochemické methody (logaritmický sektor).
Semikvantitativné jsou vyhodnocena velká množství vzorku na nékolik rudních
prvku zároveň, čímž se kompensují relatívne vyšší náklady a z hlediska geoche-
mického dostaneme více podkladu pro další hodnocení tím, že múžeme sestavit
najednou metalometrické mapy pro více rudních prvku. Rentability laboratoŕe
se dosahuje zpracováním 100-200 vzorku denné (v nékterých laboratoŕích se
pracuje na tri smeny).

Pri zkoušce prospekčních method na hlinách v blízkosti Pb-Zn žil u Stŕíbra
(západní Cechy) jsem vyzkoušel polarografíckou methodu a domnívám se, že
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splňuje podmínky, které požadujeme pro tyto práce — rychlost, jednoduchost
a dostatečnou pŕesnost stanovení stop kovu. Polarografickou methodu jsem použi!
také proto, že mnohé naše závody mají k disposici polarograf, nikoliv spektrograf,
a vzorky na spektrálni analysy museli zasílat j inému podniku.

Olovo v púdách jsem stanovil modifikovanou hydroxylaminovou methodou (4)
púvodné popsanou R. Strublem (1938) na stanovení malých množství uránu
Methoda se osvedčila, a proto jsme zkoušeli polarografické methody i na jiné
barevné kovy. Z. Votavová vyzkoušela pri diplomové práci methodu
s NH3 -f- NH4CI na stanovení niklu v púdách nad niklovým ložiskem v Kŕemži
(5). Podobné se tato amoniakální methoda osvedčila na stanovení medi a zinku
(prípadné kadmia) v púdách u Ardova (metasomatické Pb—Zn ložisko v jiho-
slovenských triasových vápencích).

Vlastní polarografické methody pŕedstavují aplikaci pomerné známych postupu.
Novinkou je však interpretace výsledku analys, neboť pri geochemické prospekci
nejsou tak dúležité absolútni jako spíše relatívni hodnoty koncentrace rudních
prvku. Jelikož rozhodují pŕedevším rozdíly v koncentraci rudních prvku v púdách,
doporučil jsem pri stanovení olova v hlinách na lokalite Stŕíbro (4) vynášeti pri
geochemickém vyhodnocovaní púdních profilu pŕímo extrapolovanou výšku pola-
rografických vln v mm, aniž bychom museli porovnávati vzorky se standardem
o známém obsahu olova. Múžeme si totiž dovolit pro tyto účely pri stejné navážce
a stejném pracovním postupu pŕepočítat výšku vln na citlivost reduktoru 1/1. Na
lokalite Stŕíbro se pohybovaly hodnoty extrapolované výšky polarografických vln
mezi 26 mm a 800 mm. Pri vétším rozsahu metalometrických prací (rádové
stovky až tisíce vzorku z jedné lokality) polarograf ujeme kvantitatívne (se stan-
dardem) jen ty vzorky, které nám predstavuj! positivní anomálie, t. j. zŕetelné
svým obsahem vystupují nad normálni prúmér ostatních hlin (v uvedeném prí-
pade hodnoty nad 300 mm). Také v plošných metalometrických mapách múžeme
vynášet pro sestavení isoanomal (spojnice míst stejných koncentraci rudních
prvku) výšky polarografických vln místo koncentraci. Provádíme-li kvantitatívni
polarografické hodnocení ve známém slova smyslu jen u prvku s mnohonásobné
vyšším obsahem, ušetríme si práci s prípravou a kalibrací štandardu pro nejmenší
množství hledaného prvku, která nebýva vždy jednoduchá. Na pŕ. na lokalite
Stŕíbro (4), kde jsem zjistil obsahy v hlinách od 0,008 % do 0,12 % Pb, pripra-
víme kalibrační roztoky pouze pro rozmezí koncentraci 0,05 — 0,25 % Pb. Opéíné
polarografování vzorku s enormní koncentraci rudního prvku nám zároveň pred-
stavuje pri vhodné volených podmínkách kontrolní analysu.

Ďalší možnost zvýšení rentability polarografických method pro tyto účely je
urýchlení známych analytických postupu částečným snížením presnosti analys,
což vyvolá námitky nékterých analytikú, ale pro požadavky metalometrické praxe
je úplné únosné. Jak jsem již dŕíve zdňraznil, sledujeme zde pŕedevším relatívni,
nikoliv absolútni rozdíly. K tomu je treba, aby podobný materiál (hliny z jedné
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lokality) byl zpracován naprosto stejným zpúsobem. Pri tom nevadí, jestliže na
pŕ. pri rozkladu jihočeských pud z Ni ložiska u Kŕemže nepatrná část obsaženého
niklu se pri rozkladu kyselinou nepŕevede do roztoku treba proto, že se jedná
o nikl pevné vázaný v mŕížce téžce rozložitelných silikátú. Pokud jsou všechny
vzorky zpracovány stejným postupem, není nutné odpaŕovati kyselý roztok do
sucha nebo snad vzorek taviti, čímž se celá operace nékolikanásobné prodlužuje,
neboť pri stejném zpracováni všech vzorku nepresahuje relatívni chyba ve výsledku
20—30 uo (pri relativním porovnávaní vzorku, jak bylo uvedeno vyše), což pri
nalezených koncentracích od 0,004 % Ni u nezrudnéné časti po 0,45 % v púdé
nad ložiskem lze zanedbat. Ve svétovém merítku se používa tohoto zpúsobu ,,čás-
lečné extrakce" (rozkladu) rudního vzorku z púd pri kolorimetrii a není dúvodu,
proč by mél být odmítnut pri polarografických methodách.
Urýchlení analytických postupu spočíva hlavné v tom, že vzorky neodpaŕujeme

s kyselinami do sucha a dále, že múžeme zanedbat ztráty vzniklé na pŕ. absorbcí
ve sraženiné hydroxydú železa pri alkalisaci roztoku amoniakem (methoda
NH3 + NH4CI), takže nemusíme hydroxydy rozpouštét a znovu srážet. Ušetrí se
časové velmi mnoho, neboť tyto časti postupu pŕedstavují vétšinou prevažný díl
času z celé analysy, i když v sériové práci se toto zdržení částečné dá vyrovnati.
Pri amoniakáiní methodé stanovení niklu musíme dbáti na možnou pŕítomnost
kobaltu, která však zde je vítána pro zhodnocení rud. V Ni rudách z Kŕemže
fe podíl kobaltu vúči niklu malý a chceme-li pŕece jen pŕesnéji vyjádŕit vyhodno-
cení polarografických prací pro metalometrii, múžeme vynášet v profilech hodnoty
součtu Ni + Co pri čemž se rozumí, že kobalt tvorí jen zlomek vypočtených
hodnôt. Podobné se pri metalometrii stanovuje kolorimetricky s dithizonem součet
barevných kovu (Cu, Pb, Zn a j.) v púdé, což predstavuje cenný prospekční
znak. Pŕes uvedené úpravy a zjednodušení zústává polarografické stanovení Cu,
Pb, Zn, Cd pri prospekci stále mnohem presnejší a spolehlivéjší než analysy
prevedené kolorimetricky nebo spektrochemicky.
Možné použití navrhovaných polarografických method u nás — na polymeta-

iických ložiskách ČSR pŕí geologickém výzkumu i na podnicích rudného prúzkumu.

16. VII. 1956 Ústrední ústav geologický.
Praha
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3.HĽHEK riAUA.I

O nPMMEHEHMM nOJIHPOTPAíMMECKMX METOJIOB
nPM rEOXMfllMHECKOU PA3BEAKE

Abtop cooômaeT o npuMeHeHHM nojiHporpacpnliecKnx MeroÄOB npn reoxwwMHecKOH
pa3BeflKe pya cBMHua n nwHKa. Oh no^b30Bajica BHflon3MeHeHHWM rwapoKcmiaMHHO-
BbiM MeTOfluM, pa3pa6oTaHHbi,M nepBOHaHajitHo lilTpyOjieM (1938) fljiH BbtHBJíeHMH He-
3HaHnrejibHfcix kojihhcctb ypaHa. TIpiiMeHeHHbiw mctos conocTaBjíneTCH c MHfeíMw
MeTOflaMM aHajiM3a.

16. VII. 1956 HempuAbHbiu HayHHo-uccAedoeaTeAbcKuú
eeoAoeunecKuä uncruryT,

Ilpaea
TlepeBOA c HeiucKoro B. AHApycoBOÍí

'ZDENÉK PÁCAL
POLAROGRAPHISCHE METHODEN IN DER GEOCHEMISCHEN PROSPEKTION

Der Autor berichtet uber die Anwendung polarographisch-analytischen Methoden bei der
geochemischen Prospektion auf Pb —Zn Vererzungen. Es wurde eine modifizierte Hydroxylamin-
Methode, die urspriinghch durch Strú bi (1938) fúr geringe Uran-Gehalte ausgearbeitet wurde.
benútzt. Die Methode wird mit anderen Analysenmethoden verglichen.

16. VII. 1956
Geologisches Zenlralinstitut,

traha
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OPRAVA

k práci Jána Bystrického- Príspevok ku geológii Velkej Fatry, uverejnenej v Geologick ŕc'i
prácach, Zprávach 8, rok 1956, str. 39, obr. 1. Tektonická skiza Velkej a Malej Fatry.

Obrázok vystrihnite a vlepte do sklze.
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