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Geologické prace, Zpravy 10. Bratislava 1957

JOSEF JANACEK

PREDBEZNA ZPRAVA O NOVYCH STRATIGRAFICKYCH POZNATCICH
VE SVRCHNIM PANNONU VNITROALPSKE PANVE VIDENSKE

(Ruské a némecké resumé )

V podané piedbéZné zpravé je piehledné podan vyklad o dosavadnim stavu prizkumu a novych
poznatcich ve stratigrafii svrchntho pannonu. Jsou to: poznini hlubsiho v§voje spodni uhelné
serie, zjisténi svrchni uhelné serie a stérkové formace, které jsou nejmladsimi éleny svrchno-
pannonské sedimentace, dosud z jinjch oblasti panve neznimé. Predbéiné jsou té7 pripojeny
a k diskusi predloZeny stratigrafické a paleogeografické avahy 3irSiho vyznamu. Je zddiraznén
regionalni transgresivni charakter pestré serie. Je predlozena k diskusi nejista platnost dosavadni
stratigrafické hranice stfedni pannon—svrchni pannon. K praci jsou pfilozeny prehledné strati-
grafické tabulky a typické profily.

Uvod

Béhem systematického strukturniho a hlubinného prizkumu neogénu vnitro-
alpské panve v uplynulych deseti létech byla ziskdna téz fada dilezitych strati-
grafickych, tektonickych a paleogeografickjch poznatkii ve svrchnim pannonu.
Tato zjisténi dopliiuji nase dosavadni znalosti o geologii tohoto stratigrafického
oddilu. V nynéjsi dobé, kdy je mélky strukturni prizkum panve ukonéen a hlu-
binny prizkum dostate¢né rozvinut, provadi se ptehledné hodnoceni vyzkumnych
vysledkii dosaZenych v jednotlivych neogennich stupnich. Soucasné se pripravuje
souhrnné vyhodnoceni priizkumu pannonu. V prvé éisti je zpracovavan svrchni
pannon. Vzhledem k obsihlosti tématu nejdilezitéjsi poznatky se zde podavaiji
ptedbézné. Pokud se tyka literatury, jsou citoviny odkazy pouze na zakladni
a nejdilezitéjsi prace k nasemu feSenému tématu. V podrobnostech odkazuji na
pfipravovanou praci.

Struény prehled stavu znalosti o stratigrafii svrchniho pannonu do r. 1947

Pod pojmem svrchni pannon je dnes ve vnitroalpské panvi videfiské za-
hrnovdno u nis max. 620 m mocné sladkovodni souvrstvi jila, slinitych jili
a piski. Tyto sedimenty jsou representativni slozkou celého svrchniho pannonu.
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Pro spodni uhelnou serii jsou charakteristické slinité jily, které se stfidaji misty
dosti pravidelné s jily a pisky. Typickym sedimentem svrchni uhelné serie jsou
prevladajici jily v pestrém vyvoji. Slinité jily a pisky jsou pomérné fidké. Ve
svrchni uhelné serii jsou nejvice zastoupeny jily uhelné a jily zelenosedych
odstinti. Vyvinuty jsou té slinité jily. Stérkova formace je bohata §térky a pisky,
které se ulozily v mocnych vrstvach. Ridéeji se zde ulozily slinité jily.

Jinjmi sedimenty ve svrchnim pannonu zastoupenymi fidéeji jsou vapnité
piskovce, pisé¢ité sladkovodni vapence, lumachelly a ze sedimentii s podilem nebo
ptevahou fosilni rostlinné substance jsou to lignity.

Az do roku 1947 byl v na3i ¢asti vnitroalpské panve znam svrchni pannon
v okrajovém jihomoravském vyvoji. Byl u nas rozélenén T. Budayem
a K. Urbanem (12) na pestrou serii a spodnéj§i uhelnou serii na basi
s lignitem (zona s Cong. croatica Brus.). Ke svému popisu uhelné serie jiho-
moravského vyvoje ptipojuji uvedeni autofi malou poznimku, Ze na zipadé je
vyvoj uhelné serie ponékud odlisny. Ma vétsi mocnost a obsahuje hojné zelené
vlozky. Congeria croatica se tu vyskytuje vzacné, piesto viak lze tento vyvoj na
vrtbach vymeziti. V této poznimce neni viak pfesnéji uréen pojem ,na zipadé”,
takZe neni jasné, ktera oblast je autory minéna.

Popsaného ¢lenéni bylo velmi Gspé§né pouZzito pfi mélkém strukturnim prizku-
mu oblasti se svrchnopannonskym pokryvem. Je to pfevazna ¢ast Dolnomoravské-
ho tivalu na Moravé a znaéna €ast avalu na jihozdpadnim Slovensku. Jako stalé
viidéi obzory se zvlasté dobie osvédéily rozhrani pestré a uhelné serie a basilni
lignit (dubfianska sloj). Dobrymi pomocnymi viidéimi obzory jsou nékteré uhelné
jily ve svrchnim oddilu uhelné serie.

Svrchni pannon v okrajovém vyvoji jevi velmi typicky vrstevni sled.
Jako ptiklad je uveden normaélni profil svrchniho pannonu, ktery byl sestaven
z vrinich profilii z oblasti Luzice— Hrusky— Lanzhot. Pokud se jevi odchylky od
uvedeného typického v§voje, budou podrobné popsiny v pfipravované souborné
studii.

Pestra serie je mocnia az 150 m. Jak bylo v avodu kapitoly feceno, je
cely vrstevni komplex pestré serie tvofen pfevdiné pestrymi ji ly. Jily
pestré serie jsou nezpevnéné, podle obsahu pisku mékce drobivé, nedokonale az
dokonale plastické sedimenty. Plasticita pfirozené mizi, jakmile jsou zbaveny
zemni vlhkosti. Primarni, zdakladni zbarveni pestrych jila je svétle-
zelenavésedé, svétlezelenosedé, fidéeji svétlesedé a ziidka Sedé az zelenavéSedé.
Svétlesedé, ¢asto bélavésedé az bélosedé pestré jily se uloZily misty jako jeden
z nejmladsich &lenii svrchnopannonského souvrstvi. Jejich bélosedé, vzacné Sedo-
bilé zbarveni je zpiisobeno hojnou kaolinickou, koloidni pfimési. Pestré jily
svétlezelenavésedjch a svétlezelenoSedych zakladnich barevnych dostini jsou ty-
pické pro svrchni polovinu az dvé tfetiny vrstevniho rozsahu pestré serie. Ve
spodni poloviné az jedné tfetiné souvrstvi vidime pravidelné jiz vyraznéjsi, pfi-
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padné ponékud tmavsi zédkladni zbarveni jila. Jsou svétlezelenosedé méné svétle-
zelenavésedé, sedé az zelenavéiedé i sedé.

Pestrost jilovitych sedimenti je v§razem oxydaénich procesii, které v dobé
ukladani pestré serie probihaly. Zakladni zbarveni sedimentii zelenavych a zele-
nych odstinti se ménilo na zluté, zlutohnédé a hnédé. Je to v disledku oxydace
slou¢enin dvojmocného Zeleza na slouéeniny zeleza trojmocného.

Oxydace probihala pod vodou, silné prokyslienou. P¥i tom je zajimavé toto
zjidténi: Nastup sedimentace pestré serie je provizen ve srovnani s ukl4ddinim
pfedchozi uhelné serie znaénym prohloubenim péanve. Diikazii je nékolik, na pt.
transgrese pestré serie pfes okraj, celkovy rdz sedimentii a j. (viz dile). Piesto
vidime, Ze v hlubsich vodich v ddobi pestré serie probihaji pod vodou procesy
oxydaéni, naproti tomu viak v dobé uhelné serie v méléi vodé se vytvafi prostiedi
redukéni.

Vysvétleni je nutno hledati v pronikavych zménich paleoklimatologickych, které
nastaly béhem ukladani svrchniho pannonu.

Obdobi sedimentace uhelné serie je dozajista periodou humidni s optimalnimi
podminkami pro rozvoj vegetace. Sedimentace rostlinného detritu, ke které doslo
ve velké ¢isti panve, a pochody prouhelnéni, které probihaly, vytvofily re-
dukéni prostfedi. Udobi pestré serie, od poéitku jeji transgrese az do termi-
nélni fize je provizeno paleoklimatologickou zménou. Nastupuje vnitrozemsksé,
teplé klima, které vyvrcholuje pustinnym adobim v koneéném stadiu sedimentace.
Teplota vody imérné stoupa se zanaSenim sedimentaéni panve. Zméléovini panve
a zvétSovini teploty vody smérem do nejmladsich souvrstvi svrchnopannonskych
podmifiovalo pfimo intensitu oxydaénich reakei v prostfedi. Proto vidime
velmi charakteristickou a typickou $kilu a intensitu barevnych odstinii v pestrém
sekunddrnim vybarveni sedimenté pestré serie.

Od této pestrosti, kterou je mozno oznaéiti jako ,fosilni", je nutno dobfte
rozliSovati pestrou skvrnitost a vybarveni ,recentni’. Toto zbarveni je vy-
sledkem soucasnych povrchovych oxydaénich procesii, které zasahuji obvykle do
hloubky 10—40 m, podle toho jaké jsou podminky pronikini povrchové, pro-
kyslicené vody. Maximalni hloubky, do kterych povrchové vlivy piisobi, jsou
70 m. Byly zjiStény v terénech s povrchem silné ¢lenénym, kde jsou optimalni
podminky pro zdsah povrchovych éiniteli.

Druhotni, recentni pestrost a jeji identifikace u sedimentii pestré serie nepfichazi pfirozené
v Gvahu; zde je ji moZno zanedbati. Dilezité je viak rozliSeni takto recentn&, druhotné vybar-
venych sedimentd, které pivodné byly nepestré, na pt. sedimenty uhelné serie. Zvlasts je viak
tfeba dobré pozornosti pti terennim stratigrafickém zafazovani recentné vybarvenych slinitych
jila a jila stfednopannonskych. Je véci zkusenosti, dobré pracovni orientace v fefeném problému
a spravné urfovaci pracovni metodiky, aby zde nedoilo k omylu. Jako rozlisovaci voditko pro
ofosilnf“ a ,recentni“ skvrnitost sedimenti muZeme pro méné zkuseného pracovnika uvésti

pozorovani, Ze pivodni skvrnitost bjvad pravidelné jasnych barev nebo je alespoii v§raznou.
Recentni, druhotni zbarveni jsou méné vyrazna, neuréiti. To ma svou piidinu v tom, ze v prvém
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piipadé oxydace probihala pod hladinou vody a byla intensivni. V piipadé druhém jsou nosi-
telem kysliku mald kvanta podpovrchové vody a oxydace je pomala.

Nejsvrchnéjsi svrchnopannonska souvrstvi, svétlosedé a bélavésedé jily, kde jsou
vyvinuty nebo se zachovaly, se vyznacuji intensivni rezavéhnédou, rezavécerve-
nou az rudééervenou skvrnitosti. Dal3i podlozni pasaz, az do poloviny, pfip. dvou
tretin vrstevniho rozsahu pestré serie se vyznacuje rovnéz intensivni skvrnitosti
hnédozlutou, Fidéeji zlutou a okrové zlutou. Zlutohnédé zbarveni je fidké. Spodni
polovina az tfetina souvrstvi jevi silnou stfedni az slabou skvrnitost Zlutohnédou
az hnédou.

Jak bylo feéeno, typickou je téz velka intensita barevnych tént druhotného zbarveni. Pfi
mélkém strukturnim priizkumu pestré serie byla sestavena tato stupnice: jil ojedinéle skvrnity,
velmi slabé, slabé skvrnity, skvrnity (t. j. stfedné), silné a velmi silné skvrnity. Pfi rozlisovani
této stupnice skvrnitosti je moZno vidy, v poslednim pfipadé alespoii ojedinéle zjistiti zikladni,
primarni barvu horniny. Nejvy$si stupefi skvrnitosti jilii oznaéujeme jako ,zcela vybarveny“ na
pf. rezavéhnédé. V tomto piipadé oxydace byla tak intensivni, Ze probéhla dplné a sediment
druhotné zménil Gplné barvu. Zikladni barva zde jiz neexistuje. Pfi oznaeni ,slabé“, , velmi
slabé“ a ,ojedinélé” skvrnitosti, které se vztahuji na posouzeni mnozstvi skvrn, pouZivime téz
uréeni zietelné, nezretelné a velmi nezfetelné skvrnity. Tyto terminy jsou vztaZeny na intensitu
barevného ténu.

Podle uvedené stupnice miizeme oznaéiti nejsvrchnéjsi souvrstvi jila jako silné
az velmi silné skvrnité, piip. zcela vybarvené; az k hranici mezi %2 az */3
souvrstvi, jako silné skvrnité az skvrnité (t. j. stfedné) a spodni oddil jako
skvrnité, slabé az velmi slabé skvrnité jily.

Jako dal§im typickym, avSak nikoli pravidelnym znakem pestrych jila je drobné
terné teékovani. Cerné tetky, vystiznéji ¢arky, jsou hojné drobné, éerné
az fialové ¢erné barevné ostriivky o deldi ose 1—3 mm dlouhé, nepravidelné v jilu
nahlouéené. Toto zbarveni zpiisobuji drobné Zeleznato-manganaté konkrecionarni
vylouéeniny. Vrstvy éerné teckovanych jili se vyskytuji ¢asto ve svrchnim oddilu
pestré serie.

Jingm velmi typickym znakem je obsah drobnych vapnitych konkreci
a vylouéenin. Konkrece i vylouéeniny nejsou viak pravymi témito dtvary,
jak smysl slova oznaéuje, t. j. koncentrovanym uhli¢itanem vapenatym, ktery byl
ptivodné rozptylen v horniné. Vrtni jadra dokazuji, Ze jsou to vétSinou malé i vétsi
ilomky véapnitych skofdpek mékkysi, s vice ¢i méné pokro¢ilym rozpadem pi-
vodni pevné struktury skofdpky. Drobné konkrece byvaji pevné, vétsi vylouceniny
jsou drobnozrnné, jemnozrnné az jemné praskovita nahloudeni uhli¢itanu vape-
natého. Extrémni formou jilu s konkrecemi je jil s velmi hojnymi a velmi drob-
nymi, pravidelné rozptylenymi konkrecemi, ktery tvofi pfechod do slinitého jilu
¢i slinu.

Z jila jinych barev, které jsou v pestré serii pfitomny, dluzno uvésti: zeleno-
sedé jily, Sedé az tmavoSedé a &erné jily. Obvykle tvofi 1—3 m mocné cocky,
polohy a vrstvy znaéné omezeného plosného rozsahu. Nemaji 3irsiho stratigrafic-



kého vyznamu. Pokud jsou vyvinuty 3edé, tmavoSedé a éerné uhelné jily, nalé-
zame je spiSe ve spodni poloviné souvrstvi. Tmavosedé, hnédosedé, tmavohné-
doSedé, hnédocerné a cerné jily jsou zabarveny uhelnym pigmentem, p¥ip. obsahuji
uhelnou drf. Ve svrchni poloviné pestré serie se kromé toho objevuji éerné jily
s nafialovélym odstinem a leskem, které nejsou uhelné. Tyto jily jsou vybarveny
zeleznatomanganatymi sloufeninami. Je to stejnd hmota, ktera zphisobuje erné
teckovani nékterych pestrych jila.

Piscitost pestrych jili je vieobecné velmi slaba, aviak nikoli neproménna.
Obsah pis¢ité piimési, které az na malé vyjimky je tvofena jemnym a velmi
jemnym piskem, v malych rozmezich lateralné kolisi. Obsah pisku nepfimo
ovliviiuje plasticitu jilu.

Nejhojnéjsi jsou jily nepiséité, dokonale tvarlivé. Hojné jsou jily slabé jemné
pis¢ité a méné hojné jemné piscité jily. Silné jemné pisé€ité jily jsou vzacné. Stiedné
nebo hrubépiséité jily se vyskytuji velmi vzacné.

Dalsi, nepomérné méné zastoupenym &lenem souvrstvi pestré serie jsou sli-
nité jily. Jsou to nezpevnéné, vétsinou nedokonale plastické az netvarlivé
a drobivé jilovité sedimenty, s obsahem CaCO; do 25 %. Totozné ulozeniny
s obsahem CaCOj; nad touto hranici jsou zde oznaéovani jako sliny. Ty jsou
viak velmi vzdcné. Slinité jily a sliny jsou vidy jemné a% silné jemné piscité.
Slabé jemné piséité slinité jily nejsou téméf zastoupeny.

Jejich primarni vybarveni v zakladni barvé i druhotna pestrost souhlasi co do
odstint i intensity s vybarvenim a pestrosti jilii v tom aseku, ve kterém se ulozily.
Kromé toho vzicné téz sedimentovaly slinité jily nepestré, svétlezelenavésedé
a svétlezelenosedé.

Slinité jily, pfip. sliny, tvofi isolované vrstvy, polohy, éotky, ptip. proplastky,
kterymi jsou zcela nepravidelné prolozena souvrstvi pestrych jila. Slinité jily
jinych barevnych odstinti v pestré serii téméf nenalézame.

Pisky v pestré serii okrajového vyvoje svrchniho pannonu mtzZeme oznaéiti
za pomérné vzacné a rozhodné bez stratigrafického vyznamu, nebof laterilné
facielné brzy vymizi. Ponékud vice se objevuji tam, kde pestri serie se ulozila
pfimo pfi pobfezi (Stefanov, Laki. N. Ves a j.). Piséité vrstvy jsou mocné oby-
¢ejné 1—5 m. Mocnéjsi pisky se uloZily pfi okrajich.

Pisky jsou jemné, stiednézrnité, pomérné ziidka hrubé az velmi hrubé. Za
charakteristickou vlastnost piskii svrchnopannonskych (ale i stfedno- a spodno-
pannonskych) je mozno uvésti jejich slidnatost. Drobné lupénky svétlé slidy jsou
vidy pfitomné. Pravidelné jsou hojné aZ velmi hojné. Podle tohoto znaku lze
na pi. dobfe v profilu odliditi pisky kvarterni, pfip. sarmatské. Pisky pestré serie
byvaji velmi zfidka prosty jilovité nebo slinité piimési. (Tato okolnost spolu
s malym ploSnym rozsahem piskii snizuje jejich hodnotu s hlediska praktické
hydrologie.) Proto jevi téméf pravidelné druhotné, svétlezlutosedé a zlutavésedé
az hnédozlutosedé zbarveni. :




Vyznaénou piséitou vrstvou je basalni pisek pestré serie, ktery je lo-
kalnim rudimentnim ekvivalentem v§znaéného a mocného piséito-§térkového obzo-
ru na jihu nasi ¢asti pinve. Na Moravé je vyvinut v oblasti Zizkova a Poddvo-
rova.

Stérky v pestré serii okrajového jihomoravského vyvoje nejsou jako samo-
statné obzory prakticky vyvinuty. Drobnozrnné, kfemité stérky tvofi nékdy spodni
vrstvu piséitych obzort. Zvlasté to plati o basdlnim piséitém obzoru pestré serie.

Pokud byly v pestré serii zjistény piskovce, jsou to pravidelné konkre-
cionarné zpevnéné, obyéejné nékolik dm mocné vlozky pisku. V odkryvech je
mozno pozorovati jejich bochnikovity tvar, nepfesahujici vét§inou 3 m v priméru
Piskovce jsou rozpadavé, drobivé az pevné, tmelené uhli¢itanem vapenatym. By-
vaji svétleSedé, slabé zlutohnédé a hnédé skvrnité. Podle mnozstvi vapnitého
tmelu vznikly silné vapnité piskovce az piscité vapence. Slabé jemné piséité nebo
¢isté sladkovodni vapence jsou velmi Fidké.

Lignity v pestré serii byly pozorovany v bezvyznamnych tenkych vlozkach
a proplastkach.

Uhelna serie ma mocnost asi 120—130 m. Je to souvrstvi, které tvori
po celé panvi normalni stratigrafické podlozi pestré serie. Jsou to prevaziné slinité
jily, které jsou proloZeny vrstvami, vlozkami a proplastky Sedozelenych jili,
Sedych a tmavosedych jila a lignita.

Slinité jily uhelné serie v okrajovém vyvoji jsou rovnézi nezpevnéné,
vét§inou nedokonale plastické az neplastické sedimenty. Zbaveny zemni vlhkosti
jsou meékce drobivé az samovolné rozpadavé. Obsahuji vidy jemnou piséitou
primés. Podil pisku pravidelné jen ziidka klesi pod hranici, kterou oznaéujeme
jako ,,jemnépiséity” (t. j. stfedné). Obyéejné jsou silné az velmi silné jemné
piscité, s pfechodem do jemnych, silné slinitych piski. Slinité jily uhelné serie
obsahuji téz pravidelné drobné lupénky svétlé slidy. Ponévadz slidové lupénky
jsou souéasti pisCité pfimési, jevi se slinity jil tim slidnatéjsi, ¢im je piséitéjsi.

Nejbéznéjsi zbarveni slinitych jili uhelné serie je svétlosedé. Misty vykazuje
slaby nazelenaly tén; takové pak popisujeme jako svétleSedé az svétlezelenavé-
Sedé. Vseobecné mozno fici, Ze tyto slinité jily jsou méné hojné. Jesté méné jsou
zastoupeny svétlezelenavé§edé a svétlezelenoSedé slinité jily. V kazdém pripadé
viak svétleSedé jsou pfevladajici slozkou souvrstvi a popsané slinité jily jingch
barevnych odstini, co do hojnosti vyskytu ustupuji do pozadi.

Pouze v oblasti Starého Poddvorova a SV Zizkova vidime slinité jily ve svétle-
zelenavéSedém vyvoji, ktery zde ptevlada. Slinité jily stejnych barevnych odstini
se ulozily téz v oblasti Brodského. To jsou viak jiz tizemi blizk4 tém, kde rozli-
Sujeme svrchni pannon v t. zv. pfechodném vyvoji (viz dale). Pro tuto facii jsou
svétlezenavé tény slinitych jili typické.

Typické t. zv. modravé tény slinitych jila, podle kterych K. Friedl (5),
R. Janoschek a J. Kapounek v Rakousku nazvali ekvivalentni sou-
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vrstvi na$i uhelné serie ,modrou serii’, nebyly u nas v tomto vyvoji pozo-
rovany. Vzicné byvaji téZ vyvinuty vrstvy a vrstvicky slind. S ohledem na
to, Ze jejich obsah CaCOs3 je podstatné vyssi nez u slinitych jila, jevi bélavésedé
az bélosedé zbarveni.

Sedé, tmavosedé a éernoSedé uhelné jily jsou v uhelné serii pomérné dosti
roz§ifeny aZz hojné. Tvofi vrstvy a vrstvicky o mocnosti v priméru nékolika cm
az 4 m. Ve svrchnich dvou tfetinich souvrstvi uhelné serie prokladaji, mozno
Fici, dosti pravidelné slinité jily, kdezto ve spodni tfetiné jsou obycejné velmi
#idké, anebo éastéji chybi zcela. Zelenosedé, vzicnéji Sedozelené jily zelenavésedé
a zelenavé hnédosedé jily jsou zastoupeny spiSe ve svrchni tfetiné souvrstvi. Ve
spodni tfetiné jsou Fidké.

Popsané jily viech barevnych odstind, i jily uhelné, byvaji jemné piscité, piscité
i dokonale plastické, prosté pisku. Silnd a hrub4 piséitost byla pozoroviana velmi
zfidka.

Pisky v uhelné serii okrajového vyvoje jsou oblastné hojné, avsak facielné
nestalé. Jsou jemné az velmi jemné, pravidelné slidnaté. Stfednézrnité pisky
v uhelné serii, mimo pfimy okraj jsou velmi vzacné, hrubé se neulozily témér
vitbec. Jako facielni ekvivalent slinitych jila jsou pisky téméf vidy alespori slabé
slinité. Vy$38i obsah slinitého jilu je taktéZ hojné rozsifen.

Typickym sedimentem uhelné serie jsou lignity. Provazeny uhelnymi jily
tvofi méné mocné vrstvy a polohy ve svrchnich dvou tfetinach serie. Zde obycejné
nedosahuji vét§i mocnosti nad 1 m. Tyto lignitové horizonty nemaji regionalni
facielni stilost a jsou uhelnymi jily zastupovany. V dubiianské oblasti jsou vy-
znaénéjsi 3 svrchnéjsi lignitové polohy. Poloha I. slojky je asi 80 m nad basilni
hlavni sloji, II. slojka je o 10 m hloubéji, III. lezi o dalsich 30 m hloubéji, takie
se naléza 40 m nad basalnim lignitem. V mistech, kde jsou tyto svrchni slojky pfiz-
nivé vyvinuty, lze jejich dobyvani spojiti s exploitaci hlavni sloje. Samostatné
dosud dobyviny nebyly.

Cim dale od pobtezi, prevlada v lignitovych slojich zemita slozka nad celistvym,
drevitym lignitem. Totéz ostatné plati i pro svrchnopannonsky basalni
lignit. Je to konstantni regionalné roziifeny obzor ligniti a uhelnych jila
o maximalni mocnosti az 10 m. Ve vertikdlnim rozsahu stfidaji se v ném sloje
drevitého celistvého lignitu s polohami lignitu zemitého a s uhelnymi jily. V hori-
zontalnim sméru dochazi k vyklifiovani a nasazovani lignitovych sloji. Pfesto
mizeme v detailnim profilu lignitového souvrstvi obvykle pozorovati jednu sloj
basilni a jednu svrchnéjsi. Rozdéleny jsou polohou &ernych uhelnych jili nebo
Sedych jilt, fidéeji Sedjch slinitych jili. Basalni lignit je znam jako ,dubiian-
ska sloj" a dobyva se. Nejvétsi mocnost celistvého lignitu je asi 5 m.

Pti nadloZi basilniho lignitového obzoru je vyvinut obzor s Congeria croatica
Bruss. Misty se tento mlz vyskytuje houfné a tvofi nezpevnéné, uhelnym jilem
tmelené lumachelly. Jak bylo zjisténo, je tento mlz typickou formou Zijici
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v prostfedi uhelné sedimentace, stratigraficky necitlivy. (Pozn.: Byl na pt. nalezen
ve stfednim uhelném tortonu v Zzizkovské oblasti).

Odlisny vyvoj svrchniho pannonu byl popsdn z Rakouska K. Friedlem
(5), R. Janoschkem (8, 9)a J. Kapounkem. Tento vjvoj miZeme
oznaliti jako neuhelny a vnitropadnevni. Typickfm znakem popsa-
ného vyvoje je neuhelna nebo velmi slabé uhelna sedimentace ve spodnim oddilu
(,,modré serie”), jeji znaéni mocnost, absence basilniho lignitu a hojnéjsi pii-
tomnost piskii v pestré serii.

Pestrd serie, jak popisuje R. Janoschek (8),t.j. K. Friedlo-
va (5) ,,zluta serie" byla pfevrtina v mocnosti 30—100 m. [V ngtdloii
pestré serie v Rakousku jsou zfetelné diskordantné ulozeny rezavéhnédé, hrubé
kfemité stérky a rezavécervené jilovité hliny. Hojné odkryvy ve $térkovistich jsou
na Moravském poli a vychodné steinbergského zlomu. Zapadné tohoto zlomu
transgreduji tyto $térky jiZz i pfes sarmat. Pokud se tyka stratigrafické pfislusnosti
této formace, uvadi R. Janoschek (8) svrchnopliocenni stafi.]

Podle schematického popisu, ktery jmenovani autofi uvadéji ze severni, ra-
kouské ¢asti panve, vychodné steinbergského zlomu, jsou v pestré serii zastoupeny
svétlezelenavésedé a svétlezelenoSedé vice méné piséité (t. j. jemné piscité) jily,
fidéeji slinité jily, hnédozluté, Zlutohnédé a hnédé skvrnité. I zde dosle
pfirozené k maximalnimu, sekundidrnimu vybarveni sedimentii, nebof misty jsou
uvedené horniny oznaleny jako ,,zluté"”. Pestré jily a slinité jily jsou prolozeny
méné mocnymi vrstvami svétlezelenavésedych a svétlezenoSedych nepestrych sli-
nitych jili a zelenoSedych jila. Jsou zde pfitomny i tmavosedé a Sedé jily.

Témeéf pravidelné jsou vyvinuty polohy ZlutoSedych jemnyjch a stfednézrnitych,
pfi nadlozi souvrstvi az hrubozrnnych piskd. Vyskyty §térkd nejsou
uvadény.

Podlozni souvrstvi slinitych jila, piskii a méné zastoupenych jila je vseobecné
v literatufe popisovano jako ,modr4 serie”. Je tieba predeslati, Ze toto
souvrstvi, mocné 100— 250 m je stratigraficky ekvivalent ,,uhelné serie” v nafem
pojeti, které je vztazeno na jihomoravsky vyvoj. K uvedenému bodu stratigrafické
pfisluinosti se vracim v dalsi kapitole.

Modra serie se podle R. Janoschka (8) vyznacuje stfidanim modfe zbar-
venych slinitych jild, piska a jild. Pro toto ,,modré" zbarveni je vhodnéjsi pouziti
vystiznéjsiho uréeni ,,modrosedé"”, resp. ,,modravésedé” a ,svétlezelenavé modro-
Sedé", jakym ve skuteénosti jest. Spravné ,modravé’ zbarveni sedimentu je
oviem mozno pozorovati na erstvé vyneseném vzorku, nezbaveném zemni vlhkosti.
Modravésedé barevné tény sedimenti modré serie maji svij puvod v pfitomnosti
jemné rozptylenych zrnek pyritu. Toto zbarveni uplatiiuje se pouze tam, kde
zékladni svétlezelenavésedé barvy nejsou vyvinuty.

Je mozno Fici, ze daleko prevladajicim a typickym zbarvenim je svétlesedé
a svétlezelenavésedé. Pravé modravésedé slinité jily a jily tvofi méné hojné a méné
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mocné vrstvy. Na Moravském poli v Rakousku bylo uréeni modravésedych jilia
a slinitych jila spiSe véci individudlniho barevného vidéni.

Pfevladajicim elementem, kterj uréuje zbarveni sedimenti v redukénim pro-
stfedi jsou zelené slouceniny dvojmocného Zeleza a teprve v druhé fadé kyzy.
P. Janoschek téz sim zjistuje, Ze svétleSedé (Sedé) zbarveni serie velmi
casto pfevlada.

Modrou serii v rakouské ¢asti panve lze tedy popsati jako souvrstvi, ve kterém
prevladaji svétleSedé, méné svétlezelenavésedé, jemné az silné jemné piscité slid-
naté slinité jily a slinité a silné slinité, slidnaté pisky s polohami vy-
barvenymi modravéSedé, svétlezelenavé modrosedé, vzicnéji modrosedé. Slinité
jily a pisky jsou prolozeny vétSinou nepfilif§ mocnymi vrstvami zelenoedych,
modravézelenoSedych, zfidka Sedozelengch jila (mocnost 0,20—3 m). Sedé
a tmavosedé jily jsou zastoupeny nepomérné méné. Cerné jily, uhelné jily a lignity
jsou fidké a jsou obycejné vyvinuty ve vlozkach a proplastcich, vzacnéji v tenkgych
vrstvach. _

Ze severni rakouské Casti panve je mozno uvésti tento charakteristicky litho-
logicky profil modrou serii:

Nad basalni ,lJignitovou serii’ asi 5 m mocnou se ulozily svétlesedé,
svétlezelenavésedé a modravésedé jemné piscité, az silné jemné piscité, slidnaté,
nezpevnélé a nevrstvené slinité jily. Dosti pravidelné jsou prolozeny vrstvami,
vlozkami a proplastkovymi polohami jilii a pis¢itych jili popsanych barevnych
odstind. ‘

Pisky jsou velmi hojné, facieln& nest4lé, téméf pravidelné slidnaté. Jsou jemné,
stfednézrnité aZ hrubozrnné, ¢asto s drobnym $térkem (Kies). R. Janoschek
a J. Kapounek (8) uvidéji 3 vyznaéné piséito-§térkové obzory, kterych
bylo pfi mélkém strukturnim prizkumu v zipadni &asti Moravského pole ( Ader-
klaa) dokonce pouzito jako lithologickych vidéich obzori. I u téchto piskii bylo
viak pozorovano velmi é&asto facielni vyslinéni.

II. ,§térkovy obzor" je moeny 5—10 m a nalézi se asi 15 m nad svrchni
hranici ,lignitové serie. I. ,§térkovy obzor" ma pf#iblizné stejnou moc-
nost. UloZil se 0 20— 30 m vy3e nad prvnim obzorem.

Tretim typickym pis¢itym obzorem je t. zv. ,mezipisek’” (Zwischen-
sand). Je to primérné 10—40 m mocné vrstveni piskd tésné pod pestrymi jily
,Zluté serie”. Pfitomnost uvedeného ,mezipisku* v rakouské &asti panve je pro
nés velmi dilezitym zji§ténim a podporou pro nase nova tvrzeni, které je uvedeno
v poznimkich o paleogeografii. Nabizi se zde otidzka paralelisace ,mezipisku‘’
a naseho pisku, resp. §térku na basi pestré serie.

Uhelné jily s lignity jsou hojnéji zastoupeny v t. zv. ,lignitové serii",
kterou K. Friedl (4, 5) spravné srovnava v r. 1931 a 1937 s basalnim ligni-
tovym obzorem jihomoravskym (dubiianska sloj). R. Janoschek (8) vr. 1942
viak cituje a pfijima ]. Kapounk@v nizor o stfednépannonské
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ptislusnosti |, lignitové serie’’ v Rakousku. Nejnovéji viak je spravné ,lignitova
serie' viemi autory v Rakousku paralelisovina s jihomoravskym basalnim ligni-
tovym obzorem (E. Veit 1947, R. Janoschek 1950) na spodu nasi uhelné
serie.

T. zv. lignitov4 serie v pojeti rakouskych geologi je basalni 3—6 m mocné
souvrstvi Sedych a hnédosedych jild s tmavéSedymi, tmavéhnédoSedymi a ernymi
uhelnymi jily s lignity.

Mnoho bylo diskutovino o stratigrafickém postaveni modré serie a o parale-
lisaci obou v§voji svrchniho pannonu. Jiz volba oznaéeni ,lignitovd serie’’ pro
nejspodnéjsi ¢ast modré serie v Rakousku a ,uhelni serie”’ pro kompletni ne-
pestré souvrstvi u nas vedlo k chybnym srovnavanim. Dalsi vainou skutetnosti
bylo, ze vidéi mlz Congeria aff. balatonica P artsch., resp. Cong. croatica
Bruss., se vyskytuji ve vyvoji rakouském pouze v lignitové serii. Naproti tomu
u nas, ve v§voji jihomoravském, kromé hojného vyskytu v basdlnim souvrstvi,
se objevuje, byf i méné a ojedinéle, témé&f v celém profilu uhelné serie.

Jestlize byla ,lignitova serie” nékterymi vyzkumnymi pracovniky v Rakousku
ve shodé s K. Friedlem (4, 5) kladena do svrchniho pannonu, bylo mozno
a7 do r. 1945 setkati se s nazorem, podle kterého tato serie stratigraficky odpovida
celé uhelné serii jihomoravské.

Piesto, ze K. Friedl (4, 5) spravné srovnava basilni lignitova souvrstvi
rakouského a basalni lignit jihomoravského vyvoje, nemluvi on ani jini autofi
o paralelisaci modré serie a uhelné serie. Teprve v r. 1947 E. Veit (viz 9)
uvadi ze severni rakouské E4sti panve zjisténi, ze v modré serii smérem k SV
ptibyvé uhelngch jilii a lignitii a ,,modré serie” rakouského vyvoje prechézi zvolna
do uhelné serie jihomoravské. Rovnéz K. Friedl v r. 1948 srovniva jiz
modrou serii s nasi uhelnou serii. Basilni lignitovou serii v Rakousku sprdvné
stratigraficky zfotoZiiuje s obzorem dubiianské sloje.

Koneéné lze uvésti, ze na podkladé nespravné korelace vysiiho, lokdlné vyvi-
nutého obzoru lignitového, zafadil K. Friedl (viz 9) vr. 1931—1936 v oblasti
pokleslé kry u Zistersdorfu, spodni ¢ast modré serie do stfedniho pannonu. V. r.
1948 provedl revisi a stratigrafickou hranici svrchni-stfedni pannon lokalisoval
spravné na basi , lignitové serie”.

Uvedené diskuse o stratigrafické posici a otizka paralelisace modré serie vedly
fadu prizkumnych pracovnikii k omylim. Tak na pf. z dokladového materidlu
ve Ghelech na Slovensku z obdobi I1. svétové valky je vidét, Ze mnozi pracovnici
(H. Storm, W. Riihl), vychazejice z dosavadniho stavu nazirdni rakouské
skoly geologii, kiadli i celou nai uhelnou serii okrajového, jihomoravského vyvoje
do stfedniho pannonu. Vrstvy uhelné serie z4padoslovenského, neuhelného vyvoje
na Ldbu povazoval E. Bracke a H. Storm rovnéZ za stfedni pannon.




Nova stratigraficka zjisténi

1. Neproduktivni vyvoj uhelné serie (,modré serie")

Pfi systematickém mélkém priizkumu v oblasti Lib— Malacky—Velké Levdre,
ktery zacal v r. 1947, byla jiz v prvych mésicich ué¢inéna stratigrafickd pozorovani
ve svrchnim pannonu, na nasem tizemi dosud neznimi. Na zakladé novych zjisté-
ni bylo umoZnéno spravné stratigraficky a tektonicky zhodnotiti staré priizkumné
prace provedené za II. svétové vilky v oblasti Ldb a severné linie Moravsky Sv.
Jan— Lak$drska Novd Ves a provésti regionilni a pozdéji podrobny strukturni
prizkum celé svrchnopannonské oblasti Dolnomoravského tvalu na zdpadnim
Slovensku.

Ke konci II. svétové vilky byl proveden v oblasti Ldb Slovensko-némeckou
naftovou ake. spole¢nosti orientaéni mélky strukturni prizkum. Prizkum byl
zahdjen na podkladé positivniho vysledku refrakéni seismiky, kterd ukdzala
v labské oblasti vyrazné uzaviené maximum. Geologicky vyhodnotil vrtby
E. Bracke Malym poétem velmi mélkych sond, které zde byly odvrtané,
nemohla byti pfirozené s spéchem fesena stratigrafie, tim méné tektonika. Kromé
toho vétsina sond byla situovana v pokleslé kie, v pestré serii. Pestré jily pokleslé
kry byly spravné identifikovany jako svrchni pannon. Nepestré souvrstvi slinitych
jila, jila a piskii bylo zatazeno nespravné do stfedniho pannonu.

V oblasti Vysoké (Hochstitten) bylo ve stejné dobé pfi statni hranici odvrtino
orientaéné 7 strukturnich sond. Zji§téné svrchnopannonské nepestré souvrstvi
bylo rovné? nespravné zafazeno do stfedniho pannonu (K. Urban).

J. Janaéek (6), ktery v ramci strukturniho vyzkumu slovenské &isti Dol-
nomoravského tavalu labskou oblast kriticky zhodnotil a znovu pfepracoval, zatadil
pestré vrstvy na pokleslé kie téz do pestré serie a nepestré souvrstvi slinitych
jila, jila a piski na libské vysoké kie do svrchniho pannonu a oznaéil je za
stratigraficky ekvivalent ,,modré serie v Rakousku a ,uhelné serie" na jizni
Moravé. K tomuto zévéru pfispély zkuSenosti a poznatky, které byly ziskidny
v r. 1943—45 pfi zpracovavani strukturnich vrteb na Moravském poli v Ra-
kousku (Ci-Lassee, Cf-Ginserndorf, Cf-Schlosshof a Cf-Marchegg). Zvlasté
ke stitni hranici vysunuté strukturni vrtby Cf. Ma 2, 9—15 a 27 v hraniéni
oblasti Zwerndorf— Baumgarten— Marchegg umoznily piimé navazani priizkum-
nych praci na nasi strané na vysledky prazkumu v Rakousku.

Spravnost stratigrafického zaclenéni této serie do svrchniho pannonu byla pro-
kdzéna v r. 1948 v elevaéni oblasti labské ptevrtanim tiplného profilu svrchniho
pannonu a velké &asti stfedniho pannonu, ktery byl bezpeéné identifikovin na
zékladé fauny s Congeria subglobosa Partsch, Melenapsis vindobonensis
Fuchs, Mel. fossilis Hart. a fauny ostrakodové. Dalsi ditkaz spravnosti stra-
tigrafické interpretace nepestrého pannonského souvrstvi na Ldbu pfinesl rozsi-
feny prizkum k severu. V oblasti Lakidrska N. Ves, Hasprunka byla zjisténa
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pestri i uhelna serie svrchniho pannonu v pfechodném vyvoji do facie okrajové
(viz dale).:

Labsky (zapadoslovensky) v§voj svrchniho pannonu, zvlasté uhelnou serii, po-
vazujeme za hlubinnéjs§i a vnitropanevni facii uhelné serie okra-
jového vyvoje, t. j. zony s Congeria croatica Bruss (podle K. Urbana).
A7 na zanedbatelny pocet lokalit nebylo u nas pozorovéno ono ,modré" a , modra-
vé' zbarveni sedimenti uhelné serie, které je popsano z Rakouska. Neni proto pro
tento zjistény vyvoj nazev ,,modra serie’’ pouzit. V praxi a interni literatuie je
vzito oznaeni ,hlubsi vyvoj uhelné serie” této facie. Caru styku uhelné serie
hlubinnéjsi (resp. pfechodného typu), s uhelnou serii okrajového vyvoje tvori
piiblizné spojnice obci Moravsky Sv. Jan— LakSdrska N. Ves.

Obecna charakteristika svrchniho pannonu zapadoslovenského hlubsiho vyvoje
je totozna s uvedenymi znaky vyvoje svrchniho pannonu v Rakousku. Jsou to:

1. Znaéna mocnost uhelné serie. V oblasti Gajar ¢ini primérné 180—210 m,
u Zohoru a Lozorna 230 m.

2. Chudéa sedimentace uhelného detritu a uhelnych jild v uhelné serii.

3. Netypicky vyvoj basalniho lignitového obzoru, bez vyznaéného lignitu.’

4. Jemné a rovnomérné rozptyleni uhelné hmoty tohoto obzoru na spodu sou-
vrstvi slinitych jili, které pak jevi typické svétlehnédavésedé az svétlehnédésedé
zbarveni. Tyto hnédavésedé a hnédosedé slinité jily mocné 15—20 m pokracuji
jesté hloubgji do stfedniho pannonu.

5. Prevladajici svétlezenavésedy tén slinitych jili s vyjimkou uvedeného ba-
salniho souvrstvi.

6. Silna piscitost uhelné serie. Pisky tvofi tfi vyznaéné a mocné obzory.

7. Znaéni zména lithologické facie v uhelné serii.

8. Typickym znakem pro pestrou serii tohoto vyvoje je hojnéjsi pfitomnost
pestrych jili, a to zvla§té ve spodni poloviné souvrstvi. Pomér zastoupeni
pestrych jila ke slinitym jilim je asi 3:1.

9. Kromé toho se v pestré serii nadi oblasti ulozily pisky, nékdy se stérky. Pfi-
tomnost piskii a $térkai v pestré serii neni oviem v souladu s nasi koncepci hlu-
binnéjsiho vyvoje. Bylo viak jiz uvedeno, Ze hlubinnéjsi vyvoj svrchniho pannonu
tyka se hlavné uhelné serie. Z roziifeni a vyvoje pestré serie je vidét, Ze zatim
co na severovjchodé panve, v obdobi sedimentace pestré serie se obnovily poklesy
dna, doslo na jihu ke zméléeni (viz dale). Pis¢ité&jsi vyvoj pestré serie v labské
oblasti je jednim z naznakii, Ze tato oblast v dobé sedimentace pestré serie byla
zfetelnou elevaci.

Typicky profil zipadoslovenskym neuhelnym vyvojem svrchniho pannonu je
sestaven z oblasti Vysokd— Lib— Malacky— Gajary. M4 tento sled:

V pestré serii, kterd byla pfevrtina v mocnosti asi 150 m, se ve
svrchni poloviné souvrstvi ulozily jako pfevladajici sedimenty pestré jily.
Jsou podobné vyvinuty jako pestré jily, které jsou hlavni slozkou pestré serie ji-
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homoravského okrajového vyvoje, az na tu skuteénost, ze vykazuji vétsi piséitost
a hojnéjsi drobné vépnité konkrece a vylouéeniny. Kromé toho je pisé¢ita slozka
Castéji pfitomna v podobé stfednézrnitého, nékdy i hrubého pisku.

Stejné se zde setkavame s typickym odstupiiovanim jasnosti barevnych téni
a bohatosti sekundérniho vybarveni, ve sméru od povrchu ke spodu. Ve svrchni
poloviné souvrstvi pfevladaji popsané jily jasnych barevnych ténti a jsou silné
skvrnité az vybarvené. Nebyly tu zjistény pouze nejsvrchnéjsi rezavéhnédé, rudé-
hnédé a rudécervené jily. Ve stiedni ¢asti se stavaji barevné tény méné vyrazné
a tmavsi. Ve spodni tfetiné je skvrnitost hnéd4 a slaba. Soucasné se v této vrstevni
pasazi, smérem ke spodu, vkladaji stdle hojnéjsi vrstvy jilii nepestrych, zdkladnich,
zelenoSedych, zelenavéSedych a svétlezelenoSedych barevnjych odstinii.

V pestré serii na jihu jsou téz pfitomny polohy a vlozky tmavosedych, tmavé-
hnédosedych az cernych, ¢asto uhelnych jild. Nejsou hojné, ani zvlisté
mocné a stalé, ale setkavame se s nimi dosti pravidelné. Nejsvrchnéjsi obzor nebo
obzory uhelnych jila, éasto s jily zelenoSedymi, mohou byti v oblasti Labu rudi-
mentem ,,svrchni uhelné serie” (viz dale).

Hojnéjsi pritomnost pestie vybarvenych slinitych jilda je pro jiZni vyvoj
pestré serie typickou. Jejich druhotna pestrost je co do intensity i odstinu v sou-
ladu s pestrosti nejbliziich spodnich a svrchnich pestrych jila. Slinité jily jsou
zpravidla jemné, az silné jemné pisé¢ité. Jak bylo uvedeno, jsou slinité jily zvlasté
casté ve spodni poloviné pestré serie.

Pomérné hojné zastoupeny jsou téZz pisky. Bylo jiz uvedeno, Ze deposice
pisku se Stérky mluvi proti hlubinnéj$i vnitropinevni sedimentaci. Dosvédéuje,
ze v dobé sedimentace svrchni &asti pestré serie, kde tyto pisky na L4abu na-
chazime, byl tento Gisek vyraznou elevaci dna panve.

Pisky tvoti v profilu vrtby znaéné mocné diferencované polohy, obyéejné pro-
loZené vice ¢i méné mocnymi vrstvami pestrych jili, které jsou v tomto ptipadé
pravidelné pis¢ité az hrubé piséité. Pisky jsou jemné, stfednézrnité az hrubozrnné
s fidkym drobnym kfemitym Stérkem. Jsou jemné slidnaté, jsou-li vyvinuty ve
formé jemnozrnné. S pfibyvanim velikosti zrna t4mérné ubyva podilu slidy. Diile-
zitym pis¢itym obzorem je basdlni pisek se 3térkem, ¢asto vyvinuty jako
drobnozrnny az stfednézrnity Stérk. Je moeny 10— 30 m.

Pisky jsou vzdy Zzlutohnédé, hnédé aZ rezavéhnédé zbarveny. Druhotné zbar-
veni je zvla§té vyrazné, jsou-li pisky jilovité nebo slinité.

Uhelna serie je moecnd 180 m (Lab) — 210 m, max. a% 230 m (Vy-
sokd — Gajary). Jiz v avodu kapitoly bylo zdiraznéno, ze nase uhelna serie lab-
ského vyvoje je totoinym souvrstvim s modrou serii v Rakousku. Byla viak téz
vyzvednuta skute¢nost, Ze u nas jevi cely profil vnitropanevni facie uhelné serie,
s vyjimkou jejtho basélniho tiseku, poviechné vybarveni svétlezelenavésedé, misty
az svétlezelenoSedé. kdezto modravéiedé barevné tény, zpiisobené rozptylenym
kyzem, jsou vzacné. Uréené zbarveni rozumi se v &erstvém stavu. Nositelem
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pievladajiciho svétlezelenavésedého zbarveni jsou slinité jily a slinité pisky. Cel-
kové svétlezelenavésedé zbarveni souvrstvi neporuSuji ani nepfili§ hojné polohy
a vlozky jilt, které jsou pfevainé zelenosedé.

Slinité jily spolu s pisky jsou daleko prevladajici slozkou nad jily.
Jsou jemné pis¢ité, silné az velmi silné jemné pis¢ité, slidnaté, s prechody do
jemngch, slinitych, slidnatych piski. Zména lithologické facie slinitych jila a piski
je pro tento vyvoj uhelné serie charakteristickou. Nejsou z ni vylouceny ani dva
vyznaéné piséité, Casto piséito-§térkové obzory, které jsou ekvivalentni dvéma
,.§térkovym"* horizontiim, jez uvadi R. Janoschek (8) ze severni, rakouské
¢asti panve. Nelze proto doporuéiti pouzivani pfi tektonickém priizkumu téchto
lithologickych horizonti jako vidéich obzori. Z popsaného diavodu se prace
s nimi neosvédéila.

Ponévadz slinité jily jsou vidy jemné piscité az silné a velmi silné jemné pisci-
1é, jsou v Eerstvém stavu mékce drobivé, po vyschnuti az samovolné rozpadavé.

Uvedené dva piséité obzory maji asi tuto polohu a mocnost:

I. pisek mi mocnost 30—60 m. Nalézia se asi 35 m pod hranici pestré
uhelné serie. Casto je proloien polohami slinitych jila.

II. pisek mi mocnost 35—50 m a uloZil se 50 m nad hranici svrchni
pannon-stfedni pannon. ’

Nejtypiétéjsim znakem uhelné serie labského vyvoje je velmi chudéd az
nepatrna sedimentace uhelného detritu. Zatim co se pfi pobfezi
ukladaly velmi hojné uhelné jily s lignity, byl déle do nitra pinve zanisen toliko
#idky detrit, drobné az jemné vytfidény. Tento uhelny pigment sedimentoval spolu
s jily, které zbarvuje tmavosedé, tmavohnédosedé az cerné. Jestlize jsou Eerné
a uhelné jily fidké az velmi ridké, doslo k sedimentaci lignitové slozky jen ve zcela
ojedinélych p#ipadech. Obraz vrstevniho sledu uhelné serie ve velké ¢asti Gzemi,
kde je tato facie vyvinuta, jevi nezfidka ve znaéném rozsahu tdplnou nepfitomnost
uhelnych jila (Vysokd, Gajary). Naproti tomu miiZeme pozorovati, Ze zatim co
slinito-jilovita slozka facielné pfechazi do slozky piscité, neustivid sedimentace
uhelného detritu. V tom pfipadé vymizi jil a vrstva, vlozka nebo ¢ocka je vyvinuta
jako ekvivalentni obzor uhelné drté v pisku.

Chuda sedimentace uhelné hmoty se vyrazné projevila téz pti ukladani se ba-
salniho lignitového obzoru. V tomto obzoru, jehoZ primérnd mocnost je
5—13 m, jsou zikladnim sedimentem rovnéz slinité jily. Jejich zbarveni pfi
nadlozi je svétlesedé slabé svétle nazelenalé. Smérem k podloZi se méni do svétle-
hnédavésedého, svétlehnédosedého ai hnédavéSedého odstinu. Toto zbarveni je
zpiisobeno pfFitomnosti jemného, rovnomérné rozptyleného uhelného pigmentu.
Nékdy zasahuiji takto zabarvené slinité jily vy3e do nadlozi, pfipadné se mohou
vy3e opakovati (Velké Levdre). Jejich hlavni roziifeni vsak je v nejvyssi poloze
stfedniho pannonu, kde dosahuji spolu se stejné zbarvenymi slinitymi pisky moc-
nosti az 50 m.
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V basilnim souvrstvi jsou pfitomny proplastky, vlozky i vrstvy az 1 m mocné,
hnédoSedého, tmavosedého az tmavéhnédosedého a erného uhelného jilu. V kaz-
dém piipadé jsou zde hojnéjsi nez ve svrchnéjsim profilu uhelné serie. Castéji jsou
t€Z pfitomny proplastky, cocky az slojky zemitého, Fidéeji celistvého dfevitého
lignitu.

Paralelisace lignitového obzoru s basilnim lignitem okrajového vyvoje byla
provedena na zikladé hojnych nalezi Congeria croatica Bruss. pfi nadlozi
a nélezu Congeria sublobosa Partsch, 30—40 m v podlozi pod nejspodnéjsi
vrstvou uhelného jilu a koneéné prevrtanim prvniho pestrého obzoru stiedno-
pannonského.

Na zavér lze uvésti, ze obzor svétlehnédavésedych a svétlehnédosedsch slinitych
jili svrchnopannonskyjch, spolu se sttednopannonskymi tvofi velmi typicky, staly
a vyrazny obzor, ktery byl s tspéchem pouzit pfi rychlé stratigrafické orientaci
i u velmi mélkych sond. _

Lithologicky ponékud odlinou byla uhelni serie hlubsiho, vyvoje, zjisténa
1 Zohoru a Lozorna v nasi jizni &sti panve. Je zde mocni az 230 m. Ulozila se
ve vyvoji slinito-piscito-§térkovém. Tyto tii sedimenty jsou zhruba rovnomérné
zastoupeny. Pisky spolu s drobnymi $térky tvofi dva velmi mocné obzory, které
maji zcela shodnou stratigrafickou polohu s I. a II. §térkovym obzorem z rakouské
Casti panve (R. Janoschek, 1942). I. pis¢ito-stérkovy obzor je mocny az
60 m, II. obzor az 50 m. Basalni §térk pestré serie je vyvinut v mocnosti
20—25 m.

Vyznaéngym rysem uhelné serie u Lozorna je nepatrna piitomnost uhelngch
jila ve vlozkach a proplastkach a lokalné vyvinuta slaba pestrost jilovych vrstev
v nejsvrchMéjsim vrstevnim tdseku nad 1. stérkovym obzorem.

Mezi oblastmi jihomoravského okrajového vyvoje svrchniho pannonu a jiznimi
oblastmi s hlub8im, vnitropinevnim vyvojem uhelné serie, byla zji§téna tzemi
s vjvojem pfechodnym. Pfechodny typ nelze viak popsati jako v§voj staly
a charakieristicky. Podle situace jevi aseky s pfechodnym vyvojem ménlivé znaky,
které se blizi bud vyvoji okrajovému nebo vnitropinevnimu.

Ze zévaingch lze uvésti tyto znaky: '

L. Jilovity, jihomoravsky vyvoj pestré serie — hlubsi, l4bsky vyvoj uhelné serie
v typickém vyvoji, ale mensi mocnosti (110—140 m),

2. Neuhelny vjvoj uhelné serie s typickym svétlezelenavéSedym zbarvenim —
baséilni lignit (dubiianska sloj) pFitomen,

3. Pro hlubsi vyvoj netypické zbarveni slinitych jilii uhelné serie (jsou svétle-
Sedé) — chudd uhelni sedimentace, rovnomérné rozdélena v celém profilu serie
a chud4 sedimentace piski.

Oblasti rozsifeni jednotlivjch popsanych vyvojii jsou uvedeny v poznamkéch
o paleogeografii.
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2.Svrchni uhelni serie

V r. 1948 v oblasti vkleslé kry Brodské— Kity—Gbely na Slovensku bylo
zji§téno nové, ve vnitroalpské panvi dosud neznamé souvrstvi ,svrchni
uhelné serie”. Toto zji§téni rozsifilo nase védomosti o stratigrafii svrchniho
pannonu a pfispélo znaéou mérou k vyfeeni zlomové a vrstevni tektoniky mlad-
sich ¢lent neogenu v panvi.

V uvedeném roce provadél ]. Janaé&ek (6) prizkumné price v oblasti
Brodské — Kuty. P¥i navazovani praci na starsi priizkumné price na Moravé byla
zjisténa pozoruhodna okolnost: Mélky strukturni priizkum na Moravé byl veden
v uhelné serii vysoké svrchnopannonské kry na vidéi obzor basilniho svrchno-
pannonského lignitu. Priizkum, ktery se rozvijel smérem k jihu, byl zakonéen za-
padné Brodského 5ti vrtbami, z nichz dvé byly zakonéeny po navrtani lignitu.
Ostatni tfi sondy po pfevrtani ,znacéné zkriacené’’ uhelné serie, véetné basilniho
lignitu, nenavrtaly stfedni pannon, nybrz znovu zjistily mocnou serii pestrjch
jili1, kterou neprevrtaly. d

Systematickym prizkumem na slovenské strané se ukézalo, Ze se tu nejedna
snad o opakovéni pestrych vrstev pfi pfesmyku, nybrz ze uvedené vrtby se nalé-
zaji jiz v pokleslé kie, jizné zlomového systému farské poruchy, kterd pokracuje
do oblasti zap. Brodské od Gbel. Zji§téné spodni pestré vrstvy piislusi normalni
pestré serii a prevrtana ,znaéné zkrécena uhelnd serie” je novym, v panvi dosud
neznimym élenem svrchnopannonského souvrstvi. Je to t. zv. svrchni u hel-
na serie.

Postupné byla svrchni uhelné serie prokazana i na jinych mistech panve, na pf.
v oblasti Brodské— Zdpad az ke statni hranici, Solosnica— Rohoznik @]. ]an é-
éek, 1950) a u Laksdrské Nové Vsi (V. Cilek, 1954). Bylo zjisténo, Ze
oblasti, kde se svrchni uhelna serie ulozila, jsou pfedné oblastmi okrajovymi, ale
souéasné viak oblastmi v tomto obdobi nejhlubsimi, s Zivymi poklesovymi pohyby
az do terminalnich fazi svrchnopannonské sedimentace. Takovymi poklesovymi
oblastmi je kitsko-gbelskd vklesla kra a zvlasté poklesla kra u Laksdrské Nové
Vsi a svrchnopannonsky pfikop pod Malymi Karpatami u Rohozniku a Solosnice.
V oblastech vyssich, kde ovsem nedoslo k odnosu, se svrchni uhelné serie zachovala
ve facielnich rudimentech ( Hodonin, Pruidnky).

Svrchni uhelna serie na rozdil od spodni uhelné serie jevi facielni charakter.
Ze srovnani normalnich profilii sousednich oblasti vyplyva, Ze smérem do stfedu
panve uhelné souvrstvi prechdzi do nejvy3Sich pestrych vrstev, zastoupenjch
intensivné vybarvenymi pestrymi jily jasnych barev. Na velké ¢asti Gzemi je tato
nejvyssi ¢ast denudovana. Ditkaz v3ak podava oblast Solosnica— Lak$drska Novd
Ves. Zde lze sledovati pozvolné ptibyvani pestrych jilovych vrstev, aniz se ver-
tikalni rozsah serie ménil. Stratigrafickou totoznost svrchni uhelné serie a velmi
mladjch pestrych vrstev potvrzuje nejmladsi obzor rudécervené zbarvenych jili,
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které se ulozily nad svrchni uhelnou serii a které téz zakonéuji aplny vrstevni
sled pestré serie i tam, kde svrchni uhelni serie neni vyvinuta.

Znameni to tedy, Ze na rozdil od spodni uhelné serie, jejiz vznik je spjat se
znaéné hlubokymi zménami paleogeografickymi a paleoklimatologickymi, vznik
svrchni uhelné serie je din hlavné podminkami sedimentologickymi.
Tento zavér je v souladu s pozorovinim z oblasti Laksdrské Nové Vsi.

Zvlastni vyvoj svrchni uhelné serie byl zjistén u LakSdrské Nové Vsi. Zde
z celkové mocnosti svrchniho pannonu 580—610 m, kterd je v panvi nejvétsi,
dosahuje svrchni uhelna serie az 220 m a je v nadlozi vlastniho uhelného souvrstvi
vyznalena pfevainé sedimentaci piscitych slinitych jili, zbarvenim i lithologicky
ne nepedobnych pis¢itym slinitym jilim spodni uhelné serie (viz dale).

Tento vrstevni komplex je resultitem nejmladii znimé jilovito-slinité sedimen-
tace svrchnopannonské ve vnitroalpské panvi videfiské. Zatim co v ostatnich
Céastech panve byla sedimentace prakticky ukonéena, pokracoval v§voj svrchno-
pannonského pfikopu pod Malymi Karpatami. Poklesové pohyby podle vnitro-
péanevniho, ale hlavné podle okrajového zlomu karpatského trvaji zde az do
nejmladiiho stadia.

Jak dokumentuje rdz sedimentii, obnovily se tu obdobné poméry, jaké vidime
v dobé ukladani spodni uhelné serie, oviem v mife co do plochy velmi omezené.

Z oblasti pokleslé kry laksarské popisuje V. Cilek (2) té% facielni ekvi-
valent svrchni uhelné serie, tak zvanou §térkovou serii. Je to vlastné
svrchni uhelna serie ve vyvoji $térkovito-piséitém pfi okraji.

Svrchni uhelné serie se konkordantné vyviji z podlozni pestré serie po
zméléent, které po jejim uloZeni nastalo. TéméF pravidelné pfitomny pisek na
rozhrani pestré serie a svrchni uhelné serie by pak vyznacoval lokalni regresi
pestré serie.

Ponévadz zjisténi svrchni uhelné serie je znaéné dilezité (viz zavér) a nové,
podavam podrobnéjsi popis:

V oblasti Brodské—Zdpad— Kuty je svrchni uhelni serie mocni maximalné
140 m véetné nadloznich rudééervené a rudohnédé skvrnitych jili. Je to souvrstvi
s pfevahou jili, které se ukladaji v nadlozi nejsvrchnéjsiho regresniho pisku pestré
serie. Pfevaha jilt nad slinitymi jily je typickou vlastnosti této serie, kterou se
nipadné odlifuje od uhelné serie spodni.

Celou svrchni uhelnou serii miZeme zde rozlisiti na vlastni spodni uhelné
souvrstvi, které zahrnuje asi ?/3 celého vrstevniho rozsahu a svrchni oddil
pestrych rudych jila.

Ve vlastnim uhelném souvrstvi ptevladaji zelenosedé, sedozelené, ze-
lenavéSedé, tmavézelenosedé a Sedé, vétsinou piscité jily, které se v poméru
asi 3:1 pravidelné stfidaji s tmavosedymi, tmavéhnédosedymi az éernymi uhelnymi
jily s astymi slojemi a slojkami lignitu. Nejmocnéjsi poloha uhelnych jila
se sloji zemitého az celistvého lignitu se ulozila v prvych stadiich sedimentace
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svrchni uhelné serie. Je mocna nékdy az 6 m. Pfitomna lignitova sloj ma mocnost
2—3 m. Na spodu tohoto obzoru je dosti pravidelné vyvinuta poloha zelenosedého
a7z Sedozeleného jilu, rovnéz az 6 m mocného, ktery je basdlnim sedimentem
svrchni uhelné serie. Slinité jily jsou ve svrchni uhelné serii velmi ridké.
Jsou svétlezelenosedé, vidy jemné pisCité a silné jemné piscité.

Ve svrchni éasti uhelného oddilu objevuji se jiz ridké vlozky a maélo mocné
polohy pestrych jila. Jejich mnozstvi pfibyva smérem k nadlozi, az zcela na-
budou pfevahy.

Svrchni oddil pestrych jild je rovnéz velmi typicky vyvinut a znaéné
odlidny od pestrych jild hlubsi pestré serie. Jsou to bélavésedé, bélosedé az Sedo-
bilé, jen fidéeji svétlezelenavésedé jily, rudééervené, rezavéiervené, rezavéhnédé
a okrovézluté silné skvrnité az zcela druhotné vybarvené. Jsou pravidelné nepis-
¢ité, dokonale plastické, nebo jen slab& jemné piscité. Jejich béloSedé aZz Sedcbilé
zakladni zbarveni je zptsobeno pritomnosti mensiho nebo vétsiho mnozstvi kaoli-
nické hmoty.

Nékolik vrstev stejné zbarvenych jili, vétsinou rudéfervené skvrnitych, byva
oyvinuto v podlozi svrchni uhelné serie. Z nich dvé byvaji v oblasti Brodské—
Kty dosti stalé.

Druhou oblasti v§skytu svrchni uhelné serie je oblast Solosnica— Rohoznik—
Kuchyria. Je to tizemi pokleslé kry, pfi okrajovém zlomu malokarpatském, ktera
poklesivala do nejmlads$iho vyvojového stadia panve. Vyvoj se zde velmi blizi
vjvoji kitsko-brodskému. Svrchni uhelna serie je zde mocna az 240 m, coZ jest
maximalni zji§ténd mocnost v panvi viibec. Z toho na basalni vlastni souvrstvi
uhelnych jila pfipadd 80 m. Nadlozni vrstveni rudych jili a Stérkii je mocné
celkem 160 m.

V tomto svrchnim mocném vrstevnim tseku maji prevahu svétlesedé,
bélavésedé a bélosedé vétSinou silné az velmi silné rudéervené, rezavé Cerveno-
hnédé, rezavéhnédé a okrové zluté skvrnité jily.  Jsou pfitomny téz svétleze-
lenavé az svétlezelenoSedé hnédozluté a zluté skvrnité jily, a to vét§inou v moc-
nosti 30—40 m v nadloZi vlastniho uhelného souvrstvi. Obsahuji ¢asto drobné
vapnité konkrece. Jily jsou jemné pis¢ité aZ pis¢ité, méné ¢asto nepiséité, plastické.
Bélavésedé a bélosedé jily jsou bohaté na kaolinickou hmotu.

Mezi pestré jily se v rozsahu celého profilu vkladaji polohy piska casto
s drobnym §térkem. Ve spodni poloviné souvrstvi jsou méné hojné a méné
mocné (3—10 m). Smérem k nadlozi jsou stidle hojnéjsi a pfibyva jim na moc-
nosti, takze lokalné, ve svrchni tfetiné zcela prevlddaji. Tento vyvoj lze pozoro-
vati zvla§té ve sméru k severovychodu, t. j. smérem na Lak$drskou Novou Ves.
Pisky i Stérky jsou zlut&, zlutohnédé a rezavéhnédé skvrnité az zcela vybarvené.
Sekundarni zbarveni je intensivni zvlasté tehdy, obsahuji-li pisky a §térky jilo-
vitou pfimés. Stérky jsou v nejvy$Sich polohich prolozeny zelenavéSedymi
a Sedymi, pis€itymi slinitymi jily, které jsou shodné s nejvyssimi sli-




nitymi jily, od Laksarské Nové Vsi. Kromé téchto nejvyssich poloh nebyly v celém
profilu pestrého tGiseku slinité jily pozorovany. Vépnity podil sedimentujici hmoty
byl nepatrny a projevil se toliko vznikem drobnjych véapnitych konkreci a vy-
louéenin.

Vlastni souvrstvi uhelngch jili v podlozi pestrého tseku je zde velmi typicky
vyvinuto. Sklad4d se prakticky vyluéné z éernohnédych a é&ernosedych 2—5 m
mocnych uhelnych jila s lignity a lignitovou drti, které se rovnomérné
stfidaji s Sedozelenymi, méné zelenoSedymi, vétSinou plastickymi jily. Swvétle-
zelenoSedé jemné piscCité slinité jily jsou dosti fidké. Vzacné byly zjistény
slabé vrstvy zelenoSedych Zzlutohnédé skvrnitych jilu. Jiné sedimenty zde zji§tény
nebyly.

Pod uhelnymi a Sedozelenymi jily nasleduje jiz pestra serie v jilovitém vyvoji.

Vyskyt svrchni vhelné serie u Lak$drské Nové Vsi navazuje bez preruSeni na
svrchni uhelnou serii pokleslé kry u Solosnice a Rohoznika. Je podédn jako samo-
statnd oblast proto, Ze vyvoj serie u Lak3arské Nové Vsi je odlisny od dosud
popsaného. V typickém ,Jaksdrském" vyvoji slinito-uhelném sedimentovala
uhelna serie v okrajovém pruhu pfi okrajovém malokarpatském zlomu, kdezto
déle od okraje ulozila se svrchni uhelna serie ve facii §térkové.

Charakteristiku souvrstvi svrchni uhelné serie lak$arského vyvoje Ize podle
V. Cilka (2) uvésti takto: Serie v typickém v§voji, t. j. slinito-uhelném byla
pfevrtdna v maximalni mocnosti 180 m. Svrchni, 90 m mocné souvrstvi, tvoii
pfevainé pfi povrchu vyluéné zelenavésedé jemné pis¢ité slinité jily, Sedé,
méné svétlezelenosedé piscité slinité jily s polohami piskd a §térkd. Na-
sleduje asi 60 m vrstevni komplex v uhelném vyvoji. Zelenavésedé, svétle zeleno-
edé, fideji Sedé slabé nazelenalé, jemné piséité slinité jily, ojedinéle svétleSedé,
nazelenalé jily jsou prolozeny dosti pravidelné tmavé Sedohnédymi, 1—3 m
mocnymi vrstvami pis¢itych uhelngch jild se slojkami zemitych ligniti.
Velmi fidce se zde ulozily téz pisky.

Basélni tsek je sice téz bohaty na uhelné jily a svétlezelenoSedé slinité jily,
avsak jeho hlavni dil tvori svétlezelenavéSedé, svétlezelenosedé, hnédé, zlutohnéds,
rezavéhnédé i rudéhnédé skvrnité jily s polohami drobnych stérka. Nékdy byva
toto souvrstvi vyvinuto ve facii tmavoSedjch a zelenofedych jili s polohami
zemitého lignitu a s hojnymi vapnitymi konkrecemi. Hranice proti podlozni pestré
serii je vétSinou tvofena 2—4 m mocnou polohou uhelného jilu. Casto je vyvinuta
téZ nepiili§ mocna poloha hrubého stérku.

Z popsaného profilu je vidét, Ze s vyjimkou ojedinélych vrstev ve stiedni &asti
souvrstvi, vrstev basalnitho oddilu a pfirozen& s vyjimkou vlastnich vrstev uhel-
nych jili, nejsou jily ve svrchni uhelné serii u Lak3arské Nové Vsi vyvinuty.
Timto vyvojem se podstatné odliSuje od ostatnich vyskyti v panvi.

Dalsi odchylkou od normélniho vyvoje je jeji lokdlni §térkovy vyvoj, a to
jizné laksarské tortonské elevace. V tomto v§voji dosahuje zdpadné obce Studénky
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maximalni mocnosti 220 m. Téméf cely vrstevni komplex je tvofen mocnym
vrstvenim hrubych §térkd, oddélenych jen malo mocnymi polohami zelena-
véSedych, strednépiscitych slinitych jilda. Misty jsou vyvinuty svétlezele-
navésedé a svétlezelenoSedé, pestte skvrnité slinité jily. Jen zfidka se vyskytne
poloha hnédosedého, misty az EernoSedého slabé uhelného jilu s drobnou
uhelnou drti,

Podle V. Cilka (2) stérk silné pfipomini naplavy fek. Je rtiznorody, pte-
vahu maji dobfe opracované valouny svétlych druhohornich vapenci a mensi
mérou valouny kfemene, kfemitych piskovci, fialovych kfemitych bfidlic a j.
Jmenovany autor pripou$ti moznost ptvodu ééasti Stérkového materidlu z ba-
salnich tortonskych $térkéi v blizkém severovychodnim okoli u Plaveckého Sv.
Petra. Pfi neustalém poklesu svrchnopannonské kry jizné lakSarského zlomu
a zapadné okrajového zlomu, byl periodickymi vodnimi pfivaly splavovan stérk
do panve, pravdépodobné od severu a severovychodu. V obdobi mezi jednotlivymi
periodami sedimentace Stérku ukladaly se sedimenty slinité, typické pro uhelny
vyvoj serie, kterj probihal pfi okraji vcelku nerusené.

Pestra serie v oblasti Laksarské Nové Vsi se ulozila v maximélni moc-
nosti, t. j. 260 m. Jeji vyvoj je jilovitf. Spodni uhelnd serie v pie-
chodné facii je tu mocna 140 m.

Souhrnni mocnost svrchnopannonskych ulozenin na pokleslé kie u Laksdrské
Nové Vsi je 580—620 m. Je to nejvétsi zndma mocnost téchto sedimenti v panvi.

3. Pestra serie ve vnékarpatské panvi

Pti mélkém strukturnim priizkumu na jihovychodnim okraji vnékarpatské panve
mezi Pferovem, Chropyni, Hulinem a HoleSovem byla zjisténa serie pestrych
jila, slinitych jila s pisky a Stérky, ktera lezi diskordantné a transgresivné na
miocenni vyplni panve a zasahuje i do oblasti Zdanického a magurského flyse.

Pestra serie je souvrstvim sladkovodnich jila, svétlezelenavésedych,
zelenavéSedych, zelenoSedych a Sedych zikladnich barev. Jsou Zzluté, hnédozluté,
zlutohnédé i rudécervené intensivné, stfedné i slabé skvrnité. Rudé a rezavéhnédé
skvrnité jily tvofi jen nékolik poloh. Jily jsou jemné, stfedné i hrubé piscité
a obsahuji polohy pestrych i nepestrych slinitych jil, piska a Stérka. Pisky jsou
&asto jilovité nebo slinité. Pfi severovychodnim okraji, zvlasté u Staré Vsi, se
ulozilo ve spodnéjsi éasti souvrstvi nékolik poloh tmavéhnédosedych a cerno-
hnédych uhelnych jila s lignity. Smérem k zdpadu, k fece Moravé
ptibyva 5térkové sedimentace, kterd u Chropyné jiz pfevladd. Na spodu
pestré serie je pravidelné vyvinuta vrstva hrubého §térku. Maximilni
mocnost pestré serie je zde 160 m.

Uplny Gizemni rozsah pestré serie nebyl zde zjistén, nebof ikoly vrtni sondize
byly jiné. Podle nékterych starych vrti a prizkumnych sond lze viak usuzovati
na znaéné rozsifeni. Od jizniho okraje Pferova byla vychodni hranice sledovdna
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k HoleSovu. Jizni ohraniceni tvofi spojnice Kromé¥iz— Hulin— Frystik. Na za-
padé, kde omezeni neni znamo, byla pestra serie sledovana po ¢iaru Kroméfiz—
Chropyné— Troubky.

Podle starych vrtnich praci je zfejmé, ze pokraduje az do frystdcké kotliny,
kde jsou znamy i vychozy. Tento vyskyt podrobné dokumentuje odkazy na staré
price V. Cilek.

Vznik pestré serie si jmenovany autor pfedstavuje podobné jako uklidani
pestrych vrstev svrchntho pannonu ve vnitroalpské panvi videfiské: Material se-
dimentoval v sladkovodnich mélkych jezerech s dobfe prokysli¢enou vodou. Obcas
byly panve pfi vodnich pfivalech zanaSeny 3$térkem a piskem z karpatskych
bfehti i ze strany Ceského masivu. Pfi okraji, v lagunach a zalivech doslo ke vzniku
uhelnych jila i lignita.

Pokud se tyka dfivéjsitho ndzoru na stafi, byly tyto sedimenty u Kroméfize
uréeny J. Krejéim jako oncophorové vrstvy. Nejsvrchnéjsi pestré vrstvy
z chropyiiské vrtby 70 m mocné srovnavdi A. Sob s ,orlovickymi” vrstvami
na rozhrani tortonu a helvetu. M. Pokorny mluvi zde o pestrych jilech
a §tércich neznamého stafi.

Faunistického ani floristického dokladu jejich stafi nemadme. Nebyla nalezena
74dna autochtonni fauna ani mikrofauna. Rovnéz palynologické analysy byly bez-
vysledné. Presto viak méme nékolik kriterii, které nam dovoluji zafaditi je do
pliocénu, resp. srovnati je pfimo s pestrou serii svrchniho
pannonu ve vnitroalpské panvi:

1. Je to pfedné naprosti identita v petrografickém vyvoji s vyvojem pestré
serie ve vnitroalpské panvi.

2. Transgresivni povaha serie.

3. Opravnény a pravdépodobny pfedpoklad propojeni vnitroalpské a vnékar-
patské panve na poéatku sedimentace pestré serie svrchniho pannonu. Nejsever-
néjii vyskyty pannonu vnitroalpské panve jsou znamy od Napajedel. Nejjiznéjsi
roz§ifeni pestrych vrstev vnékarpatské panve se uvadéji v prostoru mezi Misko-
vicemi a Frystdkem. Vzajemna souvislost je tu pferuSeni mezerou 12 km dlouhou.

4. Zjisténé pseudoasociace helvetskych a tortonskych foraminifer vyluéuji hel-
vetské a tortonské staii.

5. Nikde u nis nezname sarmat a, miZeme Fici, ani spodni a stfedni pannon
v podobném vyvoji.

- Identifikace pestrého souvrstvi ve vnékarpatském tvalu, které je se vii pravdé-
podobnosti transgresivni pestrou serii svrchniho pannonu, dovoluje vysloviti za-
vazné paleogeografické zdvéry regionalné platné pro vnitroalpskou panev videii-
skou. Uvadim je v nasledujici stati.
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Stratigrafické, tektonické a paleogeografické pozniamky

V ceskoslovenské ¢asti vnitroalpské panve videfiské znadme dva typické vyvoje
svrchniho pannonu:

l. jihomoravsky — okrajovy (mélkovodni),

2.z4padoslovensky — vnitropdnevni (hlubinngsi).

Uzemi s typickym vyvojem jihomoravskym a zdpadoslovenskym vyvojem jsou
navzijem vizana vyvojem pfechodnym (LakSarska Nova Ves).

Do jihomoravského vyvoje patii cela oblast vyskytu svrchniho pannonu na
jizni Moravé. Na zdpadni Slovensko zasahuje zhruba az po linii Moravsky Sv.
Jdn— Laksdrska Novd Ves. Jizné od této &ary, v tizemnim pruhu Zdvod— Stu-
dénka— Rohoznik— Kuchyria jevi svrchni pannon ptechody do zipadoslovenské-
ho vjvoije.

Duvody, pro¢ nedoslo v ckrajové oblasti SoloSnica— Rohoznik— Kuchyria k de-
posici okrajové facie, jsou vysvétlitelné: Jak bylo uvedeno, byla to hlubok4, stile
klesajici pfikopova oblast. Kromé toho neposkytoval horsky fetéz Malych Karpat
dostateéné vegetatni podminky flofe, takZe pfinos rostlinnych zbytkd byl mini-
malni.

Na zbyvajicim jiznim tzemi se uloZil svrchni pannon, resp. jeho spodni oddil
ve vyvoji vnitropanevnim. P¥i tom vSak v elevaénich oblastech uvnitf panve
dochazi v adobi sedimentace pestré serie ke zmélceni.

Vzéijemna korelace vrstevnich oddilt svrchniho pannonu u nas a v Rakousku
je dnes vyjasnéna. Pojem basdlniho vrstevniho tseku modré serie, oznaéovany
jako Jlignitova serie” je definitivné vymezen. Je to stratigraficky ek vi-
valent naSeho basdlniho lignitu (dubfianské sloje). ,Modra
serie’ je totozna s nasi uhelnou serii zidpadoslovenského vyvoje
a tedy i s uhelnou serii jihomoravského vyvoje. Zachovanid mocnost pestré serie
v Rakousku se v literatufe uvadi na 30— 100 m. Znamenalo by to tedy, Ze nej-
vétsi Cast pestré serie v Rakousku chybi. Proti tomu vsak mluvi nae vysledky
prizkumu v sousedni hraniéni oblasti Rabensburgu z r. 1955.

Na podkladé strukturniho vrtani bylo zjisténo, e zlomovy systém farské poruchy pokracuje
od Gbel k jiznimu okraji obce Brodské a dale k Z]Z. Piekraéuje statni hranici a prochazi p#iblizné
uprostied mezi hlubinnymi vrtbami Ra 1 a Ra 2 k severnimu okraji obce Rabensburg (piesnéji
550 m SZ od vrtby Ra 1, nebof prichod poruchy vrtbou Ra 1 je zcela jasny na zkriaceném
profilu této vrtby v hl. 730 m). Vyska skoku farské poruchy na statni hranici éini je§té 260 m.
Je proto vylouceno, aby se zlom aspofi v nejblizsi sousedni rakouské oblasti neprojevil a pred-
pokliaddme, Ze probihd nejméné do vzdalenosti 2 km zapadné od hranic do rakouského tizemi.

V disledku toho v3echny priizkumné strukturni vrtby, véetné hlubinné vrtby Ra 1, se nalézaii
na pokleslé kre. Nepatfi tedy jejich strukturni hodnoty basidlnimu lignitu svrchnopannonskému,
nybrz basdlnimu lignitu svrchni uhelné serie. Skuteénou hodnotu nadmoiské vysky basilniho
lignitu obdrzime pfipoétenim mocnosti pestré a uhelné serie, t. j. cca 290 m. Strukturni vrtby,
situované severné této linie, nalézaji se jiz na vysoké kre.

Provedenim této tpravy je mozZno velmi dobfe navazati svrchnopannonskou strukturu z oblasti
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Rabensburg na strukturu naSi. Neni téZ mozné, aby nejméné v tésném sousedstvi stitnich hranic
na rakouské strané nepokraéoval nas vjvoj svrchniho pannonu. To dokazuji nase priizkumné
strukturni vrtby v pokleslé kie na stitnich hranicich, zapadné Rabensburgu, které zjistily maxi-
malni mocnost svrchntho pannonu 420 m. Z toho na pestrou serii, véetné svrchni uhelné serie,
pfipadd 300 m. Na vysoké kie byla u néds prevrtdna pestra serie v mocnosti 130 m. Spodni
uhelni serie ma tu vertikdlni rozsah 100 m. Svrchni uhelni serie zde vyvinuta neni.

O stratigrafickém zafazeni svrchniho pannonu diskutuje ve své souborné praci
R.Janoschek (9) v ramci nstinu stratigrafického postaveni celého pannonu.
Uvadi historicky pfehled, jak se nazory pfi feSeni této otizky vyvijely a jaky je
néazor v soucasné dobé.

Nase nové poznatky stratigrafické z ceskoslovenské &4sti panve nenaruduiji
obecny nizor a znalosti o stratigrafii, pouze je dopliluji a rozsifuji. Pfispévek
k diskusi pfinaeji v otdzce stafi nové zji§ténjch, znaéné mocnjch svrchno-
pannonskych serii a ve zji§téni transgresivni povahy pestré serie svrchni-
ho pannonu, kterd je regionalni povahy. Ponévadz tyto problémy budou gite
rozvedeny v souborné praci, jsou zde uvedeny toliko v pfehledu.

Bylo-li stafi a uloZeni celého svrchniho pannonu v panvi pfedmétem éEastych
polemik, je obtizné vyjadFiti se o pfesnéjsim stratigrafickém postaveni nové zjisté-
nych nejvysdich komplexi. Postraddme pfi tom nejdilezitejich kriterii, t. j.
faunu. Ve svrchni uhelné serii, ani v nejmladsich rudych jilech, nebyla zjisténa
makro- ani mikrofauna. Jsou znima pouze pfeplaveni tortonski spolecenstva
v nejvyssich jilech z oblasti Solosnica a Laks$drské Nové Vsi. Rovnéz pestré jily
u Hulina ve vnékarpatském tvalu obsahuji helvetské a tortonské pseudoasociace
mikrofauny. Pomoc zde nemiiZe pfinésti ani palynologicky vyzkum, nebot
v disledku velké pfibuznosti flory sarmatské a pannonské nemiize prozatim roz-
ligiti ani tyto vrstevni serie. Tim méné zde staéi na vypracovani jemnéjsi strati-
grafie pliocénu.

Bezpecné prozatim vime, Ze naSe nové souvrstvi lezi konkordantné na
pestré serii svrchniho pannonu, ze které se pozvolna vyviji. Pouze mocny, ne
viude vyvinuty pisek na spodu svrchni uhelné serie mize snad odpovidati tizemné
nepiili§ vyznamné regresi na konci pestré serie. Ponévadz byly zjistény facielni
piechody svrchni uhelné serie do vys§ich pestrych jila pestré serie, a prokizana
facielni identita 3térkové serie se svrchni uhelnou serii (Laksdrska Novd Ves,
Solosnica), klademe nové zjiiténou svrchni uhelnou serii do nejvysiiho svrchniho
pannonu, t. j. do nejmlad$iho, spodniho pliocénu.

Spodnopliocenni stafi svrchniho pannonu a totoznost stratigrafické hranice
miocén—pliocén s rozhranim sarmat — pannon byla ve vnitroalpské panvi pro-
kdzina na zakladé ssavéi fauny. Tuto skutecnost neméni ani nové zjisténi
L. Strausze (11), ktery fadi rusky svrchni sarmat (cherson) jiz do
pliocénu.

Otevienou otizkou zistava stratigraficka pfislusnost souvrstvi rudé skvrnitych
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a rezavéhnédych jila v nejsvrchnéjdi poloze. Jejich nejvétsi mocnost je 120 m
(Solosnica ), vylouéime-li spodni Zlutohnédé skvrnité jily v nadlozi vlastni svrchni
uhelné serie.

Svrchnopliocenni stadfi rudych jila a §té&rkd neni vylouéeno. V tom
ptipadé by je bylo mozno ztotoZniti s rezavéhnédymi jily, jilovitymi hlinami
a Stérky, které v Rakousku spo¢ivaji diskordantné na svrchnim pannonu i star-
gich neogennich stupnich, a které R. Janoschek (8, 9) klade do svrchniho
pliocénu. Na rozdil od rakouskych poméri neby!l u nas pozorovin diskor-
dantni styk tohoto souvrstvi s podlozim. Proto je prozatim zahrnujeme do
nejsvrchnéjsiho pannonu a uvadime jako souéast svrchni uhelné serie.

Vyznamnym zjisténim uéinénym v nadi ¢4sti padnve je transgresivni
raz pesiré serie svrchniho pannonu. Dokladem toho je mocna poloha stérku a pisku
vyvinutd na basi pestré serie, kterd md regionalni roz3§ifeni. Kromé
severovychodniho vybézku pénve, pfiblizné az k ¢ate Breclav— Kostice— Gbely,
kde je spodni pisek vyvinut rudimentidrné nebo schazi, ulozily se basilni §térky
a pisky v 10—30 m mocné poloze, v celé zbyvajici ¢asti panve u nas. Basalni
stérk u néas odpovida ,,mezipisku” z rakouské &asti panve, ktery uvadi R. Ja-
noschek (8), a ktery rovnéz oddéluje pestrou a uhelnou serii. V hlubokych
mistech panve (Gajary, Malacky, Vysokd) je vyvinut jako mocni vrstva jemného
pisku. Poprvé byl stérk zjistén v r. 1946 na pokleslé kfe u Mor. Sv. Jana, kde
se ulozil jako drobnozrnny kfemity §térk v mocnosti az 35 m.

Divodem, pro¢ nebylo o tomto dilezitém obzoru dlouho nic znamo, je to, ze
prakticky az do konce II. svétové valky byla zkoumana hlavné severovychodni, -
moravska ¢ast panve, kde neni obzor vyvinut nebo je netypicky. Pronikani vod
svrchnopannonského jezera bylo v této &asti pomalé, ingresivni povahy. Pouze
v nejzazsim severovychodnim zalivu ulozil se opét stérk.

Diivody, které podporuji novou koncepci o transgresi pestré serie, jsou tyto:

1. Regionalni roz§ifeni basilniho §térku v panvi. Jak bylo uve-
deno, mizZeme jeho rozsifeni sledovati po celé na$i ¢asti panve s vyjimkou éasti
severovychodniho vybézku. Ze tu jde skuteéné o sediment poéinajici transgresivni
faze, naznacuje ta okolnost, ze oblasti s typickym a nejmocnéji vyvinutym §térkem
se nachézeji nikoli v okrajovych pdsmech, nybrz uvnitf panve. Totéz muzZeme
pozorovati u hrubozrnnych transgresivnich sedimentt starSich neogennich stupid.

2. Nova koncepce transgrese pestré serie je v souladu s vyvojovymi zménami
v panvi. Spodni uhelnd serie se kontinuitné vyviji ze stfedniho pannonu, za sta-
1ého zméléovani dna. Typicka, rychld zména podminek sedimentace, kterou vidime
zvlasté ve svrchnim oddilu profilu sttedniho pannonu, pokracuje vcelku beze zmén
do spodni uhelné serie. Minimalni hloubka dna v tomto obdobi je velmi vhodnou
pro vznik bazin s bohatou vegetaci v zalivech, pobfeznich pasmech a na wnitro-
panevnich elevacich. Pocatek sedimentace pestré serie je zahdjen prohloubenim
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panve, poklesem dna. Jsou to posledni intensivnéjsi celopidnevni pohyby dna,
které na nékterych mistech panve doznivaly aZ do nejmladsi doby (vklesla kra
pod Malymi Karpatami). Prohloubenim panve, za soucasného pfinosu Stérku
a pisku, byla nahle pferusena sedimentace mélkovodni, pfibfezni, jakoz i vnitro-
panevni facie spodni uhelné serie. Teprve v terminalnim vyvojovém stadiu tohoto
adobi se v nékterych mistech panve obnovil stav s vhodnymi podminkami pro
optimalni rozvoj vegetace. Jeji sedimentaci, prouhelnénim a rozplavenim drté
vznikla svrchni uhelna serie.

3. Prohloubenim péanve poklesem dna nastal pfeliv vod pfes pobifeini ¢iru
a rozsifeni sedimentaéniho prostoru, zvlasté ve sméru k severovychodu. Na Slo-
vensku dosahlo svrchnopannonské jezero pravdépodobné az k Senici. Od osady
Hlboké, 4 km vychodné od Senice uvadi T. Buday (1) svétlezelenavésedé
a svétlezlutavésedé piscité slinité jily s vlozkami jemnych slinitych piski. Zata-
zuje je do pannonu bez bliZziho uréeni, nebof kromé ojedinélych zastupcii ostracod
z podéeledi Candona a Iliocypris nebyla zde fauna nalezena. Uvedené sedimenty
jsou sice Spatné odkryty, avsak jejich diskordantni poloha na svrchnim helvetu
je nesporna.

Je pravdépodobné, Ze tyto sedimenty patfi pestré serii. Neodporuje tomu zji§téna
spora fauna, nebot to jsou pravé jedini zastupci, které v pestré serii nachizime.

Pravdépodobné jsou téz vyskyty transgresivni, pestré serie na helvetském pod-
kladu u Laksdrské Nové Vsi, které byly zjiitény uhelnym priizkumem.

Zvlasté intensivni je rozSifeni svrchnopannonského jezera k SV na Moravé.
Mladym tektonickym pralivem u Napajedel a Tlumacova pronikly vody jezera
az do jihovychodniho, okrajového prostoru vnékarpatské panve, kde jiz od konce
tortonu byla sedimentace ukonéena. V oblasti Hulina a Pferova ulozily se sedi-
meny pestré serie az 160 m mocné, které spoéivaji na podloZi basilnim §térkem.
Ptitom neni vylouceno, ze jeité prfed ukonéenim sedimentace mohlo nastati pte-
ruSeni spojeni s hlavni panvi, a isolovana péanvic¢ka se samostatné vyvijela.

V mélké ¢asti panve byla pestra serie jako nejvy3si souvrstvi svrchniho pannonu
nejvice postiZena odnosem, takZe ji nalézdme vétSinou v malych denudaénich
zbytcich, pfiznivé morfologicky situovanych. Dile se zachovala na pokleslych
krach a pfikopech. Nejvétsi jeji rozsifeni jest viak v centralni, nejhlubsi ¢asti
panve.

4. Podporou pro novy ndzor na transgresi pestré serie jsou i sedimentar-
né-petrograficka zjisténi H. Wiesenedera (13) ze severni, ra-
kouské ¢asti panve. Uvedeny autor studoval ve velké fadé vrtnich jader obsah
hlavnich tézkych mineralt a hledal vzajemnou zdvislost vyskytu réznych, typic-
kych asociaci tézkych mineralii na stafi souvrstvi jednotlivych neogennich stupii,
pfip. jejich oddili. Vysledky svych pozorovani prehledné hodnoti s hlediska
jejich ceny pro stratigrafovani neogenu vnitroalpské panve videriské.

Sestavenim pfehledné tabulky procentuelniho obsahu hlavnich tézkych mine-
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rala z flySe az do svrchniho pannonu vyniknou nazorné vyznaéné obzory v prii-
béhu uréitého mineralu, pfip. minerdl vymizi zcela nebo se znovu objevi. Tyto
obzory se ztotoziiuji se stratigrafickymi hranicemi jednotlivych stupfii a jejich
oddilt. Je pozoruhodné, Ze na zikladé téchto kriterii jevi se rozhrani pestrd
serie — spodni uhelna serie vyraznéjsi nez hranice spodni uhelna serie — stfedni
pannon.

Podle autorova zhodnoceni, vystupuje v pestré serii velmi zfetelné silnéjsi
pfinos granitové komponenty. Grandt-staurolit-epidotovd asociace je sice v celém
svrchnim pannonu priibéZnou, zfetelné viak ptibyva v pestré serii rutilu a zirko-
nu. Opaéné situace je u amfibolu, ktery je ve spodni uhelné serii dosti hojny
(20—10 %), kdezto v pestré serii vymizi. ZvySeny obsah granitové komponenty,
jakoz i hrubsi materidl v pestré serii, svéd¢éi podle H. Wiesenedera
o intensivnéj§im proudéni vody v tomto tdobi. Tento zavér je ve shodé s nasim
vykladem o transgresi.

5. Koneéné lze uvésti i velmi ndpadné zmény faunistické, zvlasté
mikrofaunistické. Jestlize ve spodni uhelné serii je ostrakodova mikrofauna fidkou,
vymizi v pestré serii, az na vzicné ojedinély vyskyt aplné. Ojedinélymi jsou téz
tlomky plzi. R. Janoschek pouzivd proto pro tuto serii oznaeni ,b e z-
fosilni zona".

Néktefi autofi vykladaji absenci fauny v pestré serii sekundarnimi chemickymi
reakcemi, které v horniné probihaji: FeS: se okysli¢i az na sirany a kyselinu
sirovou, ktera rozpousti uhli¢itan vapenaty skofapek a lastur, za vzniku sédrovce;
(tyto chemické procesy v redukénim prostfedi nevznikaji). Proti tomu mluvi na
pf. jiz sama ta skuteénost, Ze vymizeni fauny se netykéd jen Zivoéichi s vapnitymi
skofapkami, nybrz i takovych, jejichz schranky jsou nevapnité (ostrakodi). Jisto
je, Ze v té dobé byly pro rozvoj organismii velmi nepfiznivé paleoekologické pod-
minky. Kazd4 radikdlni zména ekologickych pomérii nastane v diasledku zmény
paleogeografické, jakou kazda transgrese pfinasi.

Zjisténa pozorovani transgrese pestré serie regiondlniho charakteru a nevy-
razného rozhrani stfedni pannon—svrchni pannon, zvlasté v oblastech hlubin-
néj§iho vyvoje, nabizeji tvahu o nevhodnosti této hranice v dneSnim pojeti,
t. j. na spodu hlavniho lignitu (dubiianské sloje). Aby v3ak mohly byti vysloveny
z4va7néjsi zavéry, t. . preloziti tuto hranici na basi pestré serie, je tfeba hledati
dalsi kriteria mikro- a makropaleontologick4, sedimentologicka, paleogeograficka,
a to, zda se, i mimo azemi vlastni vnitroalpské panve.

Tektonika nejmladSich serii svrchnopannonskych je obrazem tektoniky g
stratigrafického podloZi, t. j. stfedniho a spodniho pannonu a téz i sarmatu, nebof
jsou to souvrstvi konkordantni.

V posledni dobé je stile ¢astéji diskutovdna otdzka diskordantniho
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Charakteristické profily svrchnim pannonem ve vnitroalpské panvi videniské
Vysvétlivky na str. 35—36
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styku pannonu se sarmatem, zvla§té pokud se tyka jeji regionalni platnosti
v panvi. Podnét k diskusi dala fada zjisténi stratigrafickych tektonickych, paleo-
geografickych, biostratigrafickych a sedimentarné-petrografickych. Rada autorii
(R. Janoschek — 8, VL. Pokorny — 10 a j.) uvadéji zietelné diskor-
dantni styk spodniho pannonu se sarmatem pfi okrajich na vysokych krach
a vnitropanevnich elevacich. V hlubokgych, centrdlnich partiich pdnve je viak
pfechod ze sarmatu do pannonu plynuly a styk konkordantni. Podle sdé-
leni M. Dlabace vr. 1946, byla vsak jiZ mirna diskordance pannonu a sar-
matu pozorovana i v hlubsi ¢asti moravského vybézku panve. Pfesto viak neni
nutno se uchylovati od naseho nazoru na podstatnou shodu vrstevni i zlomové
tektoniky pannonské se sarmatskou, nebot odchylky tklonu vrstev jsou nepatrné.

Tento poznatek je cennym pro aplikovany priizkum naftovy. Znamena, ze podle
struktury svrchniho pannonu, lze bezpeéné usuzovati na zcela shodnou strukturu
sttedniho a spodniho pannonu a téméf shodnou strukturu v sarmatu.

Uklony svrchnopannonskych vrstev jsou velmi mirné. Pravidelné nepfesahuii
rozmezi 5—15°, Piikiejsi uklony do 35° byly pozorovany pouze v maljch krich
a vlekovych 3upinach. Uklony vrstev v pannonu, stejné jako v hlubsich neogennich
stupnich, jsou podminény sedimentaci na nerovném, uklonéném podkladu a tek-
tonicky.

Zlomy ve svrchnim pannonu jsou jesté zietelné synsedimentarni
povahy. Tyka se to zlomu podélnych it zv. pfiénych. Ve svrchnim
pannonu a pannonu viibec, neexistuji rtizné staré generace zlomi riznych sméri.
Zlomy viech sméri jsou stejného stafi a stejné povahy. Epigenetické
zlomy ve svrchnim pannonu nebyly zjidtény. MiiZeme proto pozorovati vzdjemné
souklonné splyvani, vétveni a k¥iZeni se zlomi rtiznych sméri.

Obecné, intensita poklesovych pohybii dna pénve se zmen3uje od sarmatu do
pannonu. Proto se umenSuje téz vySka poklesu svrchnopannonskjch vrstev proti
vySce poklesu vrstev v hlubsim pannonu a téchto opét proti vyice skoku souvrstvi
sarmatskych. ’

Pohyby po zlomech nezanikaji ukonéenim pannonské sedimentace. Na dilezi-
tych zlomovych liniich se projevuji pohyby pfes svrchni pliocén az do pleistocénu,
jak lze pozorovati na fi¢énich terasich.

Zavér

Uéelem zprivy bylo podati predbéZné ve zkraceném piehledu nové ziskané
poznatky, které pokldddme natolik za diilezité, aby s nimi byli seznameni odborni
pracovnici u nas i v zahraniéi. Zprava postradd prehledu star§ich praci a jejich
zhodnoceni a déle zvl43té dulezité dodatky o uzitkovych nerostech, kromé jingch,
méné zavaznych bodi. Viechny uvedené problémy a otazky budou feSeny a zod-
povédény v pfipravované praci, kde bude poddn piehled dosavadnich vyzkumi

3 Geologické prace 10 33




pannonu ve vnitroalpské panvi videniské. Nicméné lze zhodnotiti i tento diléi
asek prace.

Prizkum svrchniho pannonu ve vnitroalpské panvi videfiské nebyl vyzkumnym
tkolem takto vymezenym. Byl souéasti stratigrafického a tektonického vyzkumu
vSech neogennich souvrstvi v panvi zastoupenych. Hlavni priazkumny cil, ktery
byl témito pracemi sledovau, byl v prvé radé prizkum zivic. Teprve v posledni
dobé se realisuje systematicky priizkum pannonského lignitu v panvi. Svij podil
v celkovém objemu praci ma i prizkum hydrologicky a balneologicky. Priizkum
nerostnych surovin neni tu vyznamny.

Poznani podrobné stratigrafie svrchniho pannonu, zvlasté rozliSeni svrchni
a spodni uhelné serie, spravné stratigrafické zafazeni u nas neznamych ekviva-
lentnich sedimentii rakouské ,,;modré serie” do spodniho oddilu svrchniho pannonu,
vyfeSeni problémi mladé pannonské zlomové tektoniky, umoznilo v fadé oblasti
stargch i v oblastech novych, dociliti cenné kladné vysledky. Tento prakticky
pfinos se tyka hlavné aplikovaného prizkumu Zivic.

Na podkladé novych poznatka lze ¢initi i dulezité zavéry theoretické, platné
pro oblast vnitroalpské panve videriské. Je pravdépodobné, Ze jich lze téz uplatniti
pfi feSeni otdzek $irSich, mimo tzemi panve.

5. IX. 1956 Cs. naftové doly,
Hodonin
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CHARAKTERISTICKE PROFILY SVRCHNIM PANNONEM
VE VNITROALPSKE PANVI VIDENSKE
VYSVETLIVKY

1. Uhelny, okrajovy vyvoj jihomoravsky:

1. rudééervené a rezavécervené skvrnité jily, 2. uhelné jily s lignity, zelenavésedé a 3edé jily
a svétlezelenosedé slinité jily, 3. pisek misty slinity, 4. zluté a hnédozluté skvrnité jily, ojedinélé
vlozky pisku, 5. Zlutohnédé az hnédé skrvnité jily, 6. basalni stérk a pisek, 7. uhelné jily, lignity,
zelenavésedé a zelenoSedé jily, svétleSedé slinité jily a pisky, 8. svétleSedé slinité jily a jemné
pisky, 9. basalni souvrstvi lignitu a uhelnych jila, 10. slinité jily, jily a pisky.

I1. Pfechodny vyvoj u Laksarské Nové Vsi:

1. zelenavésedé jemné piséité slinité jily s pisky, Stérky a pestrymi jily, 2. uhelné jily s méné
hojnymi lignity, zelenosedé a Zedé jily a svétlezelenosedé slinité jily, 3. pisek misty slinity,
4. zluté a hnédozluté skvrnité jily s fidkymi slinitymi jily, ojedinélé zelenosedé jily, 5. Zlutohnédé
a7z hnédé skvrnité jily s velmi fidkymi slinitymi a ojedinélymi pisky, 6. basalni stérk a pisek,
7. svétlezelenavésedé a svétlesedé jemné piscité slinité jily s uhelnymi jily a zelenosedé jily,
8. svétlehnédavésedé a svétlehnédosedé jemné piséité slinité jily, 9. basdlni souvrstvi hnédosedych

jila s vlozkami lignitu, 10. svétlehnédosedé slinité jily a pisky.

Ila. Pfechodny (3térkovy) vyvoj u Laksarské Nové Vsi:

1. stérky a pisky, slinité jily, uhelné jily zelenavésedé a 3edé jily, pestré jily a zelenavésedé
jemné pis¢ité slinité jily, 2. pisky, misty slinité, 3. zluté az lutohnédé skvrnité jily.

III. Neuhelny vyvoj zapadoslovensky:

1. zlutohnédé a hnédé skrvnité jily, 2. basalni souvrstvi §térku a pisku, 3. svétlezelenavésedé
jemné pis¢ité slinité jily, s vlozkami zelenosedych jild a uhelnjych jilt, 4. prvni piséito-§térkovy
horizont, 5. svétlezelenavésedé jemné piséité jily s vlozkami zelenosedjch jild a uhelnych jila,
6. druhy piséito-§térkovy horizont, 7. svétlezelenavéiedé jemné piséité slinité jily s vlozkami
zelenoSedych jili a uhelnych jila, 2. svétlehnédavésedé a svétlehnédosedé jemné piscité slinité
jily, 9. basdlni souvrstvi uhelnych jild, 10. svétlehnédosedé jemné pis¢ité slinité jily a pisky




VO3E® SIHAYEK

HOBBIE JAHHBIE O CTPATHUIPA®HUN BEPXHEI'O NIAHHOHA
BHYTPHAJBIINMNCKOIO BEHCKOIO BACCEMHA

(llpedsapureasroe coobuyerue)

O cocTosaHEM HAIIMX 3HAHMII o 1947 roga

Bo BHYTPHAJBbINMIICKOM OacceiiHe y HAaC OTHOCUJIM K N&GHHOHY TOJLLY IIPEeCHOBOJHBIX
OTJIOX.E€HVI, CJIOZKEHHYI) IJIMHaMM, MEpPreJMCThLIMM IVIMHaMM 3 [1eCKaMM, MOLJHOCTBIO
1o 300 M, KoTOpas Hajxeraer Ha capMar, 3T OC3JKM XapaKTepPHbI AJA BCEro BEPXHEru
raHHOHA. B HMIKHEN yIJeHOCHOM cepuu NpeodliaZiailoT CBETJIOCepble M CBETJbIe 3eJe-
I0BaTO-Cepbleé MepreMcThble IJIMHBlL € yIJAMCTBIMW TIJIMHEMM, B IIECTPOM — ZKEJITBIC,
OypPOEENTBIE M KENTCOypPble NATHUCTBLIC INIMHBI, B BEPXHCH — 3€JCHOCEpPbIe IJMHDbI
M yriaucThbie rIvHbL B HYMKHeN YTICHOCHO! CEDPUM BCTPEYalTCA KPOMe TOrO JIMTCHMUTHI,
IIECKI{ ¥ 3eJiCHOCEPbIC IJIWUHBI.

Jo 1947 roga B 4acTu BHYTPMAJILIIMICKOTO dacceiiHa, PacloJIoZKeHHO! Ha TeppuTOpUIL
YexoCJI0BaKNKM, BEePXHMII MAaHHOH OblJ M3BECTCH B KpPAaeBOM, IOXKHOMOPABCKOM dyaummn.
T. Bygau n K. Ypb6anu (12) nojpasjeaniy Cro Ha IIECTPYKH CEPMIO MOILHOCTbIO
B 150 MeTpoB M HMZKHIOH YTIJIEHOCHYH Cepuio, aocturamwuiyr 120—130 meTpos MOLI[-
HOCTH, KOTOPAfA COACPXMWT B OCHOBAHMI CJIOM JMUIHMTA, KpOoMe MepedmucleHHbIX 0Ccaj-
KOE, B 9TOM TOJIle M3pPeJKa BCTPEYAITCA I1E€CKW, M3BECTKOBMCTBbIEC ITECKM M Ilecua-
HUCTBIE M3BECTHHAKM,

MOI{HOCTh JUIHUTA B OCHOBAHMM YIJICHOCHU! cepuu goctuTraeT 10 merpoB, I'maBHBIM
rac? (AyOHAHCKMI) ObIBaeT 10 5 MEeTpoB MoOillHOoCTU. Baw3 Kpoian 6a3akibHOTO IOpH-
30HTa pa3euTtkl ciou ¢ Congeria croatica Bruss.

K. ®punae 3)y P. duzomwex (8, 9 u Ji. KanoyHex OMICHIBAIOT MHYI
daumio Bepxdero raHHOHA, Pa3BUTYI0 B ABcTpuit. OHA OTIMYAETCA HEYIJNMCTBIM WMJIN
260 YIIMCTLIM HMIKHUM OTIEJOM (T2K Ha3blBaeMmas ,,ronaydas cepua”), 3HaUNUTENbHOM
MGLHOCTLI0, OTCYTCTEMEM 0a3aJbHOro IJjaacTa JUTHUTa yu OoJiee YacTbIMM CIOAMM
IICCKOB B IIECTPOM cepur. 3To HEYIJNeHoCHasa dainA, pa3BuTasd B LEHTpe OacceiiHa.

IIo meHEBLIM OypPEeHMA MOLIHOCTL HEeCcTpoii cepum (,,xentoir cepun” K, P pu i)
GeiBaer or 30 7m0 100 mertpos, ,,rouydon cepun”, ABNAKNIEHCA 3KBMBAJEHTOM Hailues
HMKHEH YTJEHOCHOM cepui, — oT 100 xo 200 meTrpoB. Ba3aJbHYyIO0 TOJULY roJy0oi
cepury, B KOTODPOM TJAMHLI M JUTHUThI PA3BUTbl B TOHKUX CJOAX W NPOIJIACTKaX
K. ®pupgas (4, 5) DpupaBHUBaAET HalleMy JUTEMTOBOMY TOPM30HTY.

HoBbie crpaTurpadirtiecine ZaHHbIe

HeyrnenocsHaa aumsa yriaeHocHoi (,,ronydoii”) cepun.

HeyrneHocHaa paiiMA BEDXHEIC NMadHUHZ, KOTODYK MbI Ha3bIBaeM 3allaJHOCJI0Ball-
K0i1, Obliz BHOepBble OOHApy:Ke€Ha y Hac B 1947 roay B obnacru Jab—Manrauky—
Beurre Jlepape. Ee /TMNuYHBbIMM HepTaMy ABJAKOTCA 0Oonbluas MoumzocTs (180—
230 m, DEQHCCTL YIIVCTBIM JETPUTOM, OTCYTCTBME MJM HETUIIMYHOe pa3BuTHe Oa3ans-
HOI'C CJIOA JMTHWTZ, 3HAYNTEJILHAA 11eCYaHNCTOCTh, CEeTIaaA 3eJeHOoBaTo-cepasd oOKpacka
MEPTeMUCTbIX TAWMH M U3MCHYMBOCTBD JIMTOJIOIMYECKOIO XapakKTepa.

Memxny o0nacTbloy TAE PasBuTa I0JKHOMOpaBckasa (panud, u 00JacTeiO, TAe MBI Ha-
XOAMEI 3alajHOCHOBALKYIO, WMHOrAa cyllecTtsyer 30HA ¢ TIepexonHoir dhanmeir, He
cbaanaiwiiel! ITIOCTOAHHBIMM YepTaMM, HO IpHUMOAMZKAIoUIeiIcs — B 3aBUCHMOCTH OT
CBOETO T0J0zieHnd B facceliHe — TO 0AHOM, TO APYTroil U3 YyHUOMAHYTBIX arpii,

Bepxusgsa yrieHocHasa cepyus

B 1948 rogy BO BHyTpManbouiickoM OacceitHe, B oGnactm Kyrel—IGennl, Ob1an
BriepBble 00HapPY:XKEHBI BepX)M BEPXHEro IaHHOH2, NPEACTaBJIeHHble BEpPXHE yrie-
HOCHOM cepueil. IToa3nee sra cepusa Oblia KOHCTATHMPOBaHA M B obaactyu Bpojacke—
Banan, ComowHnua—Porozxuuk, Jakiuapcka Hosa Bech., MougHccTs €2 Kojgedsercsa
or 140 (Kyrte1) go 220 merpor (Jlazxmapcxa Hosa Becb, NYHKT, rje o0LIaA MOLIHOCTb
EEepXHErc nadBOHA AocturaeT 620 merTpor).

Toaia 3Ta NPeJCTaBJICHA 3€JCHOCEPBIMU TJMHaMM Y YIJUCTBIMU IJIMHaMy C JIMTHY-
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ToMm. Bima cen. Jlakwmapceka Hosa Becs ona pa3Bura B Mepreaucroi daumy. B. Iuner
oTMe4Yaer B 5TUX MeCcTaxX €€ (halMalibHbI 3KBUBAJICHT, TAK Ha3bIBaeMyl0 ,,lajleyHM-
KOBYIO cepuro”, 4

IlecTpas cepyMa BO BHEUIHEKapnarcKkom OacceiiHe

IIpn HernyOOKOM CTPYKTYPHOM OypeHnm Ha IOro-BOCTOYMHOM Kpaw BHEIIHeKaprar-
ckoro baccensa 6aus cen, I'yanuna u r. IIpazepoB Obl1a KOHCTATMPOBaHA CePUA IMECTPBIX
TJAMH ¢ TTeCKaMi U IrajledyHUKaMM, TPaHCTPECCMBHO M HECOTJIaCHO Hajieramulasa Ha MMOLEH
¥ raneoreH. DTo IPeCcHOBOAHbBIE OTJI0ZKEHN A, YPe3BbIYaiHO M0X0XYe Ha [1eCTPhIe IJIMHbI
BepXHErc NaHHOHA BHYTPMANbNMICKOro OacceitHa. B HMX HaXOAATCA TrejibBeTCKME
¥ TOPTCHCKME IICEBA0acCOoIManyuy, a II0TOMY KX BO3PacT He MoxKeT ObITb HM rejibBeT-
CKUM, H¥ TOPTOHCKMM. TaK Kak uMX IIPMHAAJIeXKHOCTbL K capMaTy TakKzKe O4eHb Majo
LEePOATHA, Mbl OTHOCMM MX K BEpXHEMy NaHHOHY.

O crparurpadim, TeKTOHMKe M naJjeoreorpadumu

Hoeble HabnoeHmna AaOT BO3MOZKHOCTH YCTAaHOBUTH KOPPEIAIMIO MEKAY OTJOXKe-
HUAMM EEPXHEro NaHHoHa y Hac u B ABCTpuu. ,,l'onybaa” cepusa aBcTpmiickoit obaacTu
COOTBETCTBYET Halleil YIJEeHOCHOI cepun. ,,JIUrHuToBasa cepmsa” aBCTPUICKUMX aBTOPOE
[IpELCTaBRJIeHA y Hac 0a3aJbHbIM TOPM30HTOM JMUTHUTA.

Ilecrpad cepus HaJleraer HeCOIJIaCHO Ha cBoe ocHOBaHue. TaMm, rze oHa comnpu-
KacaeTcAa C yrJeHOCHOM cepuei may ¢ Oojee JApPeBHUMMM OTJIOXKEHMAMM Ha Kpaio 6ac-
CEMHa, MeCTaMy DAa3BUT MOILHBIA CJ0i KPYMNHON TaJlbKN.

Ha necTpoii cepuu COrJIACHO JIENKMUT BEPXHAA YIJIEHOCHAA cepud, KOTOPYIO MbI IIpM-
VpouMBaeM K BepXaM HMIKHEro ILJIMOLeHa.

TeKTOHMKA CaMbIX MOJIOJABIX BEPXHENAaHHOHCKMUY CEPMI1 Ta e, Y4TO M UX CTpaTurpa-
(huyecKoro OCHOBaBUA, T. €. CpeJHero naHHoHa, CrneoBaTesIbHO 110 CTPOCHMIO BEPXHEro
[(AHHOH2 MOXKHO CYIOWUTh O CTDOEHMM CPEAHEero M HUIKHEro rnasHoHa. Majo yem oTan-
uzeTcd M CTPYKTypa capmara. IlajgeHue nactoB mojaoroe (5—13°).

IIpononbHEIe M NonepedHsle Aucjioxkauuu (cO6pockbl) B BepxXHeM IIaHHOHe obpa3osa-
JMCh HECOMHEHHO elije BO BPEeMH OTJO0XKEHMA OCAAKOB (T. €. OHM CHMHCeAMMEHTapHbIE).
DOnureseTuyecKne pasjioMbl OOHapyzKeHbl He ObLif.

5. IX. 1956

Yexocaosaykue He@renpomvicant,
Tcdonun

JOSEF JANACEK

VORLAUFIGER BERICHT UBER NEUE STRATIGRAPHISCHE ERKENNTNISSE
IM OBERPANNON DES INNENALPINEN WIENER BECKENS

Einleitung

Wihrend der systematischen strukturellen und Tiefuntersuchung des Neogens des innenalpinen
Beckens im letzten Jahrzehnte wurde auch eine Reihe der wichtigen stratigraphischen, tekto-
nischen und paliogeographischen Erkenntnisse im Oberpannon erworben. Diese Feststellungen
erginzen unsere bisherigen Kenntnisse iiber die Geologie dieser stratigraphischen Abteilung. Da
man zur Zeit eine Gesamtauswertung des Pannons vorbereitet, wird es mit Riicksicht auf den
Umfang des Themas zweckmissig sein, vorldufig die wichtigsten Erkenntnisse zu publizieren.

Kurze Ubefsicht der Kenntnisse iiber die Stratigraphie
des Oberpannons bis zum ]. 1947

Unter dem Begriff Oberpannon wurde bei uns bis zum J. 1947 im innenalpinen Wiener
Becken ein max. 300 m michtiger, limnischer Schichtenkomplex von Tonen, mergeligen Tonen
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und Sanden mit einbegriffen. Diese Sedimente bilden eine reprisentative Komponente des gesam-
ten Oberpannons. Fiir die untere Kohlenserie sind lichtgraue und lichtgriinlichgraue
mergelige Tone mit Kohlentonen, fiir die bunte Serie gelb, braungelb und gelbbraun
gefleckte Tone und fiir die obere Kohlenserie griingraue Tone und Kohlentone typisch
und vorherrschend. Eine hervortretende Komponente der unteren Kohlenserie sind ausserdem
Lignite, Sande und griingraue Tone.

Bis 1947 war in unserem Teil des innenalpinen Beckens Oberpannon in der siidmihrischen
Randentwicklung bekannt und wurde bei uns durch T. Buday und K. Urban (12)
in die bunte Serie und die untere Kohlenserie mit Lignit an der Basis (Zone mit
Cong. croatica Bruss.) zergliedert.

Die Randentwicklung des Oberpannons ist sehr typisch. Als Beispiel wird ein aus
den Bohrprofilen von dem Gebiete LuzZice— Hrusky— Lanzhot zusammengestelltes Profil angefiihrt.

Die bunte Serie ist bis 150 m machtig. Der gesamte Schichtenkomplex wird iiberwiegend
durch bunte Tone gebildet. Es sind unverfestigte, nach dem Sandgehalt unvollkommen bis
vollkommen plastische Sedimente. Die primidre Grundfarbe ist lichtgriinlichgrau, lichtgriingrau,
seltener lichtgrau, selten grau bis griinlichgrau. Die lichtgrauen, stellenweise weisslichen bis
weissgrauen, bunten Tone wurden stellenweise als ein der jiingsten Glieder des oberpannonischen
Schichtenkomplexes abgelagert. Selten kommen hier weissgraue bis grauweisse Tone vor. lhre
Firbung wird durch reichliche Kaolinbeimengung verursacht.

Bunte Tone mit lichten Grundfarben sind fiir die obere Hilfte bis zwei Drittel der bunten
Serie typisch. In der unteren Hilfte, resp. Drittel, sieht man regelmissig schon etwas diinklere
Toéne der Grundfarben.

Die Buntheit der Tonsedimente ist ein Ausdruck der Oxydationsprozesse, die wahrend
der Ablagerung der bunten Serie durchliefen. Die obersten oberpannonischen, lichtgrauen und
weisslichgrauen Tone zeichnen sich — wo sie entwickelt, oder erhalten sind — durch intensive
rostbraune bis kupferrote Fleckigkeit aus. Die weiteren, liegenden Schichten, bis in die Halfte,
bzw. zwei Drittel des Schichtenumfanges der bunten Serie zeichnen sich gleichfalls durch eine
braungelbe, seltener gelbe und ockergelbe Fleckigkeit aus. Gelbbraune Farbung kommt selten
vor. Fiir diesen Schichtenabschnitt sind intensive Farbtone der sekundiren Firbung, die manchmal
die primire Fiarbung vollkommen zuriickdringt, typisch. )

Untere Hilfte bis ein Drittel des Schichtenkomplexes zeichnet sich durch starke, mittlere
bis schwache gelbbraune bis braune Fleckigkeit aus. Ein weiteres, charakteristisches, jedoch nicht
regelmissiges Zeichen der bunten Tone ist eine feine, schwarze Punktierung, die durch feine
Fe-Mg-Ausscheidungen verursacht wird. Auch feine Kalkkonkretionen und -ausscheidungen
kommen haufig vor.

Der Sandgehalt der bunten Tone ist im allgemeinen sehr gering. Sande kommenr
vereinzelt vor. Verhiltnismissig selten kommen feinsandige mergelige Tone vor. Falls
sie anwesend sind, stimmt gewdhnlich ihre Grundfarbung und Buntheit mit den hangenden und
liegenden Tonen iiberein. Sandsteine, kalkige Sandsteine bis sandige Kalke und
limnische Kalke kommen selten vor.

Das stratigraphische Liegende der bunten Serie bildet die Kohlenserie, die hier 120—
130 m machtig ist. Es sind iiberwiegend mergelige Tone, die durch Schichten, Einlagen und
Einschaltungen grauer und dunkelgrauer lignithaltiger Tone abgelést werden. Auch
gringraue Tone sind anwesend. Mergelige Tone sind lichtgrau bis grau, lichtgriinlichgrau,
seltener lichtgriingrau. Typische, sogenannte blaue und blauliche Téne der mergeligen Tone
nach welchen K. Friedl (5), R. Janoschek und J. Kapounek in Osterreich die
dquivalenten Schichten unserer Kohlenserie als ,blaue Serie“ bennant haben, hat man bei
uns nicht beobachtet. Der Sandgehalt der mergeligen Tone schwankt bedeutend, aber selten
lagerten sich schwach feinsandige mergelige Tone ab.
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Graue, dunkelgraue Tone und Kohlentone kommen ziemlich haufig vor und setzen
regelmissig, besonders in den oberen zwei Dritteln des Schichtenkomplexes, die mergeligen Tone
durch.

Sande kommen im Gebiete der Kohlenserie der Randentwicklung haufig vor, sind jedoch
faziell unbestindig. Sie sind fein bis sehr fein, regelmissig glimmerhiltig. Alt fazielles Aquivalent
der mergeligen Tone sind die Sande fast immer wenigstens schwach mergelig.

Ein typisches Sediment der Kohlenserie sind die Lignite. Durch Kohlentone begleitet,
bilden sie weniger michtige Schichten und Lagen in den oberen zwei Dritteln der Kohlenserie.
Im Gebiete Dubriany sind 3 obere Lignitlagen, deren Michtigkeit nicht iiber 1 m reicht,
bezeichnend. Der basale Schichtenkomplex der Lignite und Kohlentone besitzt eine maximale
Michtigkeit von 10 m. Das bis 5 m michtige Hauptfléz (Dubriany) ist gewohnlich durch die
mittlere Einlage der Kohlentone in das oberé und untere geteilt.

Am Hangenden des basalen Lignithorizontes ist ein Horizont mit Congeria croatica Bruss.
entwickelt. Stellenweise kommt dieser Lamellibranchiat héufig vor und bildet im Kohlenton
unverfestigte Lumachellen.

Eine unterschiedliche Entwicklung des Oberpannons wurde aus Osterreich von K. Friedl
(5), R. Janoschek (8, 9) und ]J. Kapounek beschrieben. Ein typisches Kennzeicken
ist die kohlenlose, oder schwach kohlenhaltige Sedimentation in der unteren Abteilung (in der
.blauen Serie"“), ihre bedeutende Michtigkeit, das Fehlen basaler Lignite und die haufigere
Anwesenheit von Sanden in der bunten Serie. Man kann sie als kohlenlose, innere
Beckenentwicklung bezeichnen.

Bunte Serie (,gelbe Serie“ nach K. Friedl) wurde in der Michtigkeit von 30—100 m
durchgebohrt. Nach der schematischen Beschreibung, die die genannten Autoren aus dem nordli-
chen, ésterreichischen Teil des Beckens anfiihren, sind in der bunten Serie die lichtgriinlichgrauen
und lichtgriingrauen, mehr oder weniger sandigen, gelbbraun und braun fleckigen Tone,
seltener mergeligen Tone vertreten. Bunte Tone und mergelige Tone wechsellagern
mit weniger michtigen Schichten lichtgriinlichgrauer und lichtgriingrauer, unbunter mergeliger
‘Tone und griingrauer Tone. Es sind auch dunkelgraue und graue Tone anwesend.

Fast regelmissig sind in der bunten Serie Lagen gelbgrauer, feiner, mittelkorniger, am Han-
genden bis grobkérniger Sande entwickelt. Schottervorkommen verden nicht angefiihrt.

Die liegenden Schichten von mergeligen Tonen, Sanden und weniger vertretenen Tonen werden
in der Literatur allgemein als ,,blaue Serie“ beschrieben. Im vorhinein muss man sagen, dass
dieser 100—250 m michtiger Schichtenkomplex ein stratigraphisches Aquivalent unserer
wKohlenserie" ist, welche Benennung sich auf die Randentwicklung bezieht.

Die blaue Serie zeichnet sich nach R. Janoschek (8) durch eine Abwechslung von blau
gefirbten mergeligen Tonen, Sanden und Tonen aus. Fiir diese ,blaue®
Firbung ist es besser den Ausdruck bliulichgrau, blaugrau und lichtgriinlichblaugrau zu beniitzen.
Blaugraue Farbentone der Sedimente der Kohlenserie werden durch fein zerstreute Pyritkérnchen
“verursacht. Oft herrschen lichtgraue mergelige Tone vor. Hiufig kommen auch lichtgriinlichgraue
mergelige Tone vor. Ein bezeichnendes Sediment der blauen Serie sind die mergeligen bis stark
mergeligen, glimmerhiltigen Sande. Die mergeligen Tone und Sande werden grdsstenteils durch
nicht zu michtige Schichten griingrauer, bliulichgrauer, selten graugriiner Tone durchgesetzt.
Graue und dunkelgraue Tone sind verhiltnismissig weniger vertreten. Schwarze Tone, Kohle n-
tone und Lignite kommen selten vor und sind gewdhnlich als schwache Einlagen, seltener
in diinnen Schichten entwickelt.

Die Kohlentone mit Ligniten sind hdufiger in der sogenannten ,Lignitserie” vertreten,
die K. Friedl (4, 5) im J. 1931 und 1937 richtig mit dem siidmihrischen basalen Lignit-
horizont (das Fléz von Dubiany) vergleicht. Spiter hat man iiber das mittelpannonische Alter
der Lignitserie diskutiert (R. Janoschek, J. Kapounek, 1942), jedoch zuletzt (E. Veit,
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1947, R. Janoschek, 1950) wird sie definitiv richtig mit dem siidmihrischen Lignit
horizont parallelisiert.

Die sogenannte Lignitserie ist nach der Auffassung der 6sterreichischen Geologen ein basaler,
3—6 m michtiger Schichtenkomplex von grauen und braungrauen, sandigen, mergeligen Tonen
mit dunkelgrauen, dukelbraungrauen und schwarzen Kohlentonen und Ligniten.

Neue stratigraphische Feststellungen

1. Nichtproduktive Entwicklung der oberpannonischen Kohlenserie
(,,blauen Serie®)

.

Bei der systematischen, seichten, strukturellen Untersuchung des Gebietes Lib— Malacky— Velké
Levdre wurde im J. 1947 die Anwesenheit der ,blauen Serie“ auch auf unserem Gebiete fest-
gestellt. Das Gebiet wurde schon wihrend des II. Weltkrieges mittels Bohrungen untersucht, jedoch
E. Bracke, der das Gebiet bearbeitete, hat diesen Schichtenkomplex in das Mittelpannon
eingereiht. ]. Janaéek (6) hat im J. 1947 das Gebiet von Lab kritisch bewertet und von neuem
iibergearbeitet. Den unbunten Schichtenkomplex der mergeligen Tone, Sande und Tone hat er
richtig in das Obeerpannon eingereiht und als Aquivalent der Gsterreichischen ,blauen
Serie" bezeichnet.

Die Richtigkeit der stratigraphischen Eingliederung dieser Serie wurde im J. 1948 im
Elevation:gebiet von Ldb durch eine Durchbohrung des gesamten oberpannonischen Profils und
“ eines grossen Teils des Mittelpannos, das auf Grund der Fauna mit Congeria sublobosa
Partsch., Melanopsis vindobonensis Fuchs, Melanopsis fossilis Mart. und der Ostra-
codenfauna verlasslich identifiziert wurde, nachgewiesen.

Die westslowakische Entwicklung des Oberpannons von Ldb betrachten wir als eine tiefere
und kohlenlose Innenbeckenfazies der Kohlenserie der Randentwicklung, d. h. der
Zone mit Congeria croatica Bruss. Bis auf eine minderbedeutende Zahl von Lokalititen,
wurde bei uns diese ,blauliche Firbung der Sedimente der Kohlenserie, die aus Osterreich
beschrieben wurde, nicht beobachtet. Deshalb wird bei uns fiir diese Entwicklung die Benennung
,.blaue Serie“ nicht beniitzt.

In den spiteren Jahren hat man eine grosse Verbreitung dieser Fazies der Kohlenserie fest-
gestellt. Die Grenze zwischen der tieferen und der Randentwicklung bildet beilaufig die Verbin-
dungslinie Mor. Sv. Jan— Lak$drska Novd Ves.

Die Charakteristik des Oberpannons der westslowakischen kohlenlosen Entwicklung ist mit
den erwihnten Kennzeichen der Entwicklung des &sterreichischen Oberpannons iibereinstimmend.
Es sind:

1. Bedeutende Michtigkeit der Kohlenserie. Im Gebiet um Gajary betrigt sie durchschnittlich
180—210 m, bei Zohor und Lozorno 230 m.

2. Arme Sedimentation von Kohlendetritus und Kohlentonen in der Kohlenserie.

3. Untypische Entwicklung des basalen Lignithorizontes, ohne Lignit.

4. Feine und regelmissige Zerstreuung der Kohlenmasse dieses Horizontes im unteren Teil
des Schichtenkomplexes mergeliger Tone, die dann typische lichtbraunlichgraue bis lichtbraungraue
Farbung zeigen. Diese 15—20 m machtigen, braunlichgrauen und braungrauen mergeligen Tone
setzen noch tiefer in das Mittelpannon fort.

5. Die vorherrschende, lichtgriinlichgraue Firbung der mergeligen Tone, mit der Ausnahme
des erwihnten basalen Schichtenkomplexes.

6. Starke Sandhiltigkeit der Kohlenserie. Die Sande bilden drei bezeichnende und michtige
Horizonte.

7. Bedeutende Anderung der lithologischen Fazies in der Kohlenserie.

8. Ein typisches Kennzeichen fiir die bunte Serie dieser Entwicklung ist eine bedeutendere
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Anwesenheit von bunten, mergeligen Tonen, u. zw. besonders in der unteren Hilfte des
Schichtenkomplexes. Das Verhiltnis der Vertretung der bunten Tone zu den mergeligen Tonen
ist cca 3:1.

9. Ausserdem haben sich in der bunten Serie unseres Gebietes Sande, manchmal mit Schottern,
abgelagert.

Die Anwesenheit von Sand und Schotter in der bunten Serie ist allerdings nicht im Einklange
mit unserer Konzeption einer tieferen Entwicklung. Man muss erwahnen, das die tiefere Ent-
wicklung sich hauptsdchlich auf die Kohlenserie bezieht.

Das typische Profil der westslowakischen, oberpannonischen, kohlenlosen Entwicklung aus
dem Gebiete Vysokd— Lab— Malacky hat diese Folge: Die bunte Serie, die da eine Maichtigkeit
von cca 150 m besitzt, ist ganz analog, wie am Rande entwickelt, aber die bunten Tone weisen
einen grosseren Sandgehalt und reichlichere kleine Kalkkonkretionen und Ausscheidungen aus.
Ganz analog ist da mit der Tiefe die Klarheit der Farbenténe und die Reichhaltigkeit an sekun-
ddren Firbungen abgestuft. Haufiger kommen blos bunte, sandige mergelige Tone und Sande
vor. Einen typischen Sandhorizont reprisentiert der Sand an der Basis der bunten Serie, der eine
regionale Verbreitung hat. Die Kohlenserie ist 180 m (Lab) bis 210 m (Vysokd— Gajary)
michtig. Die feinsandigen, mergeligen Tone und die feinen, glimmerhiltigen Sande sind das
vorherrschende Sediment der Serie. Sie sind lichtgriinlichgrau und lichtgrau. Die bldulichgraue
Farbung wurde, bis auf bedeutungslose Ausnahmen, bei uns nicht beobachtet.

Die Sandhiltigkeit der mergeligen Tone ist verschieden, meistens stark, mit allen Ubergangen
bis in stark mergelige Sande. Die Anderung der lithologischen Fazies der mergeligen Tone und
Sande ist fiir diese Entwicklung der Kohlenserie charakteristisch. Es werden aus ihr nicht einmal
zwei bezeichnende, sandige, oft sandig-schotterige Horizonte ausgeschlossen, die mit den zwei
Schotterhorizonten, welche R. Janoschek (8) aus dem nérdlichen, osterreichischen Teil des
Beckens anfiihrt, aquivalent sind.

Das typischeste Kennzeichen der Kohlenserie der Lab-Entwicklung ist die arme bis ge-
ringe Sedimentation des Kohlendetritus. Oft zeichnet sich eine betrachtliche Ausdehnung
des Schichtenkomplexes durch vollkommene Abwesenheit von Kohlentonen aus, bzw. sind diese in
diinnen Schichten und Einlagen anwesend. Die geringe Sedimentation der Kohlenmasse hat sich
auch bei der Ablagerung des basalen, 5—13 m machtigen Lignithorizontes ausdrucksvoll gedussert,
dessen Grundkomponente die lichtbraungrauen und brdunlichgrauen, feinsandigen, mergeligen
Tone sind. Die Kohlentone sind als diinne Schichten und Einlagen, oft mit Lignitfragmenten
entwickelt. Einlagen und Einschaltungen kompakter Lignite kommen selten vor.

Die Parallelisation des Lignithorizontes mit dem basalen Lignit der Randentwicklung wurde
auf Grund der reichlichen Funde von Congeria croatica Bruss. beim Hangenden und des
Fundes von Congeria subglobosa Partsch., 30—40 m tief im Liegenden, durchgefiihrt.

Zwischen den Gebieten der siidmihrischen und westslowakischen Entwicklung des Ober-
pannons wurden Gebiete mit einer Ubergangsentwicklung festgestellt. Den Uber-
gangstypus kann man jedoch als eine bestindige und charakteristische Entwicklung nicht
beschreiben. Nach der Situation im Becken zeigt er verinderliche Kennzeichen, die sich entweder
der siidmihrischen, oder der westslowakischen Entwicklung nihern.

2. Obere Kohlenserie

Im J. 1948 hat man zum ersten Male im innenalpinen Becken einen neuen, héchsten, ober-
pannonischen Schichtenkomplex — die obere Kohlenserie — festgestellt. Es geschah
bei der detaillierten, seichten, strukturellen Untersuchung im Gebiete Brodské— Kuty. (7) Die
obere Kohlenserie wurde auch an anderen Stellen des Beckens, z. B. im Gebiete Brodské— Zdpad,
bis zu der Staatsgrenze, im Gebiete Solo§nica— Rohoznik und bei Laksidrska Nova Ves allmahlich
nachgewiesen. Es wurde festgestellt, dass die obere Kohlenserie in den Randgebieten mit leb-
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haften Senkungsbewegungen bis in die terminalen Phasen der oberpannonischen Sedimentation
abgelagert wurde.

Zum Unterschied von der unteren Kohlenserie besitzt die obere Kohlenserie einen faziellen
Charakter. Gegen die Mitte des Beckens iibergehen die Kohlenschichten in die héchsten bunten
Schichten, die durch licht, ockergelb und kupferrot gefirbte und fleckige Tone vertreten sind.
Diese faziellen Uberginge kann man im Gebiete bei Solosnica unter den Kleinen Karpathen gut
beobachten.

Zum Unterschied von der unteren Kohlenserie, deren Entstehung mit bedeutend tiefen,
paldogeographischen und palioklimatologischen Veranderungen verbunden ist, wird die Entstehung
der oberen Kohlenserie hauptsichlich durch sedimentologische Bedingungen gegeben.

Eine seltsame Entwicklung der oberen Kohlenserie wurde bei Lakidrska Novd Ves (2) fest-
gestellt. Von der Gesamtmichtigkeit des Oberpannons von 580—620 m, die in dem Becken
am grossten ist, erreicht hier die obere Kohlenserie bis 220 m. Im Hangenden des eigentlichen
Schichtenkomplexes haben sich sandige, mergelige Tone, die den mergeligen Tonen der
unteren Kohlenserie dhnlich sind, abgelagert. Dieser Schichtenkomplex ist ein Resultat der
jiingsten, bekannten, oberpannonischen Sedimentation im Becken.

Aus dem Gebiete der gesunkenen Scholle von Laksarska Nova Ves beschreibt V. Cilek
auch ein Aquivalent der Kohlenserie, die sog. ,Schotterserie“. Es handelt sich um die
obere Kohlenserie mit einer Schottersandentwicklung am Rande. Im Gebiet Brodské— Zipad—
Kuty ist die Maichtigkeit der oberen Kohlenserie max. 140 m (einschliesslich der hangenden,
kupferroten Tone).

In der oberen Kohlenserie kann man den eigentlichen unteren Kohlenschichten-
komplex, der cca ?/3 des ganzen Schichtenumfanges einnimmt und die obere Abteilung der
kupferroten Tone unterscheiden. In dem eigentlichen Kohlenschichtenkomplex herrschen
die griingrauen, griinlichgrauen, dunkelgriingrauen und grauen, meistenteils sandigen Tone vor,
die sich im Verhidltnisse 3 :1 mit den dunkelgrauen, dunkelbraungrauen bis schwarzen Kohlen-
tonen mit hdufigen Lignit-flézen und -flézchen regelmissig abwechseln. Die michtige
Kohlentonenlage hat sich wihrend der ersten Sedimentationsstadien der oberen Kohlenserie
abgelagert. Sie ist oft bis 6 m michtig. Das anwesende Lignitfloz besitzt eine Michtigkeit von
2—3 m. Am unteren Teil dieses Horizontes ist eine gleichfalls 6 m michtige Lage eines griin-
grauen bis graugriinen Tones ziemlich regelmissig entwickelt. Im oberen Teil der Kohlenabteilung
zeigen sich schon seltene Einlagen und schwache Lagen bunter Tone.

Die obere Abteilung der bunten Tone ist ein sehr typischer, von den unteren bunten
Tonen bedeutend unterschiedlicher Schichtenkomplex. Es handelt sich um weisslichgraue,
weissgraue bis grauweisse, seltener lichtgriinlichgraue Tone, die kupferrot, rostrot und ockergelb
stark fleckig, bis sekundir vollkommen gefarbt sind. lhre weissgraue und grauweisse Grund-
farbung wird durch die Anwesenheit grosserer oder kleinerer Kaolinmengen verursacht. Die Tone
sind in der Regel sandlos, vollkommen plastisch.

Im Gebiete Solosnica— Rohoznik— Kuchyria besitzt die obere Kohlenserie eine maximale
Michtigkeit, u. zw. bis 240 m. Die oberen, kupferroten Tone sind da durch rostbraune Quarz-
schotter und -sande reichlich durchgesetzt und sind bis 160 m ‘michtig. Nach NO
erwerben die Schotter eine Uberlegenheit und sind da am Hangenden durch Schichten mergeliger,
sandiger Tone durchgesetzt.

3. Bunte Serie im aussenkarpathischen Becken

Bei der seichten, strukturellen Untersuchung am SO-Rande des aussenkarpathischen Beckens
zwischen Pferov, Chropyri, Hulin und Holesov hat V. Cilek (3) eine Serie bunter Tone,
mergeliger Tone mit Sanden und Schottern festgestellt, die diskordant und transgressiv
auf dem Miozin des Beckens und auf dem Zdanicer und Magura-Paldogen liegt.
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Die bunte Serie ist ein Schichtenkomplex limnischer Tone, mit lichtgriinlichgrauen,
lichtgriingrauen, griinlichgrauen, griingrauen und grauen Grundfarben. Sie sind gelb, braungelb
und braun, intensiv, mittelmissig und auch schwach fleckig. Kupferrot und rostbraun fleckige
Tone bilden nur einige Lagen. Die Tone sind fein-, mittel- und grobsandig und enthalten Lagen
bunter, sowie auch unbunter mergeliger Tone, Sande und Schotter. Die Sande sind oft
tonig oder mergelig. Am nordéstlichen Rand des Gebietes lagerten sich im unteren Teil einige
Lagen dunkelbraungrauer und schwarzbrauner Kohlentone mit Ligniten ab. In der Richtung nach
Westen zum Fluss Morava nimmt die Schottersedimentation, die bei Chropyfi schon vorherrscht,
zu. Am unteren Teil der bunten Serie ist eine Schichte grober Schotter entwickelt.

Das gesamte Gebiet der bunten Serie wurde nicht festgestellt. Den alten Bohrungsarbeiten
nach ist es klar, dass sie bis in den Becken von Fry$tdk, wo sich auch Ausbisse befinden,
fortsetzt.

Was die fritheren Ansichten iiber das Alter betrifft, wurden diese Sedimente bei Kromériz
von J. Krejc¢i als Oncophorenschichten bestimmt. Die obersten, nach der Bohrung bei
Chropyri 70 m michtigen bunten Schichten vergleicht A. Sob mit den ,Orlovicer Schichten
an der Grenze zwischen Torton und Helvet. M. Pokorny spricht da von bunten Tonen und
Schottern unbekannten Alters.

Es ist weder ein faunistischer, noch floristischer Beleg zur Feststellung ihres Alters vorhanden.
Es wurde weder eine autochthone Fauna, noch Mikrofauna gefunden. Auch die palinolo-
gischen Analysen waren ergebnislos. Trotzdem besitzen wir einige Kriterien, die uns erlauben,
sie in Pliozdn einzureihen, resp. sie direkt mit der oberpannonischen bunten Serie im indenalpinen
Becken zu vergleichen:

1. Vor allem ist es eine absolute Identitit in der petrographischen Entwicklung mit der
Entwicklung der bunten Serie im innenalpinen Becken.

2. Der transgressive Charakter der Serie.

3. Die berechtigte und wahrscheinliche Voraussetzung einer Verbindung des innenalpinen
und aussenkarpathischen Beckens zu Beginn der Sedimentation der oberpannonischen bunten
Serie. Die nordlichsten Pannonvorkommen des innenalpinen Beckens sind von Napajedla bekannt.
Die siidlichste Verbreitung der bunten Schichten des aussenkarpathischen Beckens wird im
Raume zwischen Miskovice und Fry$tak angefithrt. Der gegenseitige Zusammenhang wird da
durch eine cca 12 km breite Liicke, deren Entstehung man leicht durch die Erosion des Flusses
Morava erkliren kann, unterbrochen.

4. Die festgestellten Pseudoassoziationen von helvetischen und tortonischen Foraminiferen
schliessen das helvetische und tortonische Alter aus.

5. Nirgends bei uns ist weder Sarmat, und man kann sagen, noch Unter- und Mittelpannon
in dhnlicher Entwicklung bekannt.

Die Identifikation des bunten Schichtenkomplexes im aussenkarpathischen Becken, der aller
Wahrscheinlichkeit nach eine transgressive, oberpannonische bunte Serie darstellt, erlaubt wichtige,
paldogeographische, fiir den innenalpinen Wiener Becken regional geltende Schlussfolgerungen
auszusprechen. Ich fiihre sie im nichstfolgenden Absatz an.

Stratigraphische, tektonische und paldogeographische Bemerkungen

Im tschechoslowakischen Teil des innenalpinen Wiener Beckens sind zwei typische Entwicklun-
gen des Oberpannons bekannt:

1. Stidmihrische — Randentwicklung,

2. Westslowakische — innere Beckenentwicklung.

Gebiete mit diesen beiden Entwicklungen sind durch eine Ubergangsentwicklung
verbunden.

Zur siidmihrischen Entwicklung gehort das ganze Gebiet der Vorkommen von Oberpannon
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in Siidmihren. In der Westslowakei greift sie beiliufig bis zur Linie Moravsky Sv. Jan— Lak3dr-
ska Novid Ves. Siidlich von dieser Linie, im Gebietsstreifen Studénka— Zdvod— RohoZnik—
Kuchyria zeigt Oberpannon Ubergidnge in die westslowakische Entwicklung. Im iibrigen Gebiete
hat sich Oberpannon, resp. seine untere Abteilung in der inneren Beckenentwicklung abgelagert.

Gegenseitige Korrelation der oberpannonischen Schichtenabteilungen bei uns und im Osterreich
ist heutzutage geklirt. Die ,,blaue Serie in Osterreich, sowie auch bei uns ist ein stratigraphisches
Aquivalent der Kohlenserie der siidmihrischen Entwicklung. Der untere Schichten-
komplex der blauen Serie, die sog. ,Lignitserie” der osterreichischen Autoren, ist mit
unserem basalen Lignit (von Dubriany) identisch.

Die neuen stratigraphischen Erkenntnisse im tschechoslowakischen Teil des Beckens erganzen
und verbreiten die bisherigen Kenntnisse. Sie bilden einen Beitrag zur Diskusion iiber das Alter
der neu festgestellten Serien und zur Feststellung des transgressiven Charakters der
nberpannonischen bunten Serie. Obzwar das Alter und die Ablagerung des ganzen oberpanno-
rischen Schichtenkomplexes im Becken ein Objekt hiufiger Polemiken war, ist es schwer sich
iiber die genauere, stratigraphische Lage der héchsten, neu festgestellten Schichtenkomplexe zu
sussern. Wir entbehren dabei der wichtigsten Kriterien, d. h. der Fauna. Weder in der oberen
Kohlenserie, noch in den jiingsten, kupferroten Tonen wurde eine Makro- oder Mikrofauna
festgestellt. Es sind bloss Pseudoassoziationen der tortonischen Mikrofauna aus dem Gebiete
Soloinica, Laksdrska Novd Ves und von Hulin aus dem aussenkarpathischen Becken bekannt.
Auch die palinologischen Analysen waren ergebnislos.

Vorldufig wissen wir verlisslich, dass unser neue Schichtenkomplex auf der bunten Serie, aus
welcher er sich allmihlich entwickelt, konkordant liegt. Der Sand an der Basis der
oberen Kohlenserie entspricht vielleicht einer rdumlich beschrinkten Regression am Ende der
bunten Serie. Da die faziellen Uberginge der oberen Kohlenserie in die hoheren bunten Tone
festgestellt wurden und die fazielle Identitdt der Schotterserie mit der oberen Kohlen-
serie nachgewiesen wurde, reihen wir die neu festgestellte obere Kohlenserie in das
oberste Oberpannon, d. h. in das jingste Unterpliozdn ein.

Eine offene Frage bleibt die stratigraphische Angehorigkeit der kupferroten Tone in der
hochsten Lage. Ihr oberpliozines Alter ist nicht ausgeschlossen. In diesem Falle kionnte man
sie mit den rostbraunen Tonen, tonigen Lehmen und Schottern identifizieren, die im Osterreich
auf verschiedenen neogenen Stufen diskordant ruhen und die R. Janoschek (8, 9) in das
Oberpliozin einreiht. Zum Unterschied von den &sterreichischen Verhiltnissen wurde jedoch bei
uns ihre Diskordanz nicht beobachtet. Deshalb reihen wir sie vorliufig in das oberste Pannon
ein und fithren sie als ein Bestandteil der oberen Kohlenserie an.

Eine bedeutende neue Feststellung, die in unserem Teil des Beckens gemacht wurde, ist iiber
den transgressiven Charakter der oberpannonischen bunten Serie. Ein Beweis dessen
ist die michtige Schotter- und Sandlage, die an der Basis der regional verbreiteten bunten Serie
entwickelt ist. Thre Machtigkeit betrigt 10—30 m. Der basale Schotter entspricht dem durch
R. Janoschek (8) angefilhrten ,Zwischensande” der in Osterreich gleichfalls die
bunte Serie und Kohlenserie teilt. Die neue Konzeption iiber den trangressiven Charakter der
bunten Serie unterstiitzen die folgenden Griinde:

1. Regionale Verbreitung des basalen Schotters, u. zw. nicht nur am Rande, sondern
auch innerhalb des Beckens. Nur im nordostlichen, mihrischen Teil des Beckens, wo das
Eindringen der Wisser einen ingressiven Charakter hatte, ist der Schotterhorizont rudimentir
entwickelt, oder er fehlt véllig.

2. Die paliogeographische Entwicklung des Beckens in der Periode der unteren
Kohlenserie wird durch eine allmihliche Entwicklung aus dem Mittelpannon, stindige Ver-
seichtung und optimale Entwicklung der Vegetation an den Riéndern, in den Lagunen und
an den Bodenelevationen im Inneren des Beckens, dokumentiert. Dagegen hat die Sedimentatior.
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der bunten Serie durch eine Vertiefung des Beckenbodens begonnen, was die Unterbrechung der
Sedimentation von Kohlendetritus bedeutet hat. Erst in der Endphase dieser Periode hat sich
an manchen Stellen des Beckens der Zustand mit giinstigen Bedingungen fiir eine Kohlen-
sedimentation erneuert.

3. Die Vertiefung des Beckens durch Sinken des Beckenbodens hatte ein Ubergiessen
der Wisser iiber die Kiistenlinie und die Erweiterung des Sedimentationsraumes, be-
sonders in NO-Richtung zur Folge. In der Slowakei reichte der oberpannonische See bis zur
Stadt Senica. Durch den jungen, tektonischen Kanal bei Napajedld und Tlumaéov in Miahren
sind die Wisser bis in den aussenkarpathischen Becken durchgedrungen, wo sie die bis 160 m
michtigen Sedimente der bunten Serie ablagerten.

4. Eine Unterstiitzung der neuen Ansicht iiber die Transgression der bunten Serie bilden auch
H. Wieseneder's (13) sedimentiar-petrographische Feststellungen aus dem
nordlichen, osterreichischen Teil des Beckens. Aus der iibersichtlichen Tabelle perzentueller
Gehalte an Hauptschwermineralen ergibt sich die Grenze der bunten Serie — untere Kohlenserie
ausgeprigter, als die Grenze der unteren Kohlenserie — das Unterpannon. Nach der Auswertung
des Autors tritt in der bunten Serie sehr deutlich eine stirkere Zufuhr der granitischen
Komponente hervor.

5. Schliesslich kann man auch sehr auffallende faunistische, besonders mikrofaunisti-
sche Anderungen anfithren. Wenn in der unteren Kohlenserie die Ostracodenmikro-
fauna selten vorkommt, verschwindet sie, bis auf seltene, vereinzelte Vorkommen, in der
bunten Serie véllig.

Die Tektonik der jiingsten oberpannonischen Serien ist ein Bild der Tektonik des strati-
graphischen Liegenden, d. h. des Mittelpannons. Das bedeutet, dass man nach der Struktur
des Oberpannons iiber die vollkommen iibereinstimmende Struktur des Mittel- und
Oberpannons und fast dibereinstimmende Struktur im Sarmat urteilen kann. Die in der letzten
Zeit immer mehr diskutierte Diskordanz zwischen dem Pannon und Sarmat ist namlich
sehr missig und hauptsichlich in den Rand- und Elevationsgebieten entwickelt. Das Fallen der
oberpannonischen Schichten ist sehr missig. In der Regel reicht es nicht iiber die Grenze von
5—15°. Steileres Fallen bis 35—40° wurde nur in kleinen Schollen und Schleppschuppen
beobachtet.

Die Briiche (Senkungen) besitzen im Oberpannon noch einen deutlich sedimentidaren
Charakter. Dies betrifft die Lings-, sowie auch die sog. Querbriiche. Im Oberpannon und im
Pannon iiberhaupt, existieren im innenalpinen Becken keine Generationen von Briichen verschie-
denen Alters. Briiche aller Richtungen sind gleich alt und besitzen gleichen Charakter. E pi-
genetische Briiche wurden im Oberpannon nicht festgestellt.

5. 9. 1956 Tschechoslowakische Erdilbergwerke,
Hodonin
Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Névara

Charakteristische Profile durch das Oberpannon im innenalpinen Wiener Becken

Erlduterungen

I. Kohlenrandentwicklung im Siidmdhren: 1. — kupferrote und rostrote fleckige Tone,
2 — Kohlentone mit Ligniten, griinlichgraue und graue Tone und lichtgriinlichgraue mergelige
Tone, 3 — Sand, stellenweise mergelig, 4 — gelb und braungelb fleckige Tone, vereinzelte
Sandeinlagen, 5 — gelbbraun bis braun fleckige Tone, 6 — basaler Schotter und Sand,
7 — Kohlentone, Lignite, griinlichgraue und graugriine Tone, lichtgraue mergelige Tone und
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Sande, 8 — lichtgraue mergelige Tone und feine Sande, 9 — basaler Schichtenkomplex von Lignit
und Kohlentonen, 10 — mergelige Tone, Tone und Sande.

II. Ubergangsentwicklung bei Lak$drska Novd Ves: 1 — griinlichgraue, feinsandige, mergelige
Tone mit Sanden, Schottern und bunten Tonen, 2 — Kohlentone mit weniger hdufigen Ligniten,
griingraue und graue Tone und lichtgriingraue mergelige Tone, 3 — Sand, stellenweise mergelig,
4 — gelb und braungelb fleckige Tone mit seltenen mergeligen Tonen, vereinzelte griingraue
Tone, 5 — gelbbraun bis braun fleckige Tone mit sehr seltenen mergeligen Tonen und verein-
zelten Sanden, 6 — basaler Schotter und Sand, 7 '— lichtgriinlichgraue und lichtgraue, fein-
sandige, mergelige Tone mit Kohlentonen und griingraue Tone, 8 — lichtbraunlichgraue und
lichtbraungraue, feinsandige, mergelige Tone, 9 — basaler Schichtenkomplex braungrauer Tone
mit Ligniteinlagen, 10 — lichtbraungraue mergelige Tone und Sande.

II a. Ubergangs- (Schotter-) Entwicklung bei Lak3drska Nova Ves: 1 — Schotter und Sande,
mergelige Tone, Kohlentone, griinlichgraue und graue Tone, bunte Tone und griinlichgraue, fein-
sandige, mergelige Tone, 2 — Sande, stellenweise mergelig. 3 — gelb und gelbbraun fleckige
Tone.

III. Kohlenlose Entwicklung in der Westslowakei: 1 — gelbbraun und braun fleckige Tone,
2 — basaler Schotter- und Sandschichtenkomplex, 3 — lichtgriinlichgraue, feinsandige, mergelige
Tone mit Einlagen griingrauer Tone und Kohlentone, 4 — erster Sand-Schotterhorizont, 5 — licht-
griinlichgraue, feinsandige Tone mit Einlagen griingrauer Tone und Kohlentone, 6 — zweiter
Sand-Schotterhorizont, 7 — lichtgriinlichgraue, feinsandige, mergelige Tone mit Einlagen griin-
grauer Tone und Kohlentone, 8 — lichtbriunlichgraue und lichtbraungraue, feinsandige mergelige
Tone, 9 — basaler Kohlentonenschichtenkomplex, 10 — lichtbraungraue, feinsandige, mergelige

Tone und Sande
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Geologické price, Zpravy 10. Bratislava 1957

VSEVOLOD CECHOVIC

K OTAZKE VYPRACOVANIA METODIKY JEDNOTNE] STRATIGRAFIE
NEOGENU

( Ruské a nemecké resumé)

V stvislosti s rychlym rozvojom geologického prieskumu trefohornych usadenin
na réznych miestach nasej republiky objavili sa rozpory v stratigrafickom posta-
veni niektorjch vrstiev a vyskytla sa nutnost urobit reviziu stratigrafie neogénu
a vypracovat jednotnd stratigraficka tabulku pre celé tretohory a zvlasf neogén.
Je to nevyhnutné a délezité nielen po stranke vedeckej, ale aj zo stanoviska naro-
dohospodarskeho, pretoze tieto vrstvy obsahujt zékladné nerastné suroviny, ako
naftu a uhlie.

Aj v SSSR boli r. 1955 urobené pripravy k zostaveniu jednotnej stratigrafickej
tabulky pre trefohorné vrstvy Krymsko-kaukazskej oblasti. V savislosti s tym
bol usporiadany niekolkomesaény zajazd skupiny najlepsich geolégov a paleon-
tologov na typické trefohorné lokality a okrem toho v Baku na sjazde geolégov
bolo prednesenych 19 referitov z réznych odborov geolégie, v ktorych bola zahrnuta
metodika price a najdélezitejsie problémy stratigrafie jednotlivych oblasti. V jed-
nom z referitov A. G. Ebersin predviedol schematick stratigraficka tabulku
neogénu juhu SSSR, zostavent na ziklade terajsieho stavu znalosti, ktord ma
byt zakladom pre dalsie $tadium a pre vypracovanie jednotnej stratigrafie neogénu.

Myslim, Ze i ked v referatoch ¢asto nachddzame nejasnosti a uréité rozpory,
bude uzitoéné, aby nasi geolégovia boli oboznimeni s metodikou price soviet-
skych . geolégov. Preto poddvam tato zpravu, ktora sa vzfahuje hlavne na strati-
grafiu nasho neogénu a uvadzam niektoré zaujimavé a cenné sktsenosti z referatov
prednesenych na sjazde sovietskych geolégov. Okrem toho pouzivam skidsenosti
z mojich $tudijnych ciest do Polska a NDR roku 1955.

Je jasné, Ze nemézeme tplne akceptovat stratigrafiu Euxinsko-kaspickej panvy,
pretoze ide o iny vyvoj, aviak rozhodne bude pre nis zaujimava metodika zosta-
venia jednotnej stratigrafickej tabulky.

Vyhoda sovietskych geolégov pri zostavovani stratigrafickych tabuliek je v tom,
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7e v SSSR st velké plochy neogénu, ktoré sa spracavaji na zaklade jednotnej
metodiky komplexného prieskumu. Avsak ako u nis, tak aj v ingch Statoch stred-
nej Eurépy (Madarsku, Polsku a Rumunsku) bude nevyhnutné koordinovat
navzajom stratigrafiu neogénu (SSSR, Madarsko, Polsko, Rumunsko, Juhoslavia,
Rakisko). ‘Vznikna tym vsak uréité fazkosti, pretoZe metodika a pouZivana stra-
tigrafia susednych $tatov méze sa trochu lisif. Nebude to vsak neprekonatelné,
ak naSe terény budd najprv dékladne a komplexne spracované a potom porovnané
so susednymi oblastami.

Ako priklad uvediem nepriaznivy vplyv aplikdcie stratigrafie Salgétarjanskej
uholnej panvy v Madarsku, ktory sa prejavil u nas v prvych etapach geologického
prieskumu Juhoslovenskej uholnej panvy, kde sme sa snazili aplikovat vZitd
madarska stratigrafiu na nase tizemie. Uz v priebehu geologického prieskumu, po
naleze onkoférovych vrstiev, objavili sa rozpory v nizoroch na geologicky vjvoj
panvy a stratigrafické postavenie ,,pekténovych™ a ,kardiovych” vrstiev, ktoré
boli vymedzené madarskymi geolégmi v Salgétarjanskej panve. K vyjasneniu
spornych bodov a k ustileniu jednotného nazoru sa dospelo po prerokovani ne-
jasnjch otizok s madarskymi geolégmi priamo na mieste a po revizii fauny,
ktord urobila I. Csepreghy-Meznericsova. Avsak detailnd stra-
tigrafiu obidvoch panvi eSte nemoZno povazovat za vyrieSent a tplne koordino-
vani, pretoze ani u nas, ani v Madarsku prieskum nebol este dostatocne a kom-
plexne vykonany.
jednotiek sa ma urobif na daliich nepreruenych rezoch, ktoré charakterizuji
viacsi Easovy tusek geologického vyvoja terénu a je Ziadice, aby vrstvy boli
bohaté na organické zvysky roéznych systematickych skupin Zivocidstva a rastlin-
stva. Okrem toho je dobre, ak sa nevyskytujt v geologickych rezoch viésie facidlne
rozdiely.

Tieto podmienky sa ¢asto nezachovavali nielen u nas, ale ani pri stanoveni stra-
tigrafie neogénu v celej Eurépe vébec. Typické stratigrafické stupne a obzory
trefohornych usadenin (stratotypy) boli opisané z réznych oblasti: akvitan
v oblasti Gironde vo Francizsku (Mayer — Eymar 1857), burdigal v okoli
Bordeaux (falenty Bordele — Lapparent 1893), helvét vo Svajéiarsku
(morské molasy Mayer — Eymar 1857) a tortén v oblasti Piemont v Ta-
liansku (Mayer — Eymar 1857). St to stupne, ktoré boli vytrhnuté z oblasti
od seba vzdialenjch, pricom kazda z nich mala iny geologicky vyvoj. Preto
aplikacia niektorych stupfiov v inych panvéch ¢asto nardza na fazkosti a spdsobuje
mnohé nejasnosti.

Ako markantny priklad uvediem akvitansky stupeii, ktorého stanovenie sposo-
bilo najviac fazkosti v stratigrafii neogénu. Akvitansky stupesi, ktory prvy raz
vymedzil Mayer — Eymar v spodnom miocéne v oblasti Gironde vo Fran-
ctzsku, bol zastipeny niekolkymi ficiami (pestré, suchozemské, sladkovodné
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a morské usadeniny). Avsak akvitdnsky stupefi i v samom Franctzsku, kde bol
stanoveny ako stratotyp, neudrzal sa v p6vodne navrhnutom rozsahu: po nie-
kolkych rokoch jeho najspodnejSia facia, t. j. vidpence s Helix Remondii bola
presunutd do oligocénu. Pred niekolkymi rokmi zaradili niektori francazski geol6-
govia cely akvitan do oligocénu. Aviak neddvno (1954) objavila sa v tla¢i dalsia
praca francuzskych geolégov (Michel Vigneaux, André Magne, Mauri-
cette Veillon a Jean Moy es), ktori po revizii stratigrafie spodného miocénu
vo Franctizsku rataja akvitdn a burdigal za plytkovodné pribuzné facie toho istého
miocénneho mora a spojuja akvitdn s burdigalom v jeden stupeii — gironde.
Gironde rozdeluji na dva podstupne: akvitdn, ktory odpoveda transgresii mora
s oscilaciou morskej hladiny a burdigal regresii so stalej$im morskym reZimom.
Potom je celkom prirodzené, Ze eSte viac tazkosti spésobil pokus akceptovat akvi-
tansky stupefi v inych neogénnych panvich strednej a vychodnej Eurépy. Po
snahdch vymedzit akvitinsky stupefi a po diskusidch, ktoré sa v savislosti s tym
objavili v literatire v posledngch rokoch, viésina autorov dospieva k nazoru,
ze akvitdin ako samostatny stupefi miocénu je velmi fazko vymedzif, pripadne
hladaju akvitdnske vrstvy vo vrchnom oligocéne — chatte.

Toto ukazuje, Ze vymedzenie. akvitanskeho stupiia ako samostatnej stratigra-
fickej jednotky nebolo dostatoéne podlozené a opodstatnené. Samozrejme, ze v sii-
vislosti s tym stale sa menila koncepcia hranice susednych stupiiov, t. j. chattu
a burdigalu.

Okrem toho sa casto povazovali za charakteristickii stratigraficki jednotku
ndpadne vyvinuté petrografické facie vrstiev (napr. §lir), ktoré charakterizovali
urCity obzor jednej panvy, vébec viak neodpovedali pomerom susednej oblasti.
Rovnaké petrografické ficie sa vyskytovali v réznych, éasto i vo viacerych strati-
grafickych obzoroch.

Prikladom na to méze byf u nas Juhoslovensk4 uholna panva, kde slirova facia
je zastiipena vo vrchnom oligocéne a v niekolkych obzoroch spodného aj stredného
miocénu. Podobné pomery st aj v mnohyjch ingch neogénnych panvach. Uz F. X.
Schaffer odporacal eliminovat 3lir ako stratigraficka jednotku, pretoze §lirové
vrstvy sa vyskytuji v Taliansku v niekolkych stratigrafickych obzoroch od oligo-
cénu aj do pliocénu, a to isté je aj vo vonkajsej Viedenskej panve. K tomu pozna-
menavam, ze v $lirovych vrstvich rézneho stratigrafického postavenia sa objavuije
velmi podobni fauna.

Potom pouzitie Suessovho rozdelenia miocénu Viedenskej panvy na I.
a II. mediterdan a neskorSie akceptovani zdpadoeurépska stratigrafia neogénu
nemézu byf vidy vhodné pre vietky neogénne oblasti, aspoii nie bez uréitych
oprav.

Niektori geol6govia sa snazili prijaf za zaklad stratigrafie hlavne tektonické
kritérium. Aviak ani zasadné tektonické zmeny vo vyvoji jednotlivich (niekedy
i susednych) tsekov nie st vidy scasné. Preto sa ma velmi opatrne posudzovaf
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snaha vypracovaf stratigrafiu vyhradne na zaklade ,orofaz" alebo ,sedimentar-
nych megacyklov', ktoré éasto prebiehaji nerovnomerne, vlnovite a byvaiji roz-
Stiepené na niekolko slabgich cyklov. To viak neznamena, Ze tektonicky vyvoj
sa nema vziaf do avahy pri zostavovani stratigrafie. Tektonické pohyby maji
bezprostredny vplyv na fyzikalno-geografické podmienky, ovplyviiuji vyvoj fauny,
flory a litologické zlozenie hornin. Preto pritomnost hidtu, diskordancii a inych
stép tektonickej ¢innosti v geologickom reze ma sa brat do tvahy pri stanoveni
hranic medzi stratigrafickymi jednotkami, aviak mé pritom sledovat ako zmeny
vo vyvoji fauny a fléry, tak aj zmeny v litologickom zloZeni hornin.

Najpouzivanejsou metédou pre stratigrafické rozdelenie morskych vrstiev a ich
korelaciu je metéda zoopaleontologicka. Pretoze morskd fauna sa casto dobre
zachovala vo viésom poéte rodov a druhov a je snadno pristupni makroskopic-
kému §tadiu, tato metéda sa vyvinula najrychlejSie a zaujala prvé miesto pri
stratigrafickych stadiach.

Vieobecne pre zoopaleontologické 3tadium je priazniva pritomnost rychle sa
pohybujicich a volne plavajacich Zivoéichov a velkd plo$na rozloha mora s ne-
prili¥ ¢&lenitymi brehmi. Avsak stratigrafické ¢clenenie trefohornych usadenin je
vieobecne sfazené tym, ze koncom mezozoika uz vymreli volne plavajace hlavo-
nozce, ktoré boli zakladom stratigrafie mezozoika, a stratigrafia trefohor bola
stanovena skoro vyhradne na zéklade bentéznej fauny. Je viak zname, Ze bentézna
fauna reaguje viac na zmenu bionomickych podmienok ako na geologicky vek
a preto sa objavuji rovnaké, alebo priblizne rovnaké druhy v réznych stratigra-
fickych obzoroch i v susednych panvach.

Preto je nespravne snazif sa identifikovat vrstvu len na ziklade rodovej a dru-
hovej prislusnosti v nich sa nachadzajicich skamenelin, ktora bola stanovena ich
merfologickou analyzou, najmi ak porovname vrstvy, ktoré st od seba znacne
vzdialené, nie si v dlhych savisljch geologickych rezoch a lezia v terénoch
s réznym geologickym vyvojom.

Napriklad vymedzenie burdigalského, helvétskeho a torténskeho stupna v se-
vernej Afrike a Spanielsku na zaklade niekolkych pektenidov néjdenych a opi-
sanych vo Franctizsku, Rakasku a Taliansku sa zd4 byt prili§ odvazne a nedosta-
toéne opodstatnené. Je to precefiovanie vyznamu veducich skamenelin®, ktoré
&asto odporuje zasadam fylogenézy a teérii zakonitého a stvislého vyvoja orga-
nického Zivota na naSej zemi. K tomu poznamendvam, Ze urCenie ,,vedicich
skamenelin'’ sa éasto urobilo na zle zachovanjch a ojedinelych skamenelinich
a potom vysledky stadii nie si spolahlivé. Ako priklad uvediem neopodstatnené
vymedzenie burdigalského stupria v Salgétarjanskej panve v Madarsku na zéklade
nespravneho uréenia druhu Pecten praescabriusculus F ont, ktory bol vieobecne
uznavany ako vedica skamenelina pre vrchny burdigal. Bude zaujimavé este
pripomentf, ze druh Pecten praescabriusculus bol uz opisany S. Venzom
z vrchného oligocénu (chattu) a tym klesla jeho stratigrafickd hodnota.
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Dalej na stratigrafické $tadia a identifikaciu neogénnych vrstiev ma velky vplyv
rézny geologicky vyvoj éelnych priehlbni a medzihorskych depresii. Celné prie-
hlbne st najaktivnejsie oblasti vyvoja horstva a vyznaéuji sa vdcsou hlbkou mora
a pomerne rychlym pohybom &elnej priehlbne smerom od tvoriaceho sa horstva.
Aviak hibka &elnej priehlbne pri pohybe sa postupom ¢asu zmenSuje a napokon
sa tiplne vytrati v malo pohyblivych oblastiach, t. j. na Stitoch. Preto usadeniny
gelnych priehlbni maijt tieto charakteristické vlastnosti: pri okrajoch horstva st
zasttipené najstarsie vrstvy, ktoré sa postupne vyklifiuja a prechadzaja do vrstiev
mladsich v smere pohybu priehlbne. Potom star§ie vrstvy maja vicSie batymetric-
ké amplitady, ktoré vyznievaji vo vrstvich mladsich. Okrem toho starsie vrstvy
byvajt uz zavlecené do horotvornych pochodov a s postihnuté presmykovou
a poklesovou tektonikou, pri¢om mladie vrstvy maji pomerne pokojnejsie ulo-
Zenie.

V medzihorskych depresiach, ktoré maja stilu poklesovi tendenciu, uplatiiuje
sa prevaine poklesova tektonika. V usadeninich nie si tak markantne vyvinuté
batymetrické rozdiely, kedze depresie si pomerne rychle vypliiované prinosom
detritického materialu donasaného z obklopuijiicich horskych hrebeiiov. Transgresie
a regresie mora mnie st tak markantné a st zavislé jednak od vysky poklesov,
jednak od mnozstva donasaného detritického materidlu. V medzihorskych depre-
sidgch po velkych a hlbokych zlomoch sa objavuje silnd eruptivna ¢innost, ktord
ovplyviiuje a rusi pokojnt sedimentaciu. Okrem toho sedimentérne horniny byvaji
zakryté hrubymi eruptivnymi prikrovmi, ktoré stazuji a casto znemoZiuji ich
prieskum bez hlbokych a nakladnych vrtov.

Ked berieme do tvahy aj réznu zemepisni polohu &elnych priehlbni a medzi-
horskgch depresii, ktoré byvaji od seba oddelené horskymi hrebeiimi a preto moézu
mat rézne klimatické podmienky, je jasné, Ze aj vyvoj fauny a flory méze byf
rozdielny. Takto je potom sfazena aj identilikdcia jednotlivych stratigrafickych
stuprov.

Aviak aj v samych &elnych priehlbniach stratigrafické rozdelenie vrstiev je
tazsie ako v medzihorskych depresiich, preto, ze vrstvy usadené v priehlbniach
maijt odlisny geologicky vyvoj pri vnitornom a vonkajSom okraji.

Ako priklad uvediem fazkosti, na ktoré narazilo stanovenie stratigrafie v kar-
patskej celnej priehlbni v Polsku. Poéas niekolkjch desiatok rokov polski geol6-
govia snazili sa identifikovat vrstvy neogénnych oblasti Polska, aviak ani doteraz
nie je vypracovana jednotni jasna stratigrafia a zostiva mnoho nevyjasnenych
problémov, na ktorych sa usilovne pracuje.

Vieobecne moino konitatovat, ze ako v &elnjch priehlbniach, tak aj v medzi-
horskych depresidch neogénne more malo velmi ¢lenité brehy s pocetnymi ostrov-
mi, pricom sa poloha pobreinej &iary stile menila. Morské zalivy, ktoré boli
tiastoéne alebo tplne oddelené od otvoreného mora, bud sa vysladzovali nasled-
kom velkého pritoku rieénej vody, alebo naopak pri prevahe vyparovania nad

53




pritokom ich salinita sa zvySovala. Potom vzniklo mnoho facii s réznou pre-
menlivou hlbkou, salinitou a nidsledkom toho i faunou.

Ak sledujeme vseobecne vyvoj stratigrafie neogénu, mozeme konitatovaf, ze
akondhle v morskych usadeninach pozorujeme zmenu salinity v pozitivnom alebo
negativnom zmysle, ich stratigrafické postavenie sa stdva neistym a nestabilngm.
Markantnym prikladom toho st onkoférové vrstvy, o vzniku ktorych sa dnes
vedie diskusia a v literatire sa vyslovuji celkom protichodné nazory o ich genéze.

Na druhej strane stanovenie stratigrafie trefohér a najmi neogénu nam ulah-
¢uje okolnosf, zZe trefohorna fauna sa zachovala v dosf znaénom mnozstve rodov
a druhov dodnes a na zaklade stadia morfolégie recentnjch Zivoéichov a pod-
mienok ich Zivota mézeme usudzovat na binomické podmienky, v ktorjch sa
vyvijali podobné Zivoéichy fosilne, a potom aj na geologicky vyvoj oblasti (aktua-
listicky spésob).

Preto, aby bol spravne a uplne vyuzity a zhodnoteny stratigraficky v§yznam
zachovanych zvyskov organického Zivota, t. j. fosilii, treba vyuzif vyhody aktualis-
tického spésobu a urobif nielen morfologické, ale aj ekologické 3tudia celého
komplexu fosilii a na zaklade ziskanych ekogenetickych poznatkov robif strati-
grafické uzavery.

Ako priklad vyznamu a odévodnenia déleZitosti paleoekologickych stadii mozno
uviest stratigrafiu Euxinsko-kaspickej panvy, podlozenej ekologickymi stadiami
a podanej zaciatkom tohto storo¢ia N. Andrusovom. Stratigrafia N. Andru-
sova, ktord svojou podrobnostou a presnosfou bola na vicsej vyske nez sicasné
stratigrafické tabulky zidpadoeurépskych geolégov, v zasadnych rysoch sa udrzala
dodnes. Prica N. Andrusova bola v poslednych rokoch znaé¢ne doplneni a roz-
Sirena sovietskymi vedcami — paleoekolégmi a geolégmi, ktori Siroko rozvinuli
ekologické $tadia. Sovietski vedci nazhromazdili bohaty materidl o vyvoji orga-
nického zivota a evolicii jednotlivych rodov. Velmi markantné priklady ekogenézy
a ekogenetickej expanzie znazorfiuji vyvoj rodu Oncophora ( Rhezakia) kocachur-
ského obzoru, spaniodontel karagandského obzoru, foladkonkského obzoru, maktier,
tapesov, cardiid a inych skupin mikkySov sarmatu. Takéto ekogenetické zmeny
a ich zékonitost treba braf do dvahy pri vymedzeni jednotlivych stratigrafickych
obzorov.

Nebudem sa podrobnejsie zaoberat otdzkami paleoekolégie, pretoze material
z tohto odboru je uz velmi rozsiahly a vychddza mimo ramec tejto price, aviak
nazna&im niekolko zasadnych otizok ekogenézy, ktoré maja rozhodujici vplyv na
stratigrafiu a ktoré na sjazde sovietskych geolégov obzvlasf zdéraznil L. D a-
vidas§vili.

Stadium ekogenézy pomaha zistit zmeny hydrologického rezimu v moriach a ja-
zerach, €o je nutné najmi pre podrobnii stratigrafiu. Zmena hydrologickych
a nasledkom toho aj bionomickych podmienok méze spésobif zasadné zmeny
fauny bud v celej panve alebo v jej jednotlivjch dsekoch.
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V désledku rychlych zmien hydrologického rezimu a v désledku toho i vy-
hynutia fauny zostivaji éasto velké plochy celkom bez bentéznej fauny, alebo
ju obsahujt len vo velmi malom mnozstve. |

Potom hydrologické podmienky spésobuji ochudobnenie alebo nepritomnost
fauny v pomerne hlbokovodnygch faciach vrstiev, ktorych plytkovodné ficie obsa-
huj fosilie ¢asto vo velkom mnoistve. Postupné obydlenie tychto hlbokovodnych
priestorov méze spoéivat v expanzivnych ekogenetickjch pochodoch, t. j. vo vyvoji
hlbokovodnych druhov z druhov plytkovodngch. Prikladom toho je vyvoj sarmat-
skej fauny v Euxinsko-kaspickej panve.

V niektorjch pripadoch sa vyvinula velmi réznoroda a bohati fauna z malej
skupiny endobiotnych druhov, ktoré prekonali vykyvy a zmeny hydrologickych
podmienok. Po ich ustaleni sa tieto druhy rozvinuli do vi&Sieho poétu novych
druhov.

Neda sa predpokladaf, ze vyskyt kazdého nového druhu, ktory sa viac alebo
menej lisi od materského druhu, je priamym vysledkom zmeny bionomickych
podmienok, ktoré sa prejavili bezprostredne pred jeho objavenim. Po kaZdej
z4sadnej zmene rezimu a ustdleni nového hydrologického rezimu nemohli nové
druhy ziskat hned najdokonalej$iu formu adaptacie, ktord by odpovedala novému
biotopu. Takyto vyvoj je viac-menej zdlhavy pochod a jeho $tidium nesporne
pomiha spravne sledovat geologicky vyvoj, rozoznavat jednotlivé obzory a spresnit
stratigrafiu.

Prikladom toho je torténska fauna pri obci HruSov v Juhoslovenskej uholnej
panve, kde v pomerne vysokom a stvislom odkryve mozno sledovat zmenu hydro-
logickych podmienok, t. j. striedanie salinity a hlbky. Zmena salinity sa prejavuje
striedanim morskych a brakickych vrstiev (vlozky s Melania escheri) a zmeny
hibky striedanim v morskych vrstvich hladkjch a rebrovanjych pekténov s nie-
kolkorakymi prechodnymi typmi. V koneénom Stadiu vyvoja, t. j. v najvyssich
torténskych vrstvich zostavaji len rebrované pektény, ktoré ukazuji na celkové
splytéenie mora.

Koneéne zdrobnené druhy mikkysov niektorych faun sa tiez vysledkom eko-
genézy, aviak toto nesved¢i o expanzii, ale o degeneracii, zmenseni ich ekologic-
kého aredlu a vymierani. Je spojené so striedavymi a rychlymi zmenami hydro-
logického rezimu (teplota, hibka, salinita atd.). Toto vidief velmi markantne
pri torténskych druhoch karpatskej Celnej priehlbne v Polsku, kde hydrologické
podmienky sa ¢asto menili nasledkom silného vrisnenia a postupného pohybu
&elnej priehlbne smerom na sever a severovychod. Typickou lokalitou je Gliwice
Stare, kde na tkor zdrobnenia a zmenSenia poétu niektorych druhov torténske;
fauny pozorujeme prevahu uréitjch euribiotnych druhov (napriklad Aloidis gibba
O1livi), ktoré lepsie prekonavaju zmeny bionomickych podmienok a preto sa
vyvijaji v nepomerne velkom mnoZstve oproti ostatnym druhom.

Treba konstatovat, ze Stddium ekogenézy, ktoré sa u nds ststavne nerobi, je
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délezitou podmienkou pre vypracovanie stratigrafie a ma sa vyvinif v najSirfom
meradle.

Vyznamni dlohu pri paleontologickych stididch ma mikrofauna. Velkou vy-
hodou pritom je, Ze mikrofauna sa vyskytuje ¢asto vo vrstvich, ktoré vébec ne-
obsahuja makrofaunu. Okrem toho dostaneme mikrofaunu i z pomerne malych
vzoriek, napr. z malych odkryvov a z vrtnych jadier o malom priemere, kde
makrofauna byva zachytena len v malom mnozstve alebo je silne poskodend pri
vitani.

Treba viak poznamenat, ze mikropaleontologické §tadia nemézu byt vidy je-
dinym faktorom pri zostavovani stratigrafickych tabuliek. Pre to je niekolko
zavaznych dévodov. Predovietkym neogénne druhy foraminifer vieobecne maji
omnoho vicSie vertikilne roziirenie ako makrofosilie. Okrem toho pri rozpade
hornin mikrofauna nasledkom maljch rozmerov a tvrdej schranky je ¢asto v ne-
poruSenom stave preni$ana vodnymi pradmi, pripadne i vetrom a objavuje sa
vo vrstvach mladsich. Koneéne ma sa braf ohlad aj na to, e brakickd mikro-
fauna méze existovat v mori o normaélnej salinite dost daleko od brehu vo vysla-
dengch vodnych pradoch, ktoré st pri astiach velkych riek. Potom najdeme v mor-
skych usadeninich brakickti mikrofaunu a nie je wylaéené, 7e na ziklade toho
budeme nespriavne usudzovat na celkové vysladenie mora. K tomu treba este
poznamenat, Ze mikrofauna rychle reaguje na zmenu salinity a preto ¢asto néjde-
me brakickd mikrofaunu spolu s morskou makrofaunou, éo poukazuje na zaéiatok
vysladzovania. Preto v mnohych pripadoch mikrofauna neméze byt jedinym kri-
tériom pri zostavovani stratigrafickej tabulky a ma byf koordinovani s vysledkom
Stidia makrofauny, pripadne aj inych geologickych odborov.

Ak sa vyskytuja tazkosti s urenim stratigrafickej polohy morskych a brakic-
uréeni geologického veku vrstiev suchozemskych a sladkovodnych. Je to zapriéi-
nené v prvom rade tym, Ze sladkovodni a suchozemska fauna je obyéajne menej
pocetna, horsie zachovani a okrem toho u néas nie je sdstavne spracovavana.
Prakticky priblizna stratigraficka polohu suchozemskych a sladkovodnych vrstiev
pozndme len v oblastiach, kde sa sladkovodné a suchozemské vrstvy striedaji
s morskymi. Stratigrafické ¢lenenie suchozemskych a sladkovodnych vrstiev, ktoré
si vyvinuté samosiatne a vo vicSej mocnosti, nie je jasné a dobre prepracované.
Tak je to nielen u nés, ale aj v NDR a v Polsku.

Aviak aj v pripade, Ze suchozemské a sladkovodné vrstvy maja v podlozi
a nadlozi morské vrstvy, ¢asto ich presnejsie stratigrafické rozdelenie nie je vzdy
spolahlivé. Prikladom toho méZu byt produktivne sladkovodné a suchozemské
vrstvy Juhoslovenskej uholnej panvy, ktorych presné stratigrafické postavenie
a rozdelenie nie je celkom jasné (helvét-burdigal) a neméze byt zistené bez do-
kladného komplexného prieskumu. g

Daliim vednym odborcm, ktory sa pouziva pre stanovenie stratigrafie sladko-
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vodnych a suchozemskych vrstiev, je paleobotanika. Makrofytopaleontolégia
a v mensom rozsahu mikrofytopaleontolégia sa u nas pouZivali hlavne pre stra-
tigrafiu karbénu. Trefohoram sa venovalo pomerne malo pozornosti a palynolégia
trefohér sa zacala rozvijat len v posledngch niekolkjch rokoch a je este dost
odtrhnutd od geolégie. Aviak pri terajom stave vedy je naprosto nutné, aby
paleobotanika zaujala svoje miesto pri vypracovavani stratigrafie vietkych ttvarov.

Je vieobecne zndme, Ze suchozemské floronosné usadeniny maji cmnoho mengie
plogné rozsirenie ako usadeniny morské, pri¢om fléra sa zachovala omnoho horie
ako fauna a preto neprekvapuije, Ze paleobotanika je pri stratigrafickjch stadiach
¢asto zanedbdvana. K tomu vSak poznamenavam, Ze pely a spéry boli uz najdené
aj v pobreznjch faciach morskych usadenin a preto ich palynologick4 kontrola
a koordinécia s vysledkami $tadia fauny méze poskytniif cenné stratigrafické data.

Pri paleobotanickych $tadiach sa m4 brat zretel na to, e vyvoj fléry a fauny
neprebichal rovnakym tempom. Zmena fyzikalno-geografickych pcdmienok ma
v prvom rade vplyv na rastlinstvo, ktoré sa v désledku toho meni. Pozemska
fauna, pre ktord je rastlinstvo prostredim a potravou, reaguje s uréitym onesko-
renim na zmeny rastlinstva. Pokial ide o morska faunu, tito nie je bezprostredne
viazana na faunu pozemskd. Je zavisld v prvom rade od hydrologickych pomerov
panvy a reaguje na zmeny hydrologickych pomerov pomerne rychlejsie. Preto
nesmie byt stratigrafické rozdelenie vrstiev stanovené v jednom pripade len na
zéklade fléry a v druhom pripade len na zéklade fauny. Tymto spésobom dospe-
jeme k réznym vysledkom. Len porovnanim vysledkov dosiahnutych na zaklade
Stadii fauny i fléry dospejeme k zostaveniu spravnej stratigrafie. Je jasné, Ze naj-
vyhodnejSie st terény, kde mame striedanie morskych a suchozemskych alebo
sladkovednych paleontologicky charakterizovangch vrstiev.

Prave v slovenskych uholnjch panvach s priaznivé pomery k uskutoéneniu
takychto porovnavacich ‘stratigrafickych $tadii. Avsak paleobotanické $tadia neogé-
nu, ktoré v poslednych rokoch robi Fr. Némejc, nie st eite dokonéené. Zatial
Fr. Némejc uverejnil niekolko mensich pric. V nasich sladkovodngch panvach
zatala robit palynologické §tadia B. Pacltovi-Kamaradov 4. Tieto $tadia
nie si eSte dostatofne rozvinuté a nevedie sa ststavny prieskum vo vi&om
rozsahu.

Palynologické 3tadia na sladkovodnych tretohornjch uholnjych panvéch sa robia
v NDR a v Polsku. St tam tiez efte obmedzené na uréité pomerne malé oblasti
a spolahlivej$ie vysledky sa ziskavaji len v NDR tam, kde sladkovodné vrstvy
sa striedaji s dobre faunisticky charakterizovanymi morskymi vrstvami, lebo sa
vyskytuji v ich blizkosti, napr. paleogénna Sasko-durinska oblast a oblast Magde-
bursko-brunivicka. Na miocénnych uholnych loziskdch v NDR (vychodna oblast),
ktoré zasahuji aj na tGzemie Polska, v nazoroch na stratigrafiu, ktora bola sta-
novené zvlast nemeckymi a polskymi geolégmi na zéklade palynologickych $tadii,
st urcité rozpory.



Ako pokus pouzif paleobotaniku pre stratigrafiu miocénu mozno uviest strati-
grafické rozdelenie miocénnych vrstiev Euxinsko-kaspickej oblasti, ktoré urobil
P. A. Méedlisvili na zaklade paleobotanického §tidia (referat na sjazde
trefohornjch geolégov r. 1955). Treba ho vsak este brat ako rozdelenie provizérne,
ktoré vyzaduje zdokonalenie a korelaciu s vysledkami zoopaleontolégie. K tomu
poznamenivam, ze v désledku inej zemepisnej polohy a preto aj inych klimatic-
kych pomerov v zdpadnej Eurépe a v Euxinsko-kaspickej oblasti toto rozdelenie
sa nemoze u nas akceptovaf. Okrem toho autor pouziva zdpadoeurépske stupne
a ich aplikiacia v Euxinsko-kaspickej panve je velmi nejasni a nedostatotne
prepracovana.

V nizoroch na stratigrafiu neogénu objavuji sa medzi fytopaleontolégmi a zoo-
paleontolégmi v niektorych bodoch uréité rozpory. Prave spolo¢né prerokovanie
spornych otizok poméze prispiet k spravnemu uzaveru a preto paleobotaniku
neslobodno prehliadnuf pri zostavovani stratigrafickych tabuliek.

Vieobecne mozno konstatovaf, ze paleontologickd metéda ma velké prednosti
a preto zaujala prvé miesto pri stratigrafickych $tadidch. Avsak pouzitie paleonto-
logickej metédy byva sfazené v geologickych rezoch, ktoré obsahuji reliktné,
rekurentné a premiestnené fauny, fléry a vrstvy bez skamenelin. Okrem toho
paleontologické §tidia si obfazné v zakrytych terénoch a profiloch vrtov o malom
priemere, pripadne s malym vynosom jadra.

V désledku tjchto fazkosti rozdelenie savrstvia na jednotlivé obzory na ziklade
paleontologickom neméze byt vidy dostatoéne podrobné a potom jednotlivé stra-
tigrafické obzory majt presnost niekolko desiatok az stovak metrov. Pre rieSenie
teoretickjch a praktickych otazok spojenych s prieskumom lozisk nerastngch su-
rovin (najmi nafty) je uvedena presnost nedostatoéna a casto je potrebni az na
niekolko metrov.

Viésiu presnost mozno dosiahnuf roziirenim prieskumnych metéd na stadia
mineralogicko-petrografické a geochemické.

Mineralogicko-petrografickd metéda prieskumu sedimentarnych hornin, ktora
bola prevazne makroskopicky Siroko pouzivana pri terénnych geologickych pracach
a pri korelacii vrtov, vyvinula sa rychle v samostatny vedny odbor v prvej polovici
tohto storoéia a v poslednych rokoch sa dosiahli znaéné aspechy.

Vysledky mineralogicko-petrografickych stadii dovoluja lepSie poznat zloZenie
sedimentarnych hornin, stanovit podmienky ich vzniku a potom na ziklade toho
prispief k rieSeniu radu déleZitych teoretickych a praktickych problémov paleo-
geografického, facidlneho a koneéne i praktického charakteru, ako napr. k identi-
fikacii produktivnych vrstiev alebo jednotlivych uholnjch slojov v uholnych
panvich.

K tomu treba poznamenaf, ze mineralogicko-petrografické studid sa dolezité
aj pre paleoekolégiu. Fyzikalne a chemické zlozky biotopu sa ndm zachovali v tvare
usadeniny, ktord bola premeneni v horninu. Usadeniny sa skladali z prinesenych
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mineralnych alebo organickych zloziek usadenych vo vode alebo na suchu a z mi-
neralov autigénnych (syngenetickych a epigenetickych), ktoré sa vytvorili pri
usadzovani a premene sedimentov. Pre paleoekolégiu treba zistif ich pévod a pod-
mienky usadzovania, rovnako ako aj zmeny, ktoré sa uplatiiovali po usadeni
vrstiev, aby sa tymto doplnili paleoekologické pozorovania. Preto litologické §tadia
sa maji konat sicasne so 3tadiami paleoekologickymi (komplexné palecekolo-
gicko-litologické stadid), ktoré sa navzajom dopliiuji.

Mineralogicko-petrografické stiadid nesma byf obmedzené len na fazké minerily,
ktoré objemove a vahove predstavuji len nepatrnt ¢éast horniny, pri¢om aj mnoz-
stvo obycajne byva tak kolisavé, Ze ¢asto je celkom vyliaéena moznost spolahlivého
- €lenenia vrstiev a potom aj ich identifikdcie. M4 sa robif komplexny fyzikalno-
technicky prieskum, t. j. analyza granulometricki, optickd, imerzna, termicka,
rontgenometrickd a chemickd. Okrem toho sa pouziva spésob zafarbenia orga-
nickymi farbami, $tadiom vybrusov a stanovenie faktoru Ph v suspendovanych
roztokoch hornin. Pri mineralogicko-petrografickych $tidiach mozno stanovif
erozivne fazy, ktoré obycajne sivisia s horotvornymi pochodmi. Potom sa da zistif
pritomnost ostrovov a prahov, ktoré ako délezité denudaéné oblasti maju velky
vplyv na zlozenie sedimentdrnych hornin. Koneéne na ziklade tadia autigénnych
(syngenetickych a epigenetickjch) minerdlov moino stanovif hydrochemicky
rezim panvy a postdiagenetické pochody, ktoré sa uplatnili po usadeni hornin.
Aby vysledky 3stadia neboli Eisto teoretické, okrem laboratérnych prac ma sa
venovat velkd pozornost a ¢as pracam v teréne; maji sa detailne preskiimat geolo-
gické rezy, starostlive zazna(if textary a Struktdry hornin, sledovat ich litologické
zmeny a facidlne prechody v smere a tklone. Potom treba si dobre ujasnit geolo-
gickt stavbu oblasti. Takto vykonané 3tidia dovoluja eite v teréne vyznaéif zi-
sadné rysy paleogeografie, ktoré treba doplnit po ukonéeni laboratérnych prac.

V SSSR najlepsie a najpresnejsie vysledky dosiahli v naftonosnych terénoch
a karbénskych uholnych panvach, éo mozno vysvetlit snahou sistredif prieskum
na alohy, ktoré si délezité po stranke narodohospodarske;.

Ako priklad uvediem mineralogicko-petrografické stadia, ktoré v poslednych
30 rokoch urobili v doneckej kamenouholnej panve. Skisenosti ukazali, ze §tadis
sa majl robif s ohladom na uréité fazy usadzovania a facidlny vyvoj vrstiev.
Bola Studovani kazda faza vyvoja panvy zvlast na velkej plosnej rozlohe, &o
dovolilo lepsie preskiimat mineralogicko-petrografické vlastnosti vrstiev a stanovif
rozsah a vzajomny pomer jednotlivych facii. V doneckej panve bolo celkom sta-
novené 6 typickych faz sedimentacie, pri¢om kazda fiza ma rézne facie, ktoré sa
objavuji v uréitej postupnosti, a to:

1. Morska regresivna povépencova faza s postupnostou hornin: vapenec, morsky
il, morsky pies¢ity il (aleurolit), morsky pieskovec.

2. Morské transgresivna predvipencova fdza s postupnosfou hornin: morsky
pieskovec, morsky pies¢ity il, morsky il, vapenec.




3. Preduholna regresivna taza, kde si zastipené laginne fdcie s vrstevnym
sledem: pieskovec, pieséity il, il, uholny sloj. -

4. Pouholna transgresivna fiza, kde st zastapené laginne facie s vrstevnym
sledom: uholny sloj, il, pies¢ity il, pieskovec.

5. Preddenudaéni (regresivna) faza suchozemskych facii s vrstevnym sledom:
suchozemské ily a hlina, pies¢ity suchozemsky il, pieskovec (piesok) a denudacia.

6. Podenudaéna (transgresivna) faza suchozemskych facii s vrstevnym sledom:
denudacia, pieskovec (piesok), piescity il a il. )

Pri §tadiu mineralogicko-petrografického zlozenia vrstiev sa ukazalo, Ze komple-
xy nerastov a ich vlastnosti pre rézne fizy nie s rovnaké a preto vysledky stadia
boli s tspechom pouzité pre riesenie teoretickych a praktickych tloh stratigrafie
a uhoclnej geolégie.

V NDR v Rudohorskej kamenouholnej panve po netspesngch pokusoch urobit
identifikiciu uhoInych slojov na zaklade palynologickom H. J. Bliiher vykonal
makroskopicko-litologické stadid, ktoré boli obmedzené len na medzislojové vrstvy.
Po vykonani stadii a zostaveni facidlno-litologickych mép medzislojovych vrstiev
podarilo sa identifikovat jednotlivé sloje v uréitych oblastiach kamenouholného
reviru a zostavif podrobnii stratigrafiu, ktorad je potrebna pre dalsi prieskum
a prevadzku na lozisku. Podrobné mikroskopické stadia neboli vykonané.

Pre stratigrafiu trefohér vykonali mineralogicko-petrografické §tadia v SSSR
hlavne v naftovych tizemiach Azerbajdzanu, Gruzinska, severného Kaukazu a Sa-
chalinu. Jednym z fazkjch problémov v naftovych oblastiach Kaukazu bolo stra-
tigrafické Elenenie majkopského stvrstvia v Euxinsko-kaspickej panve, ktoré bolo
po prvy raz stanovené N. Andrusovom (oligo-miocén). Majkopské si-
vrstvie reprezentuje jeden nepreruseny sedimentarny cyklus v obdobi oligocén—
spodny miocén. Sklada sa z jednotvarnych sedohnedyjch, fialovastych, bridli¢na-
iych, miestami pies€itych sliefiov a ilov so vzécnou a nevyraznou faunou (najmi
ichtyofaunou) a vykvetov jarositu. Preto sa jeho rozdelenie na zdklade paleonto-
logickem nepodarilo, okrem tcho, Ze na baze bol oddeleny viacej piescity a lepsie
faunisticky a floristicky charakterizovany Chadumsky obzor, ktory pocitaja
k vrchnému oligocénu a v jeho vrchnej éasti lokalne vymedzili piescité vrstvy
s faunou burdigalského a helvétskeho razu (vrstvy sakaraulské a kocachurské
v doline rieky Kury a vrstvy olginské a ricovské na severnom Kaukaze).

Na ziklade mineralogicko-petrografického prieskumu v oblasti Kirovobadu
v tdcli rieky Kury podarilo sa rozdelif majkopské stvrstvie na dva oddiely, ktoré
maji ré-ny charakter sedimentacie.

Velkt pomoc pri detailnych stratigrafickych 3tadidch poskytuje geofyzika. Mo-
dern4 geofyzika disponuje celym radom réznych metéd, aviak najvacsie roz§irenie
pri rieSeni stratigrafickjch otdzok mé elektrokarotdZ a radiokarotdZ vrtov. Tieto
metédy st najviac prepracované a vyvinuté v aplikovanej geologii.

Kazda z tychto metéd sa méze pouzivat ingm sposobom s ohladom na geolo-
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gické pomery, potrebnii presnost a charakter vytycenych taloh. Pri vliodne volenom
spasobe geofyzikalneho prieskumu alebo pri kombinacii niekolkych spésobov, ktoré
sa opieraji o geologicki stavbu terénu a si koordinované s geologickymi datami,
mozno docielif vysoki presnost stratigrafického rozdelenia vrstiev.

Okrem toho karota# éasto poskytuje moznost identifikacie vrstiev pri nedplnom
odbere jadra alebo pri jadrach, ktoré boli odobrané len v uréitych odsekoch na
réznych vrtoch. Potom st uréité predpoklady k naviazaniu profilu na typicky
profil oblasti alebo na taplny profil injch vrtov.

Z uvedeného prehladu spésobov pouzitia a vyznamu roznych geologickych
met6d pre stratigrafické $tadia je jasné, Ze pri zostaveni stratigrafie je nevyhnutné
pouzit saéasne vietky odbory geologie, ktoré sa vzijomne dopliiuja a na seba
navizujt, t. j. vykonavat komplexny prieskum. Toto by bolo v sihlase s mys-
lienkou savislého a zakonitého vvoja nadej zeme a poskytlo by spolahlivé a pevné
podklady pre Sirsie stratigrafické zavery.

Na zaklade komplexnjch stidii mozno dosiahnuf lepsiu istotu a detailizciu
pri zostaveni miestnych stratigrafickjch tabuliek pre urcité aseky, potom oblasti
a panvi. Koordiniciou vysledkov 3tadii vykonanjch pre jednotlivé oblasti alebc
panvy dospejeme k jednotnej stratigrafii neogénu v celej republike.

Teoreticka a prakticka cena stratigrafickych tabuliek, vypracovanjch na zdklade
komplexnych stadii, je zavisld od rozsahu a aplnosti Stadii vykonanych jednotli-
vymi vedeckymi odbormi.

Aby sme mohli aspesne vykonat koordiniciu vysledkov u réznych oblastj
a panvi, treba, aby sa prieskum kazdej oblasti a v kaZdej jeho etape vykonaval
komplexne a rovnakymi metédami. V pripade, Ze niektord z pouZitych met6d
neposkytne o¢akavané vysledky, niet este dévodu, aby sme ju celkom eliminovali.
Mobze sa to stat ako nedokonalym vyvojom metédy, tak aj nevhednymi geologic-
kymi pomerami uréitého aseku pre pouZitt metédu. Preto vietky metédy sa maja
pouzivat a rozvijat siucasne. Tyka sa to ako zdkladného vyskumu, tak aj apli-
kovaného prieskumu.

Pri terajom stave prieskumu u nés efte sa neda spolahlivo stanovif jednotni
stratigrafia neogénu. Na ziklade doterajich znalosti mozno zostavif len provi-
z6érnu schematickii tabulku, z ktorej bude vidiet rozpory a nezrovnalosti a ktora
bude podkladom pre dalsi prieskum. Nezrovnalosti sa maji odstranif metodickou
préacou, kde sa uplatnia vietky vedné odbory geolégie, najmi v tych oblastiach,
kde sa vyskytni nejasnosti. Potom dospejeme k presnejsej stratigrafii a dostaneme
lepsi obraz o geclogickom v{voji jednotlivych oblasti, ¢o bude zékladom pre dalsi
prieskum a rozvoj nasho narodného hospodarstva.

17. IX. 1956

Geologickyj ustav Dionjza Stira,
Bratislava
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BCEBOJIOJI YEXOBUY
K- BOHPOCY OB YHUPUIUPOBAHHOV CTPATUIPAPUM HEOTEHA

B cBasu ¢ OBICTPBIM Da3BUTHEM TIEOJOTMYECKMX MCCHAEJOBAHMI TPETHMHHBIX OTJIIO-
FEHWI BO3HMKJM IIPOTUBOPEYMA BO B3MIAJAX HA CTPATUIPAMDUMYECKOE IOJIOMKEeHMe
HEKOTOPBIX CJOEB M IOABWIACL HEOOXOAMMOCTE IIEPEeCMOTPETE M YHUMDMIMPOBATH
crparurpacuo Heorena, B CCCP B 3ToM HamnpaBJeHun y3e cAesiaHbl NEPEbIe LIarm —
A. D0ep3un pa3paborasn yHUDUIMPOBAHHYIO crparurpam4eckyro Ttabauuy A
Irxcuno-Kacnmitckoro GacceiiHa ¥ 4YacTu BOCTOYHBIX Kapnar, koropaa Obira mm
npennoxkerHa Ha CoBellaHMM I'€0JIOTOB II0 TPeTUYHBIM OTMOMKEHUAM B 1955 ToAy.

Y Hac cocTaBjieHMe YHUMDUIMPOBAHHON crpaturpaduydeckoi tabanusl 6yaer conps
ZKCHO € M3BECTHBIMY TPYJAHOCTAMM, M IIOTPEOyeTCA HEKOTOpPOoe BpeMdA, YToObl IpWitTh
K ONpeiejeHHOMY ¥ €MHOMY B3TJANY Ha CcTpaTtMrpaduic HeoreHa.

HexoTopeie 3aTpyiHeHUsA BO3HMKHYT TIPU IIPUIOKEHUN elfe HeJAOCTATOYHO pa3zpa-
GoTaHHON 3araZIHOEBPOIIECKON KIACCU(DUKALMM K OTIOKEHUAM CpeHeeBpPOIIeCKX
GacceiiHoB. HeoOXOAMMO OTMETUTb, 4YTO XapaKTEpHbIE APYyChbl 3anagHOEBPOIEeCcKoM
Riaccnukaimy (CTPaTOTUIb]I) B3ATHI U3 Pa3HbLIX obyiacreit, reojiorMyecKoe pasBUTHUE
KOTOPbIX ObLJI0 HEOAMHAKOBBIMy @ II09TOMY HNDPM KODPEJALMM C HAILMMM OTJIOMKEHUAMM
YacTo BCTPEYaKTCA 3aTPYAHEHMA.

Kak B 3anazgHoi EBpone, rak u y Hac crparurpagpuyeckue tabianibl COCTABIANMUCE
IIEPEOHAYAILHO Ha OCHOBAHMY MaKpOgayHb!, IPUMHeM 3HAYEHMe DPYKOBOJAIUMX MCKO-
TNaeMpiX 4acTo MNPEeyBeNAYMBAJLOCh, 3aTeM HeAOpa3yMeHMs, OLUMOKM ¥ HEesCHOCTH
BO3HMKAJN BCIEACTBUE TOrO, YTO ONPEAETIEHNEe PYKOBOAAIUMX (HOPM NPOU3BOAMIOCH HA
OK3eMIIIApax IJIOXO0# COXpaHHOCTH. MHOIa 1LI03[HeNe uccaeoBaHnA [I0OKa3bIBaJIN,
470 T€ WM MHBIE DYKOBOAALME MCKONAEMBbIE UMEIOT GOJIbllee BEPTUMKAJLHOE DAacIpo-
CTPAHEHMC, YEeM JTO NPEANONarajoch NPEeXK/Ae M BCIEACTBUE ITOIO TEPAIOT CBOE CTpa-
TUrpapUYECcKoe 3HaYCHMe.

Boobuje ycraHoBaenme crpaturpadomyi TPETMHHLIX OTJIOXKEHWMI 3aTPyAHANIOCH TEeM,
%TO 3 TPETMYHOE BpeMa BbIMEpPJyu CBOGOLHOIJIABAIOUIME TIOJOBOHOIMEy KOTOPBIE
ABNANNUCHE O4Y€Hb NEHHbIM KPUTEpMeM NS KOPPeNAlyM Me30300CKUX OTIO0MKEeHUIA
¥ YCTAHOBJIEHMA UX cTparurpacdmm,

ITosromy crpaturpadovsa TPeTHMHYHBIX OTJOXKEHUHI ObLla pa3paboraHa TIIaBHBIM
0o0pazoM Ha ocHOBaHMM OeHTOHHOH (payHbl, Ho, Kak U3BECTHO, OeHTOHHaA (payHa
pearupyer Chopee Ha M3MEHeHMs OMOHOMMYECKMX YCJIOBMIA, YeM Ha IeoJOrnyecKuin
BO3pacTy TaK 4TO OAMHAKOBBIE MM OJAM3KMe TUIIbI BCTPEYAKIOTCA B PA3JIM4YHBIX CTPa-
TUrpaOUdecKux ropusoHTax,

Paspa€orky crparurpachmy TPeTMHYHBIX OTJIOXKEeHMi1 obGierdaer, OIHAKO0, TO 00CTOA-
TENBCTBO, 4TO MHOTME TPeTUYHbIE€ POAbI M BM/bI KMBYT M HbIHe. JI3yudeHume mopdo-
JIOTVMY COBPEMEHHBIX KMBOTHBIX ¥ YCIOBWUI, B KOTOPBIX OHM JKMBYT, IO3BOJIAET AEJATh
HEKOTOpbIe 3aKJIIOYCHMA O OMOHOMMHYECKVX YCJIOBUAX, B KOTOPBIX JKWJIM J Pa3BHUBA-
JMCE TIONIOOHbIE MCKONAeMble JKMBOTHBIC, M Ha OCHOBaHMY 9TOTO CYAMUTH M O T€O0JIOTM-
YECKOM PasBuTHy Beeii 00aacTy, O4eBUAHO, UTO 3KOJ0IMYeCKMe UCCIeI0BAHUA — y HAC
€l HEIOCTATOYHO DAa3sBUTBI — MOIYT MMeTb YPEe3BBIYAMHO Ba)KHOE 3HAYEeHMe IIPU
pa3paboTke cTpaTtUrpaduy TPEeTUYHBIX OTJIOZKECHMIA,

ITaneoboTanu4ecKue MCCAELO0BAHUA, KOTOPbIE y HAaC TAKKE HEJOCTATOYHO MCIONB30-
BuHbl, LUE€HHBl [JIA YCTAHOBJEHMA CTparturpadgum HeoreHa, ocoGEHHO [JA CTPATUrpa-
tiveckoro pacujieHeHMA NPECHOBOAHBIX ¥ KOHTMHEHTANBHBIX OT/I0MKeHuii. Ecau npec-
HOBOZLHBIE ¥1 KOHTMHEHTAIbHbIE 0C3JKM HYEePeAyITCA C MOPCKMMM, — 4TO HabIoAaercs
B HEROTCPBIX 06aacTAX CHOBaKUM, — MMEETCA BO3MOMKHOCTH ITPOBECTY KOPPEJSALMAIO
MEJKAY 300MaeOHTONOTUHECKMMU ¥ (DUTONAJICOHTONOIMYECKMMY JaHHBIMUA, OCOGEHHO
€CJ TUMPOKO MCTIONB30BaTh PE3yJIbTaThl MAJIMHOJOTUYECKNX UCCIe0Banmnii, VIHTepecHo
OTMETUTL, YTO CMEKTPbI HAMACHHBIX B NMPUOPERHLIX MOPCKUX CIOAX CIIOP ¥ MbLIBIBI
1103BOAAIT JOBOJBHO TOYHO COMOCTABUTH PE3yJbTATHLI 300MaJe0HTOJIOTUYECKUX UCCIe-
QOBAHMUM C (PUTOIIAJIECOHTOJIOTUYECKUMM, '

BoobGuie HYKHO CKa3aTh, YTO NAJEOHTOJOTMYECKUI METOJ MMEET GOJbIIME TIPeuMy-
L{eCTB2, M TOTOMY MM YyiKe AABHO NOJb30BaNMCh NPy u3ydeHum crpaturpacmm. Ero
TPpyjAHEe IIPUMEHATL B TeOJIOIMYECKMX paspe3ax, KOTOpble COAEPIKaT peNUKTOBHIE,
PEXKyDPEHTHBIE ¥ TIEPEOTI0KEHHbIe (PayHs! M (Dopbl MJAM CJIoU 6e3 OKaMeHeJOoCTe.
ITaneonTonoruyeckme MCCIEAOBAHMA 3aTPYAHEHLI TAKyKe TaM, TIA€ Mano OBHAIKeHMily
U NP HEAOCTATOYHOM BBLIHOCE KePHa M3 CKBAZKMHLI.
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HexoTOpbIe TeoJIoru NLITANNCh NOJ0XNATE B OCHOBY CTPATMrpadmu TOJALKO TEKTOHM-
yeckmit Kpurepmit. Hene3dA, OAHaAKo, 3a0biBaTb, 4TO TEKTOHMHYECKMe IPOLECChl HE
BCcerga NPOMCXOAAT B OAHO ¥ TO 7Ke BPEMA B Pa3HbIX obnacrax. IIpuxoauTca 1osTomy
OTHOCUTBCA ¢ KpaiHeil OCTOPOXKHOCTBIO K TONbITKaMm paspaborars crpaturpadmio,
OCHOBBIBAACH MCKJIOYMTENBLHO HA ,,0podpazax” maym Merauukiax ocaaroo0pazoBaHyis,,
KOTOpbIE YaCTO ObIBAIOT HEPABHOMEDPHBLIMY, BOJHOOOPAa3HBIMM MJM PACIUENIAKTCA Ha
HECKOJBKO Gosiee cladbiX LMKIOB., DTO He 3HAYUT, YTO IPU M3y4eHum crparurpacmm
MOJKHO OCTABJATH 6e3 BHUMMaHMA TEKTOHMYECKoe pasBurue odnactu. TerToHuyeckne
JBUKEHMA HEeNOCPE[CTEEHHO OTPAazKalorTcsad Ha (OM3UKO-TeorpadyyecKmux yCIOBUAX,
BAMAIOT HA PpasBuTHe Iopb! U (ayHbl, OCYCIOBIMBAKT JMUTOJOTMYECKN XapakKTep
nopon. Hanmume nepeppiBa, HECOIJIACHMA M APYTMX CJEJ0B TEKTOHMYECKON AeATeNb-
HOCTY B TeOJIOTMYECKOM paspe3e HEeOOXOAMMO YYUTBIBATEL IIpM OIPEJeNeHuM TIpPaHuI]
MekAy cTpaTurpaduyecKuMyl eIVHMIIAaMM, HO BMeCTe C TEM HYMKHO NPUHMMATBL BO
EHUMaHNe Da3BuTHue (payHbl u (PJIOPH], 4 TaKKe U3MEeHeHUA JUTOJIOTMYEeCKOIo Xapakrepa
110poz,

VTOUYHEHNUA CTPATUTPAUYECKMX JAHHBIX MOZKHO JOCTUTHYTh, NPUMEHAA MUHEPAJIOro-
AUTONOTMHECKMIA MeTO/I. VIM I0Ib30BaNmuCE U PaHbllle [IPY BCEX reoJormdeckux paborax
¥ TIpu KoppenAauyy GYPOBBIX Pa3pe3oB, HO IOPOJbLI MCCIEN0BaIUCE TONBKO MAaKpPOCKO-
LUYEecKy, 3a MOocjefHne AECATUIETUA KPVIHbIe ycnexy OblIM JAOCTUTHYThbI Osaarojaps
IPUMEHEHNIO MUKPOCKONMYECKMX ¥ XMUMUYECKUX MeTofoB. Ecam mpu uccienoBaHuAX
He OTPaHMYMBATECH W3YYEHUEM AIOTUIE€HHBIX MMUHEPaJbHbIX KOMIIOHEHTOB, HO IIpH-
HUMAaTb BO BHUMAHME ¥ AyTUIE€HHbIE MMHEDPAaJbl, MOMKHO INOJYYUTh XOPOIUME PE3yJib-
TaTBl UM BOCCTAHOBUTHL HE TOJBKO YCJOBMA, IIPU KOTOPBIX OTJarajych OCaZK¥M, HO M Xa-
paKTep IOCTreHEeTUYEeCKNX IIPOLIECCOB.

IIpu fieTanbHBIX CTPATUTIPAMUYECKMX MCCIEOBAHMAX XOpoluye Pe3ylbTaTbl AaeT
reousuKa, B 4aCTHOCTYM KapoOTTazK CKBAaKMH, KOTOPbI HEPEAKO IO3BOJAET MPOBECTH
KOPPENAILMI0 IUIACTOR Ja’ke NPy HEJA0CTATOYHOM BBIHOCE KepHAa M TakuM ob6pazoMm
YB23aTh Ie0JIOTMYECKYI0 KOJIOHKY CKBazKMHbI C TUIIMYHBIM TEOJIOTMYECKMM pa3pe3oMm
o6nacty. Crniocob nMpou3eoACcTBa reodm3nvecKnx paboT N0NKEH COOTBETCTBOBAThL IeoJIo-
TUYECKUM YCJIOBUAM 3aJIeTaHUA IIOPOJ.

W3 cpenaHHOro MHOM 0030pa BUIAHO, 4YTO KaixkAblil TeOJIOTMHYECKWII METOA, IpuMme-
HAEMBI NP U3YYEHUM CTPaTUrpadmy, MMeeT CBOM JIOCTOMHCTBA ¥ CBOM HEAOCTATKN.
TiooToMy NPy CTPRTUrPAMUUECKUX MCCIEAOBAHUAX CIeAyeT IOJb30BaTbCA BCEMM APYT
ApyTa B3ayMMHO AOTIOJHAKIMMM Te0JIOrMYeCKUMM AUCIMNInHamy. KoMIjlekCcHOe u3yte-
HUE OTJOZKEHU, KOTOPOe OXBaThIBAET BCIO COBOKYIIHOCTH ABJIEHMI U COOTBETCTBYET
HalleMy NPEACTABJICHUIO O Pa3BuUTHM 3eMIM Kak 3aKOHOMEPHOM IIpoliecce, IO3BOJAeT
nenarh HauGonee 00OCHOBaHHBIE 3aKJIOYEHUA.

17, IX, 1956
Hayuno-uccaredosarervckuii zenioeudeckurt
uscruryr um. Jduonusa Hitypa,

Bparucaasa
Ilepeeopa co caoBankoro B. AHAPYCOBOM ~

VSEVOLOD CECHOVIC

ZUR FRAGE EINER EINHEITLICHEN STRATIGRAPHIE DES NEOGENS

Im Zusammenhange mit der schnellen Entwicklung der geologischen Untersuchung der
tertizren Sedimente sind in der stratigraphischen Stellung mancher Schichten Widerspriiche
entstanden und es hat sich die Notwendigkeit der Revision und Vereinheitlichung der Stratigraphie
des Neogens gezeigt. In der SSSR wurden schon die ersten Schritte dazu getan und im J. 1955
hat A. Ebersin den Entwurf einer einheitlichen stratigraphischen Tabelle fiir den euxinischen
Kaspischen Becken und einen Teil der Ostkarpathen fiir die Konferenz iiber die Tertidrgeologie
ausgearbeitet.

Bei der Zusammenstellung einer einheitlichen stratigraphischen Tabelle wird man bei uns
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an viele Schwierigkeiten stossen und es wird noch eine gewisse Zeit dauern, bis wir zu einer
bestimmten und eindeutigen Ansicht iiber die Stratigraphie des Neogens gelangen.

Bestimmte Schwierigkeiten werden in der Applikation der westeuropdischen Stratigraphie
entstehen, die fiir unseres Gebiet noch nicht geniigend umgearbeitet ist. Ausserdem sind charak-’
teristische Stufen (Stratotypen) oft aus verschiedenen Terrainen ausgerissen, die sich durch eine
unterschiedliche geologische Entwicklung auszeichneten.

Stratographische Tabellen wurden sowohl in Westeuropa, als auch bei uns, urspriinglich
iiberwiegend auf Grund der Makrofossilien ausgearbeitet, wobei die Bedeutung der Leitfossilien
oft iiberschdtzt wurde. Dann haben sich Meinungsverschiedenheiten und Unklarheiten in der
Stratigraphie gezeigt, weil die Bestimmung der Leitfossilien nach schlecht erhaltenen Exemplaren
durchgefiihrt wurde, oder — wie man spiter feststellte — besassen die Leitfossilien eine gréssere
vertikale Verbreitung, als man vorausgesetzt hat.

Im allgemeinen war die Feststellung der Stratigraphie des Tertiirs dadurch erschwert, dass
im Tertiar die frei schwimmenden Cephalopoden, die fiir die Stratigraphie des Mesozoikums
eine gute Korrelationsbasis bildeten, ausgestorben sind.

Deshalb wurde die Stratigraphie des Tertidrs iiberwiegend auf Grund der Benthosfauna
festgestellt. Es ist aber bekannt, dass die Benthosfauna auf die Anderung der bionomischen
Bedingungen mehr, als auf das geologische Alter reagiert und deshalb findet man gleiche oder
annihernd gleiche Arten in verschiedenen stratigraphischen Horizonten.

Anderseits erleichtert die Feststellung der Stratigraphie des Tertiirs der Umstand, dass sich
die tertiire Fauna in grosser Menge von Gattungen und Arten bis heute erhalten hat. Deshalb
kann man auf Grund des Studiums der Morphologie der rezenten Tiere und Bedingungen ihres
Lebens die bionomischen Bedingungen, in welchen sich 4hnliche fossile Tiere entwickelter und
dann auch die geologische Entwicklung des ganzen Gebietes, beurteilen. Deshalb sind fiir die
Stratigraphie des Tertidrs die 6kologischen Studien sehr wichtig.

Paldobotanische Studien, die bei uns noch ungeniigend entwickelt sind, haben auch eine
Bedeutung fiir die Stratigraphie des Neogens, besonders fiir die stratigraphische Aufteilung der
limnischen und terrestrischen Schichten. Im Falle, dass sich die limnischen und terrestrischen
Schichten mit marinen Schichten abwechseln, wie in manchen Gebieten der Slowakei, bekommen
wir die Moglichkeit einer Korrelation und Kontrolle der zoopaliontologischen und phytopalionto-
logischen Studien. Dazu bemerke ich, dass die Spektren der Sporen und Pollen, die auch in den
Kiistenschichten gefunden -wurden, die Ergebnisse der zoopaliontologischen und phytopalionto-
iogischen Studien zu vergleichen erméglichen.

Im allgemeinen kann man konstatieren, dass die paldontologische Methode grosse Vorteile
besitzt und deshalb bei den stratigraphischen Studien die erste Stelle eingenommen hat. Die
Beniitzung der paldontologischen Methode ist jedoch in den geologischen Profilen, die relikte,
rekurrente und verlagerte Faunen, Floren und fossilienlose Schichten enthalten, erschwert.
Ausserdem sind die paldontologischen Studien in den bedeckten Terrainen und in den Bohrungs-
profilen kleiner Durchmesser, bzw. mit kleinem Ertrag des Bohrkerns, schwer.

Manche Geologen haben sich bemiiht als Grundlage der Stratigraphie besonders tektonische
Kriterien anzunehmen. Es sind jedoch auch die grundsitzlichen, tektonischen Anderungen in
der Entwicklung einzelner Terrains nicht immer gleichzeitig. Deshalb soll man die Bestrebung
nach der Ausarbeitung der Stratigraphie ausschliesslich auf Grund der ,,Orophasen®, oder der
sedimentiren Megazyklen, sehr aufmerksam beurteilen, da sie oft unregelmissig, wellenformig
verlaufen und oft in einige, schwichere Zyklen gespaltet zu sein pflegen. Das bedeutet jedoch
nicht, dass man die tektonische Entwicklung bei den stratigraphischen Studien iibersehen darf.
Die tektonischen Bewegungen haben einen unmittelbaren Einfluss auf die physikalisch-geogra-
phischen Bedingungen, beeinflussen die Entwicklung der Flora, Fauna und die lithologische
“Zusammensetzung der Gesteine. Deshalb ist die Anwesenheit des Hiatus, der Diskordanzen
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und anderen Spuren tektonischer Titigkeit im geologischen Schnitt bei der Feststellung der
Grenze zwischen den stratigraphischen Einheiten zu beriicksichtigen, wobei man jedoch die
Entwicklung der Fauna und Flora, sowie die Verinderungen in der lithologischen Zusammen-
setzung der Gesteine beobachten soll.

Die Prizision der stratigraphischen Studien kann man durch die Beniitzung der mineralogisch-
petrographischen Methode erreichen. Diese Methode wurde als erste bei der geologischen Arbeit
und bei der Korrelation der Bohrungen beniitzt, aber die Studien fiihrte man nur makroskopisch
durch. In den letzten Jahrzehnten hat man unter der Beniitzung der mikroskopischen und che-
mischen Methoden grosse Erfolge erreicht. Solche Studien, wo ausser den herbeigebrachten
Mineralkomponenten auch die autogenen Minerale studiert werden, bieten gute Ergebnisse und
erlauben die Bedingungen der Ablagerung und postdiagenetische Prozesse, die sich ‘nach der
Ablagerung der Schichten geltend gemacht haben, festzustellen.

Bei detaillierten stratigraphischen Studien bietet die Geophysik, besonders die Karrotage der
Bohrungen gute Ergebnisse. Die Karrotage bietet oft Moglichkeit einer Identifizierung der
Schichten bei einer unvollstindigen Abnahme des Kernes und erméglicht das Bohrprofil an ein
typisches Profil des Gebietes anzukniipfen. Dabei soll die Art der geophysikalischen Forschung,
die den Bedingungen im Terrain entspricht, zweckmissig gewahlt werden.

Aus dieser, durch mich angefithrten Ubersicht kann man konstatieren, dass eine jede geolo-
gische Methode, die bei den stratigraphischen Studien beniitzt wird, ihre Vor- und Nachteile hat.
Deshalb soll man bei den stratigraphischen Studien alle Disziplinen der Geologie, die sich
gegenseitig erginzen, komplex beniitzen, d. h. eine komplexe Forschung durchfiihren. Das méochte
dem Gedanken einer zusammenhingenden und gesetzmissigen Entwicklung unserer Erde ent-
sprechen und ausfiihrlichere und deshalb auch verlisslichere Unterlagen fiir die Stratigraphie
einzelner Gebiete, sowie fiir breitere stratigraphische Folgerungen, bieten.

17051956
Geologisches Institut Diongz Stir's,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara

“
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Geologické prace, Zpravy 10. Bratislava 1957

JAN SENES

MOZNOSTI VYSKYTU UHOLNYCH LOZiSK V TERCIERI
VYCHODNEHO SLOVENSKA

( Ruské a nemecké resumé, mapka)

Ked sledujeme dejiny vyskumu uholnych lozisk na Gzemi vychodného Slovenska, vidime, ze
loziskich, a oblasti nadejné, lozisk4 sirSieho rozsahu zostali nedotknuté. Takto, kjm celé desiatky
rokov sa robili poetné pokusy na otvirani bezvyznamnjch lozisk uhlia vo flysi a v réznych
horizontoch miocénu, zatial o existencii rozsiahlych lozisk lignitovych, napr. vo vrchnom sarmate
a v panéne nikto nevedel.

Bol to, pochopitelne, nisledok nedostatoéného poznania geologickej stavby a vivoja terciéru
tohto rozsiahleho tizemia. Kutacie price boli obmedzené len na niektoré vjchodové oblasti bez
geologicky podopretej perspektivy. Bezv§znamnost donedivna znamych terciérnych uholnjch lozisk
vychodného Slovenska bola zapri€inen4 nielen ich malym a pre dobyvanie na palivo nerenta-
bilnym rozsahom, ale aj tym, Ze pre neznalost geologickej situicie sa nemohlo reilne usudzovaf
na genézu a uloZné pomery, a teda ani na moznosti pokraéovania a dobyvatelnosti tychto
lozisk. Vieobecne ziporné mienky o produktivite terciéru na uhlie na vychodnom Slovensku,
najmi za byvalej republiky mohli byt overené alebo vyvritené len dokonalym spoznanim geolo-
gickej stavby tohto tizemia.

Preto bola pred niekolkymi rokmi uloZeni nasou vladou ako prvoradi hospodarsko-politicka
uloha vykonaf podrobny zakladny geologicky vyskum terciéru vychodného Slovenska a stanovif
mozZnosti a perspektivu praktického vyuZzitia uholnych lozisk a niektorjch inych nerastnych
surovin.

V ramci rozsiahleho geologického v§skumu, ktory sa robil v rokoch 1950—,1955,
boli stanovené zaklady stratigrafie, geotektoniky a paleogeografického vyvoja
Gzemia so zvldStnym zretelom na podmienky sedimentacie v jednotlivych stupiioch
z hladiska uhlonosnosti. Na zéklade tychto pric je dnes mozné objektivne usu-
dzovaf na moznosti vyskytu uholngch a niektorych inych sedimentirnych ne-
rastnych loZisk terciéru vychodného Slovenska a tiez vytyéif perspektivu dalsieho
vyskumu lozisk na tomto tizemi.

Bolo zistené, Ze paleogeograficky vyvoj obzvlasf neogénu ukazuje tizky gene-
ticky savis s geotektonikou tizemia (Sene§ 1956). Tito je charakterizovana
vyraznymi zlomovymi pasmami, ktoré v jednotlivich dobach ohranic¢ovali jed-
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notlivé sedimentaéné priestory. Neogénna oblast vychodného Slovenska nemala
tvarnosf jednotnej panvy, ale bola v réznych dobach podla tektonickej stavby
tzemia znaéne diferencovani. Samotnd sedimentacia bola syntektonicka. Vyzna-
¢enim rozlohy a stanovenim facidlneho vyvoja jednotlivfch sedimentaénych
priestorov v réznych dobach bolo mozné stanovif prakticky vyznam napr. uhol-
nych lozisk v panéne, ich bezvyznamnost v eocéne a torténe; moznost vyskytu
lozisk hliniek v spodnom miocéne, sarmate a panéne. Dalej na zaklade paleogeo-
grafickjch Gvah sa zd4 pravdepodobnym, ze spodnomiocénne loziski soli buda
obmedzené len na PreSovskia kotlinu, moZnosti mensich vyskytov manganovej
rudy na zipadné oblasti centralnokarpatského paleogénu a vyskyty pelosideri-
tov na synvulkanické sedimenty panénskeho veku.

Uzemie vychodného Slovenska je okrem paleozoika zemplinskeho ostrova, vy-
sokotatranského a subtatranského pisma mezozoika a vnfitorného bradlového
pasma tvorené tymito terciérnymi stratigrafickymi, resp. tektonickymi jednotkami:

1. paleogénny fly§ magurského pasma,
paleogénny fly§ krosnenského pasma,
paleogénny fly§ centralnokarpatského pasma,
paleogénna alebo akvitinska molasova formécia éelovska,
burdigalské az spodnosarmatské usadeniny prevazne morského pévodu,

6. vrchnosarmatské az pliocénne usadeniny jazerného pévodu.

Paleogénne flySové oblasti magurského, krosnenského a centrdlnokarpat-
ského pdsma zaberaji temer cela severnii oblast vychodného Slovenska a st pre-
tinané len ojedinelymi vyskytmi mezozoika vysokotatranského, subtatranského
a bradlového pasma. Tieto flySové stvrstvia v kazdej tektonickej jednotke, najmi
pri vyvoji prevazne pieskovcovom, obsahuji pocetné slojky uhlia a uholnej bridle.
Vychody tychto slojov boli podrobnejsie preskiimané pri obciach Nizni Pisani,
Braznica, Kolbovce, Krislovce, Pakostov, Ciglovce, Slovenska Volova, Gruzovce,
Zavadka, Cierna n/Toplou, Valentovce, Vyiny Radvaii, Parihuzovce, Cukalovce,
Strihovce, Sedlice, Kendice, Radatov a Befiatina (zpravy v archive Uholného
prieskumu, n. p. Turé. Teplice).

Na vsetkych uvedenych ako aj injch poéetnych lokalitich sii to vidéSinou len
1—2 cm, najviac 10 cm tenké praziky ¢ierneho a lesklého uhlia obvykle velmi
dobrej kvality. Vyskytuja sa vi&Sinou v silne sludnatjch lahko rozpadavych
pieskovcoch. Uhlie je viade alochténneho pévodu a vzniklo z preplavenjch
zvyskov suchozemskych ako aj morskych rastlin v morskom prostredi pri flySovej
diastrofickej sedimentacii. Dobra kvalita uhlia, a to az 5500 cal, je zapri¢inena
pravdepodobne diagenetickymi pochodmi, ktorym bolo vystavené flySové sivrstvie
pocniic od eocénu. Tieto tenké slojky uhlia vo flySovych vrstvach st uloZené so-
Sovkovite a rychle sa vyklifiuja. Ich alochténny pévod ako aj vznik v morskom
prostredi pri flySovej sedimentacii aj teoreticky ukazuje na to, ze vyskyty z hla-
diska praktického pre dobyvanie ako palivo nemaji vyznam. Toto teoretické
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negativum potvrdzuji pocetné podrobne preskimané vyskyty vo flySovych
vrstvach nielen na vychodnom Slovensku, ale aj v inych oblastiach Slovenska.
Molasovd formdcia éelovskd paleogénneho alebo akvitanskeho veku bola zistena
len na severnom okraji spodnomiocénnej PreSovskej kotliny v tzkom pruhu
v oblasti obci Zahradné, Lada, Nemcovce a juzne od Celoviec (Lesko 1956).
Vrstvy lezia na centrdlnokarpatskom paleogéne, pravdepodobne diskordantne
a v bazalnych poloh4dch obsahujii uholné sloje. Samo &elovské stvrstvie nam
predstavuje erozivny zvy3ok zachovany v synklindlnom pasme paleogénu juzne
od vnatorného bradlového pasma. Smer ulozenia formadcie je priblizne severo-
zdpadno-juhovychodny, priéom vrstvy tak na severnom ako pravdepodobne aj na
juznom kridle synklindly si oderodované. Juzny okraj sedimentov je na vela
miestach nejasny,. pretoze je zakryty mladymi neogénnymi vulkanitmi, alebo se-
dimenty st tektonicky obmedzené oproti flysu alebo spodnému miocénu. Z cel-
kovej tektonickej stavby tizemia sa viak zd4, Ze priame pokracovanie Celovskej
formacie smerom juznym pod miocénne sedimenty je obmedzené juznym kridlom
spomenutej flySovej synklinaly. O tom, ¢i formacia sa nachidza aj juznejSie pod
necgénom PreSovsko-koSickej kotliny v podobe nejakych erozivnych zvyskov
mohli by ndm dat odpoved len hlbinné vrty po dosiahnuti podloZia miocénu.
Vek tejto formacie je aj napriek réznym tivaham a pokusom o jeho stanovenie
aj nadalej neisty. Makrofauny zo Zihradného a Celoviec sii natolko zle zacho-
vané, ze sa na zaklade doteraz vyzbieraného materialu nedaja spolahlive uréit.
Ich asociicia pripomina na vzhlad podobnost s vrchnooligocénnymi a akvitan-
skymi cyrénovymi faunami juzného Slovenska a alpskej molasy. Mikrofauna bola
vyhodnotena z niekolkych povrchovych odkryvov, leziacich pri hradskej do Barde-
jova a podla nej mohli by sme predpokladat chattsky vek savrstvia. Vo faune
vedla miocénnych elementov prevladaja planktonické globigerinové zlozky oli-
gocénneho typu ako aj vysoko kénické exempldre druhu Cibicides pseudo-
ungerianus (Hanzlikova 1955). No nemézeme vyluéovaf ani to, ze ide
o pseudoasocidciu vytvorenii preplavenim z pripadnych oligocénnych horizontov
centrdlnokarpatského paleogénu. Stanovenie veku formacie bude mat prvorada
délezitost aj pri vyrieSeni vekovej otdzky a paleogeografie flySa. Oligocén alebo
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Uhlonosné oblasti v neogéne vychodného Slovenska
Zostavil dr. Jan Senes 1956

1. Mozné roziirenie hnedouholnjch slojov v éelovskej molassovej formacii.

2. Rozsirenie lignitonosnych panénskych usadenin v Pre$ovsko-tokajskom pohori.
3. Rozsirenie zistenych lignitovych lozisk podvihorlatskej oblasti.

4. Neovulkanické oblasti vychodného Slovenska.

5. Mozné roziirenie panénskych lignitovych lozisk v Potiskej niZine.

6. Mozné rozsirenie panonskych lignitovych lozisk v Turnianskej kotline.

7. Zlomové péasma.

8. Severna a zapadna hranica neogénnych usadenin vychodného Slovenska.
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aspoii rupelsky vek niektorych najvy$sich partii karpatského flySa je viac-menej
bezpeéne preukdzany. Pritom je pravdepodobné, Ze bola komunikéicia aj medzi
intrakarpatskym oligocénom a karpatskym flySovym morom (Senes§ 1953).
Vzhladom na celkom odlisny litofacidlny vyvoj elovskej formacie od flysa je
pravdepodobné, Ze tato formécia v pasme centrilnokarpatského flySa nebude
predstavovat rupel. Aj od burdigalu vyskytujaceho sa v blizkosti maji celov-
ské vrstvy zdsadne odli§ny charakter. Preto mozno uvazovat najskér o chattskom
alebo akvitinskom veku formacie. Mozno si predstavif, Ze intrakarpatska depresia
mala v chatte zilivové rameno, ktoré zasahovalo az do oblasti severne od Presova.
Na takyto vek formicie nasvedéuje mikrofauna. No petrograficky vyvoj spolu
s uhlonosnym horizontom na béaze stvrstvia pripomina akvitinske uhlonosné
vrstvy panvy Valea Jiului (Zsil) a ostatnych akvitinskych vyskytov uhlia vo
vnitornom okraji Karpat a v alpskych oblastiach (najmi Krapina—Radoboj—
Golubovice). V tom pripade ¢elovskd formicia by bola vekovym ekvivalentom
juhoslovenskych uholnych vychodov pri Neninciach a Opatovej Novej Vsi. Odpo-
ved na ttto spornii otizku méze daf iba seriézne spracovanie makrofauny.

Celovské vrstvy sti vdéSinou tvrdé, modrosedé alebo hnedé, silne piescité sliene
a ily s polohami pieskovcovymi a zlepencovymi. V spodnych polohich sivrstvia
je asi 30—50 m mocny horizont s uholnymi slojmi. Toto bazilne sivrstvie je
z pieskovcov, pieséitych sliefiov a ilov. Ak usudzujeme zo strmého tklonu si-
vrstvia, méze byt toto savrstvie az vySe 500 m mocné. Vychody uhlia na baze
stvrstvia st zname na severnom okraji synklindly pri Zahradnom a juzne od
Celoviec. V tychto oblastiach st vrstvy uklonené 30—70° prevazne k juhu. Dav-
nejsie boli pokusy na otviranie a fazbu tychto vychodovych oblasti pri Zahrad-
nom, ako aj pri Celovciach. Prace boli zanechané pre fazkosti pri sledovani slojov
upadajticich strmo do hlbky. Tieto malé banské diela si uz dnes zavalené a za-
topené vodou. V star§ich posudkoch sa spomina pri Celovciach az 5 slojov
o mocnosti od 0,3 do 1,8 m, neskorsie 3 sloje o mocnosti 0,35 az 1,0 m (Ce-
chovié 1936). Dnes mozno odkryf na povrchu vychody troch slojov o moc-
nosti 0,3, 0,4 a 0,5 m. Pravda, nie je vylaéené, Ze v ich podlozi je aj hrubsi
sloj, ktory mozno bol otvoreny dnes uz zavalenou §téliiou.

Makroskopicky ma uhlie z lokalit Celovce a Zahradné hnedo¢iernu farbu
a matny vzhlad. Vo vychodoch je zvetrané a rozpada sa na vrstvicky, zriedkavo
mé lastirnaty lom. Vzorky z oboch lokalit mozno hodnotif ako hemixylity. Pre-
vlada hemivitriniticka zlozka, zastiipena xylovitrinitom a fylovitrinitom v po-
mere 1:2. Z ingredientov st zastGpené primdrne uloZzené resinity. Percentudlny
pomer stéasti a ingredientov je takyto: xylovitrinit 60 %, fylovitrinit 30 %, resi-
nity 2 %, ilovd substancia 8 % (Koblihova 1955). Chemicki analyza
vzorky z najmocnejsej polohy uhlia na lokalite Celovce ukazuje vyhrevnost
2309 cal pri obsahu vody 18,39 % a vysokého obsahu popola 40,26 %.

Uhlie ma autochténny a paralicky povod. Preto mozeme predpokladat pomerne
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konstantny vyvoj slojov aj na vzdialenost niekolkych kilometrov. Aviak vzhladom
na obmedzené rozsirenie celovskej formacie v ose paleogénnej synklinily a najma
vzhladom na komplikovant vrasovi a pravdepodobne aj zlomovi tektoniku v tejto
oblasti, zatial — bez orientaéného vitania — je fazko mozné hodnotif lozisko
ako prakticky vyznamné. Aj kvalita uhlia vzhladom na vysoky obsah popola
(aspoii vo vychodovej &asti) je pomerne slabi. Podla naSich dne$nych znalosti
mézeme len teoreticky pripustif pritomnosf produktivneho horizontu v bazal-
nych &astiach formacie na azemi o rozlohe asi 10 km®. No sadiac podla anz;légie
z oblasti Valea Jiului, Trifail, Krapina—Radoboj atd. nemozno vylaéit zhrub-
nutie slojov ani smerom do panvy, ani zlepSenie kvality uhlia. No aj ak st sloje
hrubsie a vyvinuté na S§irSej ploche a svojimi vlastnosfami budd vhodné pre
pouZzivanie ako palivo alebo v chemickom priemysle, podla nasich dne$nych zna-
losti stavby tizemia predpokladidme, Ze podmrienky dobyvania st tektonicky velmi
stazené. V kazdom pripade viak bude nutné v budicnosti presetrif otazku pri-
tomnosti a ulozenia slojov orientaénymi vrtmi uprostred synklindly ako aj po
okrajoch medzi Zédhradnym a Celovcami.

V miocéne od burdigalu po spodny sarmat (incl.) diala sa sedimenticia
na tzemi vychodného Slovenska v morskom prostredi. V severnych oblastiach
tizemia, zhruba severne od vnatorného bradlového pasma, bola v tom éase denu-
dacia. Aj denudaéné obdobie panovalo pravdepodobne na celom tuzemi medzi
helvétom a torténom, a medzi torténom a sarmatom (Senes — Svagrovsky
1957). Vyskyty uhlia vo vrstvach burdigalskijch a helvétskych neboli zistené ani
vo vychodoch ani vo vrtbach. Pobreiné hruboklastické a jemnejsie sedimenty
burdigalu a helvétu obsahujii len zriedka rastlinné zvysky a zaciatok helvétskej
transgresie v oblasti flySového pobrezia nevytvoril paralické panvy podobné
spodnohelvétskym loZziskdm uhlia na juznom Slovensku. Paleogeografickd zmena
zapri¢inend regresiou burdigalského a postupnou transgresiou helvétskeho mora
je v pobreinych oblastiach vychodného Slovenska pravdepodobne dokumentovana
vznikom solnych loZisk.

Sedimenty torténskeho mora sa usadzovali za rozliénych fyzikdlnych a che-
mickych podmienok. Vytvorili sa poéas torténu, nasledkom aktivnej tektonickej
¢innosti tzemia, kedy torténske zélivy na vychodnom Slovensku boli silne dife-
rencované na hlbsie a plytSie pAsma. Subsidencia jednotlivych pasiem bola tiez
od seba odlisna. Obzvlast vo vyssich polohach torténu v strednej oblasti tizemia
bola sedimenticia najmi z brakickej a sladkej vody prevazne v lamindrnej hibke.
Ako dokazuji vysledky hlbinného vrtu pri obci Sol, okres Vranov, v sedimen-
toch brakického pévodu z laminidrneho pdsma sa usadzoval aj rastlinny ma-
terial, ktory dnes tvori az 0,5 m hrubé 3oSovky uhlia (Senes 1955). Uhlie ma
autochténny pévod, prevaine z morskych rastlin lamindrneho pasma. Je pozo-
ruhodné, Ze slojky boli zatial pozorované len v brakickych a nikdy nie v slad-
kovodnych polohich vrchnotorténskych usadenin. Poukazuje to pravdepodobne
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na okolnost, ze striedava mikrocyklicka sedimentédcia vo vrchnom torténe v stred-
nej oblasti tizemia odohravala sa daleko od skutoéného pobrezia zilivu, ze opa-
kujace sa vysladenie nebolo zapri¢inené vyraznym izolovanim niektorjch ¢asti
zalivu od otvoreného mora pri pobrezi, ale skér silnej§imi periodickymi pritokmi
sladkej vody vo velmi rozsiahlych a nie prili§ plytkych lagunich, kde vegeticia
okrem vodnych rastlin nebola. Niektoré pasma vychodoslovenského vrchnotor-
ténskeho zalivu boli teda typickymi paralickymi oblasfami, v ktorych vsak pre
neustdlu silna subsidenciu a preto aj pre nedostatok terrestrického rastlinného
materialu neboli podmienky pre vznik uholngch slojov. Autochténne slojky uhlia
v brakickych horizontoch nemaji pre svoju malt rozlohu a hriabku prakticky
vyznam pre dobyvanie paliva.

Aj v brakickych sedimentoch spodného a stredného sarmatu sa nasli vicsie vi-
chody uholnych slojov. Ojedinele sa najdu $oSovky éierneho uholného ilu v tufi-
tickych polohiach spodného a v iloch stredného sarmatu s brakickou faunou
(Senes 1955).

Zisadné zmeny nastali v sedimentaénych pomeroch vychodného Slovenska vo
vrchnom sarmate a panéne. Musime pritom zdoraznif, Ze na vicsine miest medzi
sarmatom a panénom nebolo preruSenie sedimenticie, ale v subsidenénych
oblastiach jazerné sedimenty vrchného sarmatu a panénu sa postupne vyvijali
z brakického spodného a miestami stredného sarmatu. Vo vrchnom sarmate nastalo
aplné vysladenie este brakického a miestami lokdlne transgredujiceho stredného
sarmatu. V pandne potom nasledkom dlhotrvajicej, ale pomalej subsidencie po-
klesla temer cela juzna ¢asf vychodného Slovenska a bola zakrytd jazerami. Najmi
oblasti vychodne od laboreckého zlomového systému, potom tzemie medzi ¢aka-
novskym, ruskovskym a seCovskym zlomom a oblast turnianskej kotliny ukazuje
na dlha subsidenciu, pricom mocnost jazernych usadenin dosahuje podla vysled-
kov doterajsich vrtov az 700 m. Cela tato sedimenticia bola poéntic uz od spod-
ného sarmatu sprevadzand intenzivnou vulkanickou éinnosfou. Produktami sopiek
boli znime andezity a pyroklastikum Vihorlatu, Popriéného a PreSovsko-tokaj-
ského pohoria. Sedimentacia bola synvulkanicka a v usadeninich uz od spodného
sarmatl vidime horizonty tufové, tufitové ako aj priady andezitové, ktoré sa vkli-
fujia do jazernych sedimentov najmi v blizkosti neovulkanickych pohori vychod
ného Slovenska (Sene§ — Svagrovsky 1957).

Sladkovodné usadeniny vrchného sarmatu a panénu obsahuji pocetné lignitové
sloje. Spésob ich uloZenia svedéi o tom, Ze sedimentécia bola syntektonicka a samo
klesanie pulzativne, rdzu intermitentného. Pohyby dna neboli jednotné v celei
klesajiicej oblasti, ale boli diferencované v jednotlivych, zlomami ohrani¢enych
oblastiach. Preto rychlost a raz sedimenticie boli v jednotlivych tsekoch rézne.
Ku vzniku vegeticie potrebnej na vytvorenie lignitovych slojov doslo v uréitych
oblastiach vtedy, ked klesanie dna plytkého jazera nebolo rychlejsie nez moznost
jeho zarastania rastlinstvom. Takéto pomery sedimenticie sa mohli viac razy
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opakovat a v tom pripade dolo k vytvoreniu viac slojov nad sebou (Senes
1956). Pretoze rytmus tejto intermitentnej subsidencie bol v kaZdej zlomami
ohraniéenej kryhe ing, aj pocet a hribka ako aj absolatny vek uholngch slojov
v jednotlivych kryhach a oblastiach je rozli¢ny. Sloje st teda pdvodu limnického
a autochténneho. Pre nedostatok paleontologického materialu je obfazné stanovif
presny vek a identifikaciu slojovjch obzorov, najmi v panvach od seba izolo-
vangch. Vznikli v uvedenych jazerach poénic od vrchného sarmatu — miestami
pravdepodobne aZ po najvyssi panén — vidy v Case najmensej subsidencie.
Lignitové sloje boli vrtmi zistené vo vietkych troch oblastiach vychodného Slo-
venska, vyplnenych panénskymi sedimentami, t. j. vo vychodnej &asti Potiskej
niziny na vychod od laboreckého zlomového systému, v oblasti PreSovsko-
tokajského pohoria v poklesnutej oblasti medzi zlomovym systémom ¢akanovskym,
ruskovskym, se¢ovskym a aj v Turnianskej kotline.

Vijchodnd éast Potiskej niZiny predstavuje markantnd subsidenénd oblast vo
vy$Som sarmate a panéne. Je ohrani¢ena zo severu od centralnokarpatského pa-
leogénu zlomami severoseverozipadného a severovychodného smeru, zo zapadu
od pestrého torténu a spodného sarmatu systémom laboreckych zlomov a od juhu
pravdepodobne zlomami severozapadnymi, ktoré tvoria pokracovanie ruskovského
a zemplinskeho zlomu. Poklesnutie tohto sedimentaéného priestoru nastalo pozdlz
zlomov pravdepodobne postupne uz od torténu. Siroké okrajové partie depresie
poklesli len v sarmate a panéne.

V dobre preskamanej podvihorlatskej oblasti tejto niziny vidime, Ze klesanie
nastalo len v strednom sarmate, ktorého sedimenty spolu so sladkovodnym
vrchnym sarmatom a panénom leZia bezprostredne na centrélnokarpatskom flysi.
na mezozoiku subtatrika alebo na spodnosarmatskych andezitoch. Spodny sarmat
v brakickom vyvoji tejto severnej €asti niZiny zatial nebol zisteny. Ily a tufity
stredného sarmatu lezia bezprostredne na spodnosarmatskych, ¢iastoéne autome-
tamorfovanych pyroxén-amfibol-andezitoch. V ich nadlozi alebo priamo na flys:
alebo mezozoiku lezi vrchny sarmat, silne tufiticky s pozvolnym prechodom do
panénskych a tufitickych ilov s niekolkymi lignitovymi slojmi. Do vyssich poloh
panénu sa vklifiujit smerom od severu postupne sa stencujice pyroxén-andezitové
priady. V prirodzenjch odkryvoch vychadzaja sloje na povrch len na dvoch
miestach. Jeden vychod je pri Vy$nom Nemeckom, druhy, kde lignity sa pravde-
podobne mladsie, severne od Tarnavy. Roziirenie slojov bolo zistené na celom
Gzemi medzi Michaloveami a $tatnou hranicou CSR—SSSR. Pocet a hrabka
lignitovych slojov je menliva. V celom doteraz preskiimanom tdzemi Podvihorlat-
ska bolo vrtmi zistené zna¢éné mnoistvo geologickych i priemyselnych zasob
lignitu. Priemerna vyhrevnost lignitu je 2400 cal pri 33 % obsahu H.O a 23 %
obsahu popola. Na uhlonosné savrstvie st dalej charakteristické slojky a SoSovky
pelosideritov, ktoré vznikli pravdepodobne tiez v jazernom prostredi v stvislosti
so synvulkanickymi mineralnymi pramenmi.




Podobné pomery sedimentacie predpokladidme aj v juznej éasti Potiskej niziny,
a to hlavne v okrajovych oblastiach depresie. Vo vjchodnom pokraéovani ruskov-
sko-zemplinskeho zlomu si v okoli Krilovského Chlmca znime andezity. Ich
vyliatie bolo iste viazané na pohyby tohto velkého zlomu severozapadného smeru.
I ked zatial vrtmi dokizané nie je, je velmi pravdepodobné, Ze tizemie severne
od tohto zlomu postupne pokleslo a vytvorilo v sarmate a panéne podobné sedi-
mentaéné podmienky ako na severnom okraji Potiskej niziny v podvihorlatskej
oblasti. Z paleogeografického hladiska ako aj hladiska uhlonosnosti tohto juzného
okraja depresie je délezité vediet vek prvych pohybov poklesu. Zemplinska &ast
tohto velkého zlomu bola uréite aktivna uz v torténe. Ruskovskd &ast zlomu
vykazuje velkd aktivitu vo vrchnom sarmate a panéne, no jej pohyby v torténe
tieZ nie st vylicené. MoZno teda predpokladat, Ze chlmecka éast zlomového pisma
bola tiez aktivna uz od poéiatku torténu. Preto je pravdepodobné, ze severne od
zlomu bude po¢nic torténom kompletny sled vrstiev. (V podvihorlatskej &asti
depresie vrchny sarmat lezi na mezozoiku a paleogéne.) Juzne od zlomu mozno
viak predpokladat, Ze jazerné sladkovodné sedimenty vrchného sarmatu a panénu
lezia priamo na starSich atvaroch, pripadne na pokracovani zemplinskeho pa-
leozoika.

Strednd ¢ast panénskej depresie Potiskej niziny poklesla uréite uz v torténe.
Cez tlto oblast vychodného Slovenska malo byf totiz nutné spojenie medzi torts-
nom Kogicko-preSovskej kotliny a Zakarpatskej Ukrajiny (Senes, Svag-
rovsky 1957).

KedZze jazera mohli zarastaf vegetdciou len pri malom klesani, bola moznost
vyskytu uholnych slojov vo vrchnosarmatskych a panénskych jazernych sedimen-
toch Potiskej niziny priamo zavisla od rychlosti subsidencie. Podla terajsieho
stavu vyskumov mézeme tito rychlost teoreticky vypoéitat len podla mocnosti
sedimentov. Ako sme videli, celd Potiskd niZina je rozseknuti systémami zlomov,
priom pulzativne klesanie kazdej zlomami ohraniéenej jednotky bolo odlisné. Aj
na zéklade poznatkov z podvihorlatskej oblasti vidime, Ze mocnost jazernych
usadenin sa zvicSuje juznym smerom do stredu panvy. Preto méZeme predpo-
kladaf, ze najrychlejsia subsidencia v Potiskej niZine bola v strede, pripadne
v juznych castiach panvy tam, kde nachidzame hlboké kryhy. Predpokladajic
konstantny rychlostny charakter klesania jednotlivych kryh od torténu az po
vrchny panén, mozeme teoreticky stanovif, Ze rychle klesajice kryhy st hlboké
a pomaly klesajiice st plytké. Intermitentna subsidencia je mozna pri obidvoch
druhoch klesani, no pre vznik uholnych slojov boli iste vyhodnej§ie podmienky
v oblastiach, kde prebiehalo permanentné pomalé klesanie. V takychto kryhach
boli v podvihorlatskej oblasti na mnohych miestach objavené dobyvatelné lignitové
sloje. Niektoré kryhy obsahujt len jednu, ale az 30 metrov mocni polohu, iné
zase az 16 tensich lignitovych poléh, odvisle od pomerov sedimenticie pri pulza-
iivnom klesani.
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Kryhy s tendenciou pomalého klesania, teda s moZnostou obsahu lignitovych
lozisk, mozeme predpokladaf hlavne v okrajovych &astiach depresie. Je nidej
objavif este pomerne plytko leZiace a mocnejsie lignitové sloje v podvihorlatskej
oblasti, a to v jej juznom a juhozdpadnom pokralovani, dalej v juznej okrajovej
¢asti depresie severne i juzne od chlmeckého zlomového pidsma. Menej pravde-
podobni, aviak nie vylaéena je pritomnost tychto produktivnych kryh aj v strednej
a zapadnej Casti panénskej depresie Potiskej niZiny.

Jazerné sedimenty vrchného sarmatu a panénu v Prefovsko-tokajskom pohori
ukazuji uhlonosnost dvojakého charakteru. Sa tam vyvinuté jednak lignitové
sloje vzniknuté z rozsiahleho jazera pri intermitentnej subsidencii, jednak lignitové
sloje, ktoré vznikli asi az vo vrchnom panéne v malych uzavrenych kotlinach
uprostred andezitového pohoria. Oba typy st loZiska limnického pévodu, no kym
v rozsiahlom jazere vznikol lignit z autochténneho materiilu, zatial v malych
kotlinach pohoria loziskd sa skladaji vedla autochténneho hlavne zo splaveného
rastlinného materialu. Doteraz zistené sloje st viade malej hrabky a malého plos-
ného rozdirenia.

Rozsiahlej§ia subsidenéna oblast sa utvorila vo vrchnom sarmate na mieste
strednej ¢asti dne$ného pohoria medzi Herlanmi, Ruskovom, Slancom a Secovcami
a bola omedzena vyraznymi zlomovymi liniami. Od juhu bol tento sedimentaény
priestor ohraniéeny brehom, ktory sa postupne utvaral pozdlz ruskovského zlomu,
na vychode pozdiz zlomu seéovského a na zapade Eakanovského. Severné ohra-
niéenie subsidenéného priestoru nie je presne stanovené a lezi pod andezitovymi
vylevmi. Tato zlomami ohrani¢end &ast klesala vo vrchnom sarmate a najmi
v panéne intenzivnejSie nez okolité oblasti. Sedimentaény priestor bol dalej di-
ferencovany mensimi zlomami a pri jeho klesani sa uplatnila podobna pulzicia
ako v podvihorlatskej oblasti. PodloZie jazernych sedimentov priamo zistené ne-
bolo, no na okrajoch za ¢akanovskym a seéovskym zlomom vychadza na povrch
brakicky spodny sarmat. Stredny sarmat v brakickom vyvoji zatial bezpecne
preukazany nebol, mozno, Ze v niektorych kryhich predstavuje uz sedimenty
sladkovodné. Sope¢na ¢innost andezitovd je v sarmatskych brakickych a slad-
kovodnych usadeninich zastipend prevazne tufmi a tufitmi, v panénskych
usadeninich horizontmi brekciovymi, ako aj pradmi tmavych pyroxén-andezitov,
ktoré sa vklifiuja do sladkovodnych ilovitych sedimentov. Okrem vulkanického
materidlu st usadeniny z ilov, pieséitych ilov a sliefiov, v druhom rade z pieskov
a sladkovodnych vapencov. Vo vrchnosarmatskom savrstvi st konStantnejsie
horizonty bentonitov, ojedinele sa najdu aj $oSovky pelosideritu. Lignitové sloje
st prevazne v panénskych iloch a st zistené jednak v poéetnych vychodoch, jednak
v niekolkych vrtoch. Stéasne so sedimenticiou panénskeho sladkovodného sii-
vrstvia nastali pozdlz zlomov, najmi severojuzného smeru, uprostred depresie
vylevy pyroxén-andezitov. Preto lavové prudy andezitov zasahovali do jazier,
a ako dokazuji vysledky orientaéného vrtu Klaéany 1, striedaja sa s polohami
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panénskych ilov jazerného pévodu. Vychedy lignitov boli v tomto stvrstvi zistené
viade na okrajoch depresie na oboch stranich drahovského andezitového pohoria
(Cechovié¢ 1939, Svagrovsky 1953). Lignitové vychody st tenké,
zriedkavo dosahuji mocnost 0,50 m. Boli preskimané na tychto miestach: Zirovce,
Cakanovce, Niz. Kamenica, Kle¢enov, Ruskov, Nové Mesto pri Slanci, Slan¢ik,
Zemplin. Kriz, Ternavka, Drahov a Ba¢kov (zpravy v archive Uholného priesku-
mu, n. p., Turé. Teplice). Lignit je ¢asto zemity, velmi malej vyhrevnosti, medzi
1200 a 2500 cal s velkym obsahom vody a popola, sloje sa rychlo vyklifiuja
a ako to ukazujt orienta¢né vrty na vychodnej a zipadnej strane pohoria, maji
nepravidelné SoSovkovité ulozenie a nedaju sa paralelizovat. Orientaéné vrty na
vychodnej strane pohoria v okoli Drahova a Backova ukazuja 1,00 a 1,50 m
mocné polohy lignitu, na zédpadnej strane pohoria pri Kamenici, Cakanovciach,
Borde a Klec¢enove najviac 1,70 m mocnost. Vyvoj panénskeho savrstvia a ligni-
tovych lozisk je na obidvoch stranach pohoria podobny. Priama savislost slojov
je viak malo pravdepodobna jednak pre SoSovkovité ulozenie, jednak preto, ze
v strednej ¢asti depresie prebieha linia erupcii, ktora svojimi privodnymi kanalmi
a svojou vyvySenou morfolégiou uz od sarmatu mohla rozdelif toto jazero na
viac-menej samostatni vychodnt a zdpadni oblast.

Ako dokazuji vychody uhlia a vysledky vrtov, boli najmi v panéne v tomto
sedimentaénom priestore priaznivé podmienky pre vznik lignitovych lozisk. No
zarastanie vegetdciou a pohyby dna pri sedimentacii boli velmi nejednotné, na-
sledkom ¢oho vznikli malo konstantné slojové horizonty so silno sosovkovitym
ulozenim. Nijako nie je vyldcené, Ze v tejto oblasti o rozlohe asi 250 km? v nie-
ktorych oblastiach sa ndjdu aj hrubsie a konstantnejsie sloje lignitu, pripadne
lignitu lepsej kvality pod andezitovymi vylevmi pohoria. Preskdamanie tychto
moznosti by vyZzadovalo velmi podrobny vriny prieskum, niklady ktorého by
dnes iste neboli amerné vzhladom na predpokladané malé zisoby a zla kvalitu
lignitu, ak pocitame s jeho vyuzitim ako zdroja energie.

Druhy typ lignitovych lozisk v PreSovsko-tokajskom pohori vznikol v uzavre-
tych panvickich. Tieto panvy maji pomerne malé plo§né rozsirenie a utvorili sa
v panéne po ukonceni hlavnych vylevngch andezitovych fiz. V tychto malych
kotlinéch, ktoré sa vytvorili medzi andezitovymi kopami a pradmi, zhromazdil sa
jednak splaveny tufiticky materidl, jednak material rastlinng a utvorili sa aj
jazera. Jazerné sedimenty sG vaéSinou z ilov, v ktorych sa ¢asto lignitové sloje
z materidlu tak autochténneho ako aj splaveného. V Presovsko-tokajskom pohori
si nam zatial zndme dve takéto uhlonosné kotliny. Jedna je pri obci Banské,
druha juhozapadne od obce Juskova Vola. V obidvoch vidime erozivne zvysky
byvalgch jazernjch sedimentov. Nie je vylaéené, ze uprostred pohoria st aj dalsie
malé sedimentami vyplndné kotliny, zakryté a zachované najmladsimi andezito-
vymi pridmi. V Banskej kotline ako aj pri Juskovej Voli bolo lignitové lozisko
preskimané vrtmi. V obidvoch panvickach sa ukazalo nepravidelné ulozenie
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a mala rozloha slojov (Cechovié 1951, Senes 1956). V Banskej kotline
bola vrtmi zistena najvaé¢sia mocnost sotva 50 cm, v panve pri Juskovej Voli
v jednom vrte az 5 m mocny sloj, pravda, len na velmi obmedzenom priestore.
Vzorky uhlia z oblasti Banského ukazuji priemerne 24 % H:O, 17 % popola
a vyhrevnost okolo 2800 az 3000 cal. Makroskopicky je to uhlie lignitické, hne-
doéiernej farby, matné a méze byt charakterizované ako xyliticky hemidetrit. Podla
toho usudzujeme, Ze uhlie vzniklo v oblasti subakvatickych a akvatickych porastov.
Mikroskopicky vidno fylovitrinitické stlasti. Drevité zlozky sti len slabo pre-
uholnené. V petrografickom zlozeni uhlie ukazuje detriticki zakladnt hmotu
(40 %) a fylovitrinit (30 % ). Z ingredientov je vo vaéSom mnozstve zastipeny
kutinit (15 % ). Nerastna primes je zastpena FeS s ilovitymi sa¢asfami (K o b-
lihova 1955). Chemicky rozbor uhlia z Juskovej Vole ukazuje priemerne
32 % H:0, 17 % popola a vyhrevnosti 2600 cal. Lignitové slojky v oblasti
Banského nemaju prakticky vyznam, v oblasti Juskovej Vole by sa mohli fazit
v ramci miestneho hospodarstva. KedZe ide o malé panvi¢ky s nepravidelne
uloZenymi slojkami, nie je pravdepodobné, Ze by sa dalsim vyskumom zistili
podstatne vicsie zasoby.

Tretia oblast na vychodnom Slovensku, kde st vyvinuté mocné vrstvy sladko-
vodného panénu, je Turnianska kotlina. Lezi juhozdpadne od Kosic, ma vychodo-
zapadny smer a morfologicky je vyraznid. Od zidpadu a severu je ohrani¢ena
jednak mezozoikom Slovenského krasu, jednak krystalinikom a vapencami juznych
vybezkov Rudohoria. Od juhu je kotlina ohraniéend mezozoikom rudabanského
vyvoja. Smerom na vychod je kotlina otvorena a morfologicky prechadza do juznej
¢asti Kosickej kotliny. Po stranke geologickej je obmedzenie kotliny na kazdej
strane pravdepodobne zlomové. Od miocénnej vyplne Kosickej kotliny je ohrani-
Zené zlomovym systémom hornadskym, nie je viak vylacené, Ze do vychodnych
¢asti kotliny eSte zasahuje hlb3i a stredny miocén. V sedimentoch kotliny pre-
vladaja ily a pieséité ily, ktoré sa usadili va¢Sinou pravdepodobne priamo na
mezozoicky a krystalinicky podklad. V blizkosti mezozoika vo vyplni panvy si
zndme mocné horizonty sladkovodnych vépencov. Charakter a presny vek sedi-
mentov je zisteny len orientaéne ojedinelymi vrtmi. Plytké vrty vo vychodnej
¢asti kotliny navftali vdésinou len plastické ily a piesky s niekolkymi tenkymi
prazikmi lignitu. Vrty v oblasti Drienoviec vo vzdialenosti asi 1 km od okraja
vapencového masivu vitali az do hlbky 550 m v panéne, a to v iloch, slienitych
iloch a najmi v sladkovodnych vapencoch. Aj v tychto vrtoch boli zistené len
stopy lignitu. Poznamendvam, ze z literatiry zname loziska uhlia pri obci Drie-
novce (predtym Somodi) st star§ie a nemajt ni¢ spoloéné s panénskymi lignitmi.
Ich vek je zatial sporny, prakticky vyznam pravdepodobne nemajia. Ako vidime,
doterajiie ojedinelé vrty vo vychodnej ¢asti kotliny v okoli Drienoviec nepriniesli
z hladiska uhlonosnosti panénu nijaké vysledky. Tym zaujimavejSie sa vrty
urobené na madarskej ¢asti kotliny niekolko kilometrov od $tatnych hranic pri
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obciach Komjity a Bédvaszilas. Tu v panénskych iloch a pieskoch leziacich
priamo na gabre a triasovom vapenci navftali lignitové sloje, niektoré o mocnosti
az 10 a 17 m. Tato oblast tvori juzny vybezok Turnianskej kotliny, kde hrtibka
panénskych usadenin bola zistena najviac 200 m. Je isté, Ze pri vzniku kotliny
boli silne diferencované synsedimentdrne zlomové pohyby. Je tiez mozné, ako
to ukazujt doterajiie vrty, zZe aj v tejto kotline buda plytké kryhy produktivne
(ako napr. na madarskej strane) a kryhy hlboké neproduktivne (ako napr. v okoli
Drienoviec). Vysledky vrtov na madarskej strane nas opraviiuju urobit plytky
orientaény vyskum hlavne v juZnych a zapadnych okrajovych partidch kotliny
a predpokladaf pritomnost pripadne aj rozsiahlejsich lignitovych lozisk.

Zhrntc tieto poznatky vidime, Ze niektoré obzory terciéru vychodného Slo-
venska st uhlonosné. V dobe sedimenticie &elovskej formacie v chatte alebo
v akvitdne a v dobe najviésej jazernej periédy v panéne boli vhodné podmienky
pre vznik uholnych a lignitovych lozisk.

Uholné sloje v ¢elovskej formacii maja paralicky a autochténny pévod,
lignitové sloje v panéne maja limnicky a autochténny pévod. V ostatnych
obzoroch terciéru nemézeme ofakavat uholné alebo lignitové sloje, ktoré by mali
ako zdroj energie prakticky vyznam.

Paralické hnedouholné sloje éelovskej formacie ukazuja svojou geologickou po-
ziciou velkd podobnost so zndmymi loziskami hnedého uhlia pri Valea Jiului
a Krapina—Radoboj. Aj mocnosti slojov v star§ich banskych dielach na okrajoch
panvy nds opraviiuji k vykonaniu orientaéného vyskumu, pri¢om mézeme pred-
pokladat, ze sloje smerom do prostriedku panvy mézu byt hrubsie a pokojnejsie
ulozené ako na okrajoch.

Prakticky vyznam limnickych slojov v panéne je dokazany v Podvihorlatskej
panve, ktord bola objavena v ramci uvedeného ststavného vyskumu vychodného
Slovenska v poslednych rokoch. Na zaklade paleogeografickych a tektogenetickych
uvah ako aj ojedinelych orientaénych vrtov je oprdvneny predpoklad vyskytu
podobnych lignitovych lozisk v juhozdpadnom pokraéovani Podvihorlatskej panvy
ako aj na juznjch okrajoch Potiskej niZiny v oblasti chlmeckého zlomového pasma
a tiez v juhozdpadnej a zdpadnej ¢asti Turnianskej kotliny.

Uvedené hodnotenie ukazuje na moZnosti rozsirenia a vyskytu takych uholnych
lozisk, ktoré by prisli do tivahy pre fazbu ako palivové zakladne. Je viak ne-
vyhnutné preskiimat vietky vyskyty uhlia, medzislojové pasma a hlusiny aj na
obsah vzécnych kovov a minerdlov, na ich radioaktivitu a iné vlastnosti pre
pripadné vyuzitie aj v chemickom priemysle.

2. X. 1956
Geologickyj ustav Dionyjza Stira,
Bratislava
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AH CEHEII

O BO3MOZKHOCTH HAXOIKJIEHMA 3AJIEKEN YIJId B TPETMYHBIX
OTJIOZKEHMAX BOCTOYHOM CJIOBAKUM

Bnarozapsa Npou3BOAMBIIEMYyCA B IOCHeJHME TOABI CHUCTEMATHYECKOMY TIeoJIoru-
YeCKOMY MCCIIE€ZIOBaHNIO, ONMPAIoLEeMyCA Ha JAaHHBIE IMTyGOKOro pa3BefodHoro GypeHms,
OBl TIPOJMIMT CBeT Ha nareoreorpacdmuyeckKoe U reoTeKTOHMYECKoe pa3suTue BocTodHoM
CnoBagkuyu B HeoreHoeoe Bpema (Cemem 1956, Cenem—IlIsarpoBcKuiz 1956).
Pe3yabTaTbl M3bICKAHMII [103BOJIMJIM BBIACHUTH HEKOTOPBLIE BOIPOCHI, OTHOCALIMECH
K MECTODPOXKJERUAM YINIA M JIUMTHUTA, KOTOPBbIE MMEIOT NPaKTUYEeCKoe 3HaueHme, ¥CJo-
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EUA, daaronpuaTibie AR 00pa3oBaHuA 6ojce uay MeHee 3HAYMTEJbHbBIX 3aJIelKeil yrid
M JIATHWUTA, CYLIECTBOBAJM B XaTTe WJIM aKBUTAHE, KOT/la OTKJIAAbIBAJIACE YeJOBEeLKasd
dcopmauys, a Takke B INaHHOHE, KOorja o3epa MMeny caMoe ILUMPOKOEe PacrpocTpaneHue
B Bocrounou Cnoeagim. IIpoCcnoiiky yrisd B NAJIEOTEHOBOM (yile ABJAIOTCA aljlo-
KTOHHBIMM M TIPAKTAYECKOTO ZHAa4YeHUA He MMeIoT. BeTpedawluyecs MEecraMy B COJIOHO-
BOTOBOJHOM TOPTOHE MPOCNOMKM yIJA 00pa3cBaNych M3 MOPCKMX PACTEeHUiZ B JIaMM-
HapMeBoil (CybnmMTopanbHOI) 30HE.

Ilo cBoeMy TreOJOIMYECKOMY IIOJIOEHMIO ITapajM4HecKye CJaou Oyporo yrifa 4eso-
BENKOV (popmaiMy O4UeHb II0XO0XKM Ha WM3BeCcTHble MecTopoxKjcHmA Banea Ouynyn
u Kpammaa—Papno6oii. Xora y Hac 9Ta yrieHocHasa dopMauysa obHapy#eHa JMUIIb Ha
He00JI5UIOM yYacTKe K CeBepO-BOCTOKY OT TI. IIpenioB, MOILHOCTS MJIACTOB YTIJIA M OBLIiT
XapakTep 3ajieTaHNnA CJIO0eB TAKOBbl, YTO HE MCKJIYEHA BO3MOXKHOCTb CYILECTBOBAHUA
Oonee 3HAYUTENBHON 3aJIeXRU.

IIpakTHMyecKOe 3HayeHue MMEIOT ¥ ITRHHOHCKME YIJIM O3€PHOT0 TNPOMCXOXKACHW,
0 4eM ACHO CBUACTENbCTEYET HEAAaBHO OTKPBIThII ITPM CUCTEMATHMYECKOM JCCJIEJOBAHMUN
Bocrounoir CrnoBakumu IToaBUTroOpJIaTCKMiT yTroJdbHsI GacceitH. PaccMoTpeHue JAaHHBIX,
OTHOCALIMXCA K ITajeoreorpadmy 1 TEKTOreHe3dy, a Takyke Pe3yJbTaTOB, MOJYy4YEHHEBIX
Iipy pa3BefodHOM OypeHun [AJIA OT/AeJbHBIX CKBAaXUH, NPUBOAUT K 3aKIKYEHUIO, HYTO
3aJIeZKU JIMTHUTA MOTYyT HaXOAUTLCA B HOT0O-3arajgHoM NpPoAoJazxKeHuyu I1oBUropsaTckoro
GacceitHa, Oayz 103HOTrO Kpas ITOTXMCCKO# HM3MEHHOCTY B O0JACTM XJIYMELKOi 30HBLI
JCJIOKAaIMil, a TaKzKe B I0TO-3alafHON M 3anajHoi 4dacTaX TypuMaHCKOoi KOTJIOBMUHBIL.

2. X. 1956
Hayuno-uccaedoeareavckuii zeorozuueckuii
uncruryr um. Jduornusza Ltypa,
Bparucrasa
Ilepepoa co cnozauxkoro B. AHAPYCOBOI

JAN SENES

MOGLICHKEITEN VON KOHLENLAGERSTATTENVORKOMMEN
IM OSTSLOWAKISCHEN TERTIAR

In den letzten Jahren wurde durch systematische geologische Untersuchung mittels Tief-
bohrungen die Paliogeographie und geotektonische Entwicklung hauptsichlich des ostslowaki-
schen Neogens gelést (Sened 1956, Sened — Svagrovsky 1957). Die erreichten
Ergebnisse der Untersuchungen haben ermoglicht die Frage der praktischen Bedeutung von
Kohlen- und Lignitlagerstitten dieses Gebietes zu lésen. Giinstige Bedingungen fiir die Entste-
hung von Kohlen- und Lignitlagerstitten grosserer Ausdehnung herrschten im Chatt, oder
Aquitan, wihrend der Sedimentation der Celovecer Formation und auch im Pannon, der grossten
Binnenseeperiode der Ostslowakei. Die Kohlenflozcher im paldogenen Flysch sind allochthon
und haben keine praktische Bedeutung. Die Kohlenflézchen im brackischen Torton, die aus
den Meerespflanzen in der laminaren Zone entstanden sind, haben gleichfalls nur lokalen
Charakter.

Die paralischen Braunkohlenfléze der Celovecer Formation weisen durch ihre geologische
Position eine grosse Ahnlichkeit mit den bekannten Braunkohlenlagerstitten bei Valea Jiului
und Krapina— Radoboj aus. Obzwar die Formation nur auf einem kleinen Gebiete nordostlich
von Presov vorkommt, schliesst die Michtigkeit der Floze und die ganze Schichtenablagerung
die mogliche Anwesenheit einer bedeutungsvolleren Lagerstitte nicht aus.

Die praktische Bedeutung der limnischen Lignitfloze im Pannon wurde im Becken unter dem
Vihorlat nachgewiesen, das im Rahmen der erwihnten systematischen Untersuchung der Ostslo-
wakei in den letzten Jahren entdeckt wurde. Auf Grund der paldogeographischen und tekto-
nischen Erwidgungen, sowie auch der vereinzelten orientierenden Bohrungen kann man mit Berechti-
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gung Vorkommen von Lignitlagerstitten in der siidwestlichen Fortsetzung des Beckens unter dem
Vihorlat, sowie an den siidlichen Rindern der Tisa-Tiefebene im Gebiete der Chlumecer Bruch-
zone und auch im siidwestlichen und westlichen Teil des Turfiaer Beckens voraussetzen.

2. X. 1956
Geologisehes Institut Diongz Stir's,

Bratislava

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara
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Geologické prace, Zpravy 10. Bratislava 1957

JAN SLAVIK — STANISLAV POLASEK

POZNAMKY KU GEOLOGICKE] STAVBE PODVIHORLATSKE]
UHOLNE] PANVY, OBLAST HNOJNE

( Ruské a nemecké resumé)

Uvod

Podvihorlatska uholnd panva leii juzne od vulkanického pohoria Vihorlat
a Popri¢ny. Doteraz vykonané geologické prieskumné préce zistili v panve dve
loziska: mensie vychodné lozisko v oblasti obce Sejkov— Vysné Nemecké, a viésie
zapadné loZisko v oblasti obce Hnojné. Nie je vyluéené, ze tieto loziska sa spojené
v Gzemi leZiacom juzne od doteraz preskiimanej oblasti. Ich pévod je rovnaky,
vznik pravdepodobne sucasny a litologické zlozenie hornin produktivneho si-
vrstvia je takisto rovnaké. Loziska sa liSia len charakterom podlozia a do uréitej
miery tektonickym vyvojom. V tomto élinku budeme sa zaoberaf iba loziskom
v oblasti obce Hnojné.

Nazov loziska Hnojné nevystihuje spravne jeho situiciu, kedze sa rozprestiera
v katastralnom tGzemi vacSieho poétu obci a Hnojné nie je ich geografickym
centrom. Vhodnejsi by bol nazov Podvihorlatska uholna panva — zipadné lozisko.

Jedinou publikovanou pricou o loZisku je praca J. Senesa (1956), v ktorej
vyslovuje nazor na genézu loziska v zavislosti od paleogeografického vyvoja vy-
chodného Slovenska. V naSej praci, ktora je prvou sirSou pracou o lozisku v oblasti
Hnojné, uvedieme aj niektoré vieobecné tidaje na zaklade dnesného rozsahu prie-
skumnych prac.

Lozisko sa rozprestiera v katastrdlnom tzemi obci Malé a Velké Zaluzice,
Lacky, Zavadka, Hnojné, FekiSovce a zasahuje do chotarov obei Klokocov, Jovsa,
Kusin a Kaluza. Je to najsevernejsia ¢ast Potiskej niziny, ktora siaha k juznému
apatiu vulkanického pohoria Vihorlat. Juina hranica loziska nie je zatial znama,
v tomto smere neboli este dostatoéne vykonané.

Povrch terénu nad loziskom je rovina o priemernej nadmorskej vyske 110 m.
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Z roviny vyé¢nieva mierna vyvysenina Hrunov vjychodne od obce Velké Zaluzice,
ktora je pretiahnutd v smere vychod—zipad a ma vyskova kétu 146,6 m. Na
severe je rovina obmedzena svahom vulkanického pohoria Vihorlat, ktorého naj-
vy$8i bod dosahuje vysku 1074 m. Severni hranica loziska prebieha prave po
apéti morfologického stupiia, ktorym prechadza rovina Potiskej niziny do strmych
svahov Vihorlatu. Hydrologicka siet je ovplyvnena prave tymito morfologickymi
faktormi. Z Vihorlatu stekaji malé vodné toky (asi 500 az 1000 1/min.), ktoré
v samom pohori maju velka rychlost. Na rovine ju ihned stracaji, pretoze
na prechode vulkanického pohoria do roviny je spadova krivka tychto potokov
néhle vyrovnana. Spad terénu na rovine je velmi mierny a vodna sief je neusta-
lena. V désledku toho st niektoré éasti tizemia v jarnych a jesennych mesiacoch
zatopené.

GEOLOGICKA STAVBA LOZISKA

A. Stratigrafia
1. Mezozoikum

Najstarsim Gtvarom, ktory sa na stavbe loziska zaéastiiuje, je mezozoikum.
Mezozoikum pravdepodobne tvori ¢ast podlozia panvy. Morfologicky patri k po-
norenému hrebeiiu subtatrika, ktory je juhovychodnym pokraéovanim Krivostan-
ského pohoria. Je vsak tektonicky poklesnuty. Hrebeii je budovany réznorodymi
vapencami.

2. Kaenozoikum

a) Paleogén

Je zastipeny centrilnokarpatskym flySom, ktory tvori vlastné podlozie
neogénnej panvy. Jeho styk s mezozoikom je pravdepodobne viésinou tektonicky.
Petrografické zloZenie tejto tektonickej jednotky je pestré. Z prilahlého tizemia na
severnej strane Vihorlatu opisal Lesko (1954) v centralnokarpatskom flysi
organogénne vapence, silovské zlepence a typicky flySové bridli¢nato-pieskovcové
stvrstvie. Bridlice maji rézne sivé odtiene. Pieskovee st drobnozrnné so slienito-
vapenatym tmelom. Vek stvrstvia je eocénny.

b) Neogén

Miocén. Spodny miocén sa na stavbe loziska nezaéastiiuje. V podlozi micha-
lovského ryolitu na severozapadnom okraji panvy bolo navftané pelitické savrstvie,
z ktorého nam dr. Jendrejakova laskavo urobila mikropaleontologicka analyzu.
Vo vrchnych horizontoch sa nachadzaja iba chudobné asocidcie s charakteristickou
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formou Globigerina scitula Brady; s hibkou sa asociicie obohacuja a ‘si
pritomné: Bulimino-uvigerinova asocidcia a pod fiou asociicia buliminova. Tieto
asocidcie hovoria o tortonskom veku savrstvia.

Orientaény makropaleontologicky i mikropaleontologicky vyskum vrtného ma-
teridlu vnasa nové svetlo do stratigrafie produktivneho savrstvia. Podla tstneho
oznimenia dr. Sene$a, v spodnych ¢astiach produktivneho savrstvia nachiadzame
sarmatski kardiova faunu a dr. Jendrejakova uréila elfidio-néniovi asociaciu
mikrofauny, ¢o dovoluje urobif uzaver, ze spodna ¢ast produktivneho stavrstvia
patri do sarmatu.

Pliocén. Najviésia éast produktivneho sivrstvia patri panénu. Panénsky vek
uhlonosného savrstvia predpokladal Sene§ (1956) na zaklade analégie so si-
tuiciou v PreSovsko-tokajskom pohori. Aj na tizemi Zakarpatskej Ukrajiny stra-
tigraficky vyvoj je analogicky. Bol pozorovany postupny prechod z brakického
sarmatu do sladkovodného panénu. Kamanin a Ivanova (1954) uva-
dzaja sladkovodnii faunu (Melanopsis, Unio, Planorbis, Neritina, Helicidae),
ktord dovoluje predpokladat pontsky vek produktivneho stvrstvia. V geologickej
zprave k vypoétu zasob uzhorodského loziska je uvddzana fauna: Planorbis cf.
cordatus Sand., Paludina cf. effusa Tr., Planorbis sp., Helix sp., Planorbis
pseudoammonis S chl., Planorbis cf. zerticilus Brus., Nematura planoricalis
Sand., Melania escheri B rand., Planorbis cornu Brand., na zdklade ktorej
autori vypoétu zaraduja loZisko do pontu.

Po petrografickej stranke produktivne stvrstvie je tvorené prevazne pelitickymi
sedimentmi, sope¢nymi popolovinami a tufitmi.

Ily st Sedej, zelenkastej az &iernej farby. Rozpad ilov je miestami nepravi-
delny, takze niektoré polohy pripominaja tégly. Slienité ily maja viak 3lirovity
dostickovity rozpad so $upinkami muskovitu na vrstevnych plochach. Na vrstev-
nych plochiach nachidzame dost éasto i zuholnatend fléru. Slienitost ilov znacne
kolise. V niektorych polohach nachiadzame velmi dobre zachovania faunu. Avsak
makropaleontologické zhodnotenie nebolo zatial vykonané.

Piesky sti tvorené obyéajne flySovym materidlom c¢asto s velkym podielom
vulkanickej primesi a prechidzaji do slabo stmelenych pieskovcov.

Tufity predstavujii zmieSand vulkanogénno-sedimentirnu faciu s velmi varia-
bilnym zastupovanim popolovinovej a sedimentarnej zlozky.

Sopeéné popoloviny st vertikdlne velmi premenlivé, ¢o sa tyka makroskopic-
kého vzhladu aj zrnitosti. V savrstvi sa daja, pravda, dost konvencionilne,
rozoznat $tyri viésie komplexy vulkanickych popolovin. Ich presna identifikacia
sa zatial neurobila. Tento problém bude vyzadovat velmi detailnt petrograficka
analyzu popolovinovych horizontov, kedze pri beznej petrografickej analyze sa ich
nepedarilo rozélenif. Je to zrejme désledok stereotypného charakteru andezitov
Vihorlatu (S14avik 1956), takze ich rozliSenie je obfazné. V pyroklastiku sa
tieto fazkosti pre velké mnozstvo sekundarnych vplyvov eSte viac prehlbujd.
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Andezity. Do produktivneho savrstvia zasahuja lavové prady tmavych pyro-
xenickjch andezitov. V jednom pripade v spodnej ¢asti produktivneho savrstvia
bol navitany i svetly andezit latitického typu. Okrem toho v produktivnom si-
vrstvi objavuji sa lavice limnokvarcitov a pelosideritov. Pelosiderity, ktoré tvoria
pretiahnuté $o$ovky malej mocnosti s kolisavym obsahom FeCOs3;. Senes (1955)
predpoklada, Ze vznikli vyzrazanim z dlhodobych termélnych ferrohydrokarbo-
natovych roztokov v jazernom prostredi. No dékazy, ktoré ho viedli k tomu pred-
pokladu, neuvadza.

Uholné sloje sii tvorené hnedym uhlim v prvej faze preuholnenia (petrografické
typy: hemixylity, hemidetrity a xylitické hemidetrity). Na niektorych miestach
sa prejavuje druha fiza preuholnenia (xylity, detrity paskované). Lignitové sloje
sa objavuji v celom produktivnom stvrstvi. V centrilnej casti preskimaného
fizemia sa pocet slojov pohybuje okolo 10 aZ 15. Smerom k okraju loZiska pocet
slojov klesa. Iba mensia ¢ast slojov dosahuje dobyvatelnii mocnost. Jednotlivé
sloje, najm4 vo vysSich polohach produktivneho savrstvia, maji tvar pretiahnu-
tych SoSoviek.

3. Kvartér

Nad uhlonosnym stvrstvim lezia kvartérne aluvialne vrstvy. Sa tvorené ilmi,
pieskami a 3trkmi. Material pieskov a 3trkov je takmer tplne vulkanicky. Strky
zasahujii na tzemie loziska zo severovychodu, kde vytvaraja rozlahly néplav.
Je to pravdepodobne dejekény kuzel potcka Podhorodsk4 voda. V geologickych
profiloch moZno pozorovat naznaky §ikmého ulozenia. V coblasti Blit sa lokilne
vyskytuje aj raSelina. V zipadnej ¢asti loziska sa vyskytuji niekolkometrové
polohy sprase. Mocnost celého kvartéru je niekolko desiatok metrov.

B. Paleogeografické pomery na lozisku

Oblast loziska bola od konca paleogénu stiSou a atmosferilie vymodelovali na
izemi loziska ¢lenity reliél, z ktorého vyrazne vyénieval mezozoicky hrebeii.
Pravdepodobne zaéiatkom sarmatu zalala na tGzemi loziska subsidencia, ktora
podmienila transgresiu karpatskej vodnej panvy na sever. Brakickd vodni panva
sa polas sarmatu postupne vysladzovala, takZie v panéne uz nachidzame iba
sladkovodnti faunu. Pravdepodobne zaéiatkom kvartéru bola panva na dzemi
loziska vyplnena a hladina sa stiahla. Germanotypné tektonické pohyby vyvolali
uz v sarmate intenzivnu vulkanickd éinnost pozdlZ severnych okrajovych zlomov.
Erupcie produkovali velké mnoZstvo pyroklastika, ktoré buduje znaéna ¢ast pro-
duktivneho stvrstvia. Vulkanicka ¢innost pokracovala aj v panéne. Nie je eSte
bezpeéne stanovené, ¢ vulkanicita zaéala skér alebo neskér, nez vodna hladina
dosiahla tizemie loziska. Bazéilne polohy pyroklastika sice obsahuji alomky ova-
laného kremefia, ale tento moéZe pochadzat aj z flySového podloZzia sopiek. Je
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viak isté, ze v ¢ase poslednych erupcii tejto vulkanickej etapy existovala uz na
tizemi vodna hladina, pretoze vrchné polohy pyroklastika uz obsahuji uholné
slojky. Hranica vodnej panvy bola ovplyvnena predovsetkym tektonickym vyvojom
tizemia. V jednotlivych ¢asovych intervaloch boli hranice panvy priblizne tek-
tonické.

C. Tektonika loziska

Tektonicky vyvoj loziska je charakterizovany silnou vrchnomiocénnou a plio-
cénnou germanotypnou tektonikou subsidenéného charakteru. Tektonika v oblasti
loziska je iba sucasfou regionalnej tektoniky, ktora postihla zaéiatkom pliocénu
vnuatorny okraj karpatskej sastavy. Tektonické linie prebiehajtce loziskom maji
dva zdkladné smery (pozri tektonickt mapu). Tieto smery odpovedaji smerom
velkych zlomov, pozdlz ktorych sa vyliali na povrch vulkanické hrebene Vihorlatu
a Popri¢ného. St to teda smery SSZ—]JJV a ZJZ—VSV. Sklon poklesov vi-
horlatského smeru je k JJV, sklon poklesov paralelnych s Popriénym k Z]Z.
Postupnost poklesavania jednotlivych kryh zatial nebolo mozné presne stanovif.
Zda sa viak, zZe poklesy vznikali postupne od juhu k severu, pri¢om vzdjomny
pomer tychto zlomovych systémov nie je celkom jasny. Kedze tieto tektonické
linie patria k tektonickej ststave, ktora dala vznik Vihorlatu a Popriénému a pre-
toze vznik obidvoch tychto pohori je stéasny, mozno usudzovaf, ze aj oba systémy
tektonickych linii s rovnakého veku. Aktivita tychto zlomov sa détuje od konca
miocénu dodnes. Generalny subsidenény charakter zlomov je dany subsidenciou
celej karpatskej panvy. Av3ak druhoradé pohyby, ktoré ovplyviiovali rytmicki
sedimentaciu na lozisku Hnojné, maji nepochybne spojitosf aj s intenzivnou
vulkanicitou vo Vihorlate a Popriénom. Ze subsiden¢né pohyby Podvihorlatske;
panvy nie st eSte celkom konsolidované, dokazujii niektoré morfologicko-hydro-
grafické skutoénosti. V ¢asti panvy medzi obcami Vinné a KaluZza juzne od
mensieho andezitového chrbta Medvedovej, medzi rovinou Potiskej niZiny a tymto
hrebefiom, nie st vyvinuté Gipatné sutiny a hliny. Spadova é&jara je na ich prechode
ostro zalomena. KedZe reliéf hrebefia je vyrazny, ak by tu neboli klesavé pohyby,
nebolo by dévodu, preo by sa nemala tGpidtna sutina vytvorif. Dalsim dékazom
poklesovych pohybov v tejto oblasti je neustilend vodna sief. Vodné toky stekajiice
z vulkanického hrebeiia Vihorlatu pri tak velkych vyskovych rozdieloch (vyskovy
rozdiel medzi hlavnym vihorlatskym hrebefiom a dGroviiou severného okraja
Potiskej niZiny je asi 700 m) museli by vytvorit rozsiahle naplavy a pri vyrovnani
svojej spadovej krivky stabilna vodna sief. Vodna sief je vSak neustalend a v jar-
V désledku toho mézeme uvazovat, Ze rieény prinos materidlu je maly, maxi-
mélne sa rovnad subsidencii tohto tizemia. Aj pritomnost lokadlnych vyskytov rase-
liny v tomto tizemi nasved¢uje na poklesové pohyby.
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D. Genéza uholnych slojov

Vznik stvrstvi s opakujiicim sa rovnakym litologickym charakterom jednotli-
vych vrstiev sa dnes vysvetluje teériami rytmickej sedimentacie. Tieto teérie st
aplikované predovsetkym na stvrstvia uhlonosné, ako na najzrejmejsich pred-
stavitefov rytmickej sedimentacie. Zakladnym ¢lankom tychto teérii je potom
otazka pri¢in vzniku rytmickej sedimentacie a teda aj vznik samého uhlonosného
stvrstvia spolu so vznikom uholnych slojov. Pri vysvetlovani genézy uholného
loziska je teda nevyhnutné predovietkym vysvetlit pri¢iny vzniku rytmickej sedi-
menticie v danej sedimentacnej panve a na zdklade toho potom aj celd genézu
daného loziska.

Pri¢iny vzniku rytmickej sedimenticie mozno rozdelif na dve zikladné skupiny a tieto potom
dalej na niekolko podskupin (Havlena 1955). Struéne tu podime prehlad tjychto jednotli-
vych skupin. (Podrobnejsie st rozobrané v uvedenej literatiire.)

Prvii zékladnt skupinu tvoria teérie s tektonickymi priéinami rytmickej sedimenticie, teda
teorie, ktoré predpokladajii zavislosf rytmickej sedimenticie od pohybov zemskej kéry. Podla
charakteru tychto pohybov je mozné podrobnejsie rozdelenie.

Patria sem predovsetkym tedrie, ktoré povaZuji za prifiny rytmickej sedimenticie pohyby
zemskej kory, ktoré st striedave pozitivneho a negativneho charakteru, pricom postihuji ako
dno sedimentacnej oblasti, tak i pevninu v jej okoli. Pravidelnost tychto pohybov sa prejavuje
len v tom, Ze sa strieda negativny pohyb s pozitivnym, zatial €o amplitida trvania a regionalny
rozsah jednotlivych pohybov méze byt rézny. Poéas tychto jednotlivych pohybov prebieha plynule
pomaly a rozsiahly pohyb negativneho charakteru. Pri negativnom pohybe vznikajii transgre-
sivne morské sedimenty. To plati aj pre panvy sladkovodné. Pri pozitivnom pohybe dno sedi-
mentacnej panvy stipa a dochidza k jeho vynoreniu. Poéas vhodnjych batymetrickych pod-
mienok sa rozrastaji pobrezné pralesy a to hlavne v obdobi, ked stipanie dna je vystriedans
klesanim. Rastlinny kryt sa udriuje este tak dlho, kym je rychlost negativneho pohybu rovnaki
ako rychlost rastu a dokial nezaéne ingresia vodnej panvy.

Do tektonickej skupiny patri dalej teéria predpokladajtca, ze pohyb je len jednosmerny, a to
negativneho charakteru. Tento pohyb je plynuly, avsak rychlost klesania je nerovnomerna,
prifom k dplnému vynoreniu nedochidza. Ch. Barrois, pévodca tejto teérie, nazval ju
intermitentnou subsidenciou (1927). Priebeh intermitentnej subsidencie mézeme rozdelif na
tri obdobia:

a) Sedimentaéni panva vyplnena az tesne k hladine vody zarastala vegetaciou, ktori sa na
plytéiny a gasti vynorené z vody §irila z pevniny. I v tejto dobe sa uplatiioval pomaly negativny
pohyb dna, aviak jeho rychlost bola len taki, Ze mohla byt kompenzovani dorastajiicou flérou.

b) V urcitom obdobi dno sedimentaénej panvy rychle pokleslo. Velkost poklesu bola zivisla
od pri¢in, ktoré spésobili vznik nahleho negativneho pohybu dna a je pre rézne oblasti i pre
rézne miesta tejze sedimentacnej panvy, rovnako i pre jednotlivé poklesy pri opakovani poklesov,
rozna. (Pruvost, 1923: Velkost poklesu je menlivi ako v ¢ase, tak aj v priestore.) Pri
rychlom poklese bola celd oblast zaplavena morom (pripadne vodou nemorského charakteru),
ktoré zaplavilo tu rastici fytogénny material, z ktorého vznikli uholné sloje.

¢) Po rychlom poklese klesala sedimentaéna panva opit pomaly. Znizenie dna sedimentaénej
panvy znamenalo zniZenie eréznej bazy tokov, fstiacich do novovzniknutej panvy. Toky prinasali
horninotvorny material, ktory sa v danej vodnej panve usadzoval. Rychlost sedimenticie viak
bola vicsia ako negativny pohyb dna sedimentaénej panvy a tak nastalo nové vyplnenie panvy
sedimentmi a tym nové opakovanie prvého obdobia.
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Za pri¢inu nerovnomerného pohybu sa povazuje izostatické vyrovnavanie oblasti sedimen-
ticie a oblasti denudacie.

Do skupiny tektonickych teérii patri dalej teéria, predpokladajtica, ze pohyby zemskej kéry
vyvolavajia rytmickii sedimenticiu nepriamym spésobom. Patri sem teéria migricie rieénych
tokov, vysvetlujica predovietkym vznik Sosovkovitého ulozenia uholnjych slojov, teéria turbi-
ditnych pridov a frakciovanej sedimenticie, pokial sii vyvolavané pohybmi zemskej kéry,
a potom tedria, predpokladajiica, 7e vznik rytmickej sedimenticie je podstatne ovplyvneny roz-
sirenim rastlinného krytu.

Druhii skupinu teérii tvoria tedrie atektonické. Rytmi¢nost podla tychto teérii je vyvolavana
réznymi €initelmi, ktori nemajti priamy vzfah k tektonike.

Z hladiska tychto teérii mézu vznik rytmickej sedimenticie ovplyvnif pravidelné zmeny klimy,
sposobujiice pravidelné striedanie usadenin s rozdielnym litologickym charakterom, klesanie
hladiny oceinov, ktorého pri¢inou bolo striedanie glacidlnych a interglacidlnych déb, stlaéovanie
nespevnenych sedimentov, hlavne fytogénnych. Koneéne sem patri aj teéria turbiditnych pradov
a frakciovanej sedimenticie, spésobovanych sklzmi sedimentov po svahu dna.

Pri §tadiu vrtného materidlu sme prisli k uzaveru, Ze genéza uholnych slojov
je funkciou batymetrickych pomerov, ktoré s priamo zavislé od pohybov tekto-
nickych kryh. Na tato zévislost prvy poukazal Senes§ (1956) a vyslovil pred-
poklad o vzniku uholnych slojov intermitentnou subsidenciou. Na3e $tadid tento
predpoklad potvrdzuja.

V dalSom uvedieme niektoré konkrétne pripady, v ktorych na zdklade vjvoja
uholnych slojov mézeme vysvetlit vznik loZiska teériou intermitentnej subsiden-
cie. Podotykame, ze k tomuto uzdveru sme prisli jedine §tddiom vzajomnych vztahov
uholnych slojov, pretoze litologicky charakter produktivneho stivrstvia nebol zatial
podrobeny detailnému sedimentirne-petrografickému 3$tadiu.

A. NajzivainejSim faktom svedCiacim v prospech intermitentnej subsidencie
je skutocnost, Ze v dvoch susediacich nerovnako poklesnutych tektonickych kryhach
je pocet slojov priblizne rovnakij, avsak vertikdlne rozpiitie uhlonosného suvrstvia
je znacne rozdielne. Schematicky je to zndzornené na obr. 2a. Z obrazku nézorne
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vidief, Ze nejde o normélny postgeneticky pokles, kedZe vertikalna vzdialenost
vzdjomne si odpovedajicich slojov na jedne a druhej tektonickej kryhe sa zmensuje
od spodu nahor. Konkrétne vyska poklesu najspodnejsieho sloja niekolkonasobne
prevy$uje vysku poklesu najvrchnejsieho sloja. Je to nesporne dékaz toho, ze
poklesédvanie pozdlz zlomu je stiéasné so sedimenticiou uhlonosného savrstvia a ze
charakter poklesivania je pulzativny. Rozdiely vo vyike poklesu medzi spodnym
a vrchnym slojom sa daji potom jednoducho vysvetlit tym, Ze spodny sloj postihlo
viac poklesov, ktorych amplitady sa vzajomne séitali. Priblizne rovnaky pocet
slojov nam prezradza, Ze jednotlivé diferencidlne poklesy (v geologickom slova
zmysle) si ¢asove odpovedaja.

Na ilustracii tejto skuto¢nosti sme zostrojili graf, ktory znazoriiuje casovi
zéavislost vzniku uholngch slojov od hibky dna panvy (obr. 2b). Sme si vedomi, Ze

N
J N
3 ™
q "
E; N \\
N = N
3l N N
b X b ho't e
—s s — e
<’ $ :
N : :
i ; :
\ L ;
¥ A ; |
\ . \
\\ \\
;g? Ry i
T A\ ¥ \ \
§‘ \\ \\ \ \\
NN LS \
‘Q‘L J\_——‘b J;—l ez Al L
2 i G

tento graf neméze tplne vystihnaf podmienky vzniku uholnych siojov, pretoze
zanedbiva cely rad okolnosti, ktoré mohli vplyvat na vyvoj slojov (napr. rychlost

tokov, nerovnost podlozia, lokalne lepsie podmienky pre vzrast fléry atd.), avsak
dobre vyjadruje zavislost uvedenych hlavnych faktorov.
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Bod a na diagrame I (bod &’ na diagrame 11) zaznamenava obdobie, ked vodna
panva bola vyplnena temer k hladine a vznikli dobré podmienky pre vyvin fléry.
Za ¢éas a—b (a’—b") hibka panvy sa prakticky nezmenila, pretoze regionalny
negativny pohyb- bol az natolko pomaly, ze ho fléra stacila dorastanim vy-
kempenzovat. ‘

Bod b (b’) znamena zaéiatok rychleho poklesu za pomerne kratky ¢asovy inter-
val, pocas ktorého sa hilbka vodnej panvy na uvaZovanom mieste rychle zviésila
na hibku Gmerna Gsecke b—c (b'—c’).

Bod ¢ (¢’) znamena koniec rychleho poklesu (pomaly regiondlny pohyb viak
mbze trvaf) a zaliatok vyplfiovania panvy sedimentdrnym materidlom, pretoze-
batymetrické pomery nedovolujii rast organického materidlu. Cas vypliiovania
panvy sedimentarnym materidlom a tomu odpovedajice postupné vyplytéovanie
znazorfiuje tsecka c—d (¢/—d’).

Bod d (d’) znamena zaéiatok nového cyklu.

Z porovnania diagramov T:a TI jasne vyplyva, Ze nerovnaka hriabka produk-
tivneho stvrstvia je dana vaésou amplitddou rychlych poklesov na druhej tekto-
nickej kryhe (vicsia dizka aseCiek. b’ —c” na diagrame II, neZ b—c na diagra-
me I). ~
Takéto pripady vyvoja produktivneho stivrstvia st dost ¢asté (pravda, v kom-
plikovanejsej forme). Uvedeny pripad charakterizuje intermitentnii subsidenciu
vo vyvoji loziska ako celku.

B. Prejavy intermitentnej subsidencie v8ak moZeme mnijst aj vo vyvine jed-
notlivych slojov. Uvedieme niekolko prikladov:

1. Mocny sloj na prvej tektonickej kryhe odpoveda niekolkym menej mocnym
na druhej tektonickej kryhe, pri¢om vertikdlna vzdialenost prvého a posledného
slojceka na druhej kryhe je ovela viésia ako mocnost sloja na prvej kryhe. Tito
skutoénost mézeme vysvetlif tak, Ze poklesy na prvej kryhe boli tak malé, ze fléra
ich stadila vykompenzovaf, zatial Zo pulzicia druhej kryhy bola intenzivnejsia,

\
A
\
X
\ .

takze poklesy museli byf kompenzované prinosom sedimentdrneho materidlu
{obr. 3). ’

2. Na prvej tektonickej kryhe je sloj malej mocnosti, zatial éo na kryhe druhei
dosahuje znaéne vdcsiu mocnost. Ide tu o nerovnako rychle poklesivanie obidvoch
kryh, pricom fléra staéila# kompenzovat poklesy na obidvoch stranich (obr. 4).
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3. Na prvej kryhe jeden mocny sloj, na druhej kryhe dva mocné sloje, ktoré
odpovedaji sloju na prvej kryhe. Vysvetlenie je obdobné ako u pripadu 2 s tym
rozdielom, ze tu ide iba o dva poklesy v &ase vyvoja sloja, pricom pohyb prvej
kryhy bol mensi alebo pomalsi (obr. 5).

Prejavy intermitentnej subsidencie na jednotlivych tektonickych kryhach nie st
tak markantné. Avsak z vjvoja slojov mézZeme usudzovat na subsidenciu, pretoze
by bolo nelogické, keby sme predpokladali, ze sloje medzi zlomami sa vyvijali
odlisnym spésobom.

Vo vyvine slojov na jednej tektonickej kryhe sme spozorovali dva pripady:

1. Malo mocny sloj sa rozklifiuje a vytvara dva mocné sloje.

2. Mocny sloj sa rozklifiuje na dva slabsie sloje.

V tychto pripadoch ide o nerovnako rjchly pokles na jednotlivych zlomoch
obmedzujiicich tektonicka kryhu.

Zaver

Z uvedenych skutoénosti vyplyvaji tieto uzdvery pre vznik a vyvin Podvihor-
latskej uholnej panvy:

Znama ¢ast uholného loZiska sa vytvorila na okrajovych oblastiach vrchno-
miocénnej az pliocénnej panvy. Transgresia vodnej panvy je podmienena tekto-
nickym vyvinom SirSieho okolia (Potiska niZina, Vihorlat, Popri¢ény). Vyvin
fytogénneho materidlu je nerozluéne spity s drobnymi tektonickymi pohybmi,
ktoré boli na rozliénych tektonickych kryhach rozdielne ako ¢asove tak i priesto-
rove a pravdepodobne st spité vulkanickou éinnosfou vo Vihorlate a Popri¢nom.
Tektonické pohyby nie si skonsolidované a niektoré ¢asti loziska klesaji dodnes.

Vietky tieto skutoénosti nasved¢ujt, ze uhlie mé autochténny péved a pre




vysvetlenie Struktiary a vzniku loziska je najprijatelnejsia teéria intermitentnej
subsidencie, pretoze najlep3ie vystihuje pomery na lozisku.

Za mnohé cenné rady a pripomienky dakujeme doktorovi geologickych vied
dr. inZ. Vsevolodovi Cechoviéovi a dr. Janovi SeneSovi. Zaroveii dakujeme
dr. Otilii Jendrejikovej za vyhotovenie mikropaleontologickych analyz.

25. VI. 1956

Uholny prieskum,
Turéianske Teplice
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AH CJIABHK—CTAHHUCJIAB TIOJIAIIEK

O TEOJOI'MYECKOM CTPOEHUM IOJABMUIOPJIATCKOIO
YITOJIBHOI'O BACCEMHA (OBJIACTHh 'HOVIHE)

Hecxonbko ner ToMy Haszaz B BocrouHoit CioBakmm Oblia OGHApy KeHa 3aleikb
JmrauTa. B Hacrosiueir pabore coobijaerca o pe3ysbTaTax pPa3sBENOYHOTo GypeHwmA,
IPOU3BEACHHOIO B 3anajHoil 4YacTy OacceifHa, KOTOpad I10 CBOEMY TEKTOHMYECKOMY
Pa3BUTUIO HECKOJIBKO OTJIMYAETCA OT BOCTOYHON UaCTH,

Hacrynuieane COJIOHOBAaTOBOAHOTO MOPA Ha 3Ty 00JaCTb HACTAJNO, IOBUAUMOMY,
B capMarte;, B ILIMOLieHe OaccediH omnpecHes, OnycKaHue, BBLIZBAaBIlIee TPAHCTPECCHIO,
LPOMCXOAMIIO BJOJIb Pa3J0MOB, HallpaBJieHME KOTOPLIX 6Onb1io 3I03-BCB u IOKOB-
CC3; orpMuarensHble ABMIKEHUA MMENU TyJIbCUPYIOUMII XapakTep. PUTOreHHbI Ma-
TEPUAT, M3 KOTOPOro 06pa3oBanyuch CJIOM YIJIA, OTIATAJICA NpPyM OJArorpUATHBIX 0aTH-
MeTPUYECKUX ycnoBuax, Tak Kak NyJbCHMPYIOLMe ABUIKEHMS ¥ TNPUHOC MaTepuasa,
BO3HUKABLIECTO 32 CYET OCaZ04YHbIX M BYJIKAHUYECKMX II0POJ, HECKOJBLKO pa3 BO30GHO-
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BJANNUCEy OTJOXRWIOCH ¥ HECKOJBKO cjoeB yrad. IlpuumHOoi 00pa3oBaHMA 3aJIeXN
6bLIO, 10 HALIEeMy MHEHMIO, IIPOMCXOAMBIIEEe C IepepbiBaMy OIyCKaHue JIaHHOTO
yHacTKa 3eMioif MOBEPXHOCTM, HA 9TO VKasbIBaeT TAKKe TEeKTOHWYECKOe ¥ TIeHeTH-
YECKOG Pa3BATHE paioHAa MeCTOPOKACHUA,

25. VI. 1956 Paszsedka yeas,
Typuuancke Tenauye
IlepeBox co crnoBaugoro B. AHAPYCOBOM

JAN SLAVIK —STANISLAV POLASEK

BEMERKUNGEN ZUM GEOLOGISCHEN BAU DES KOHLENBECKENS
UNTER DEM VIHORLAT-GEBIRGE — GEBIET HNOJNE

In den letzten Jahren wurde in der Ostslowakei ein Lignitbecken entdeckt. Es werden in
dieser Arbeit die geologischen Ergebnisse der Bohrungen der westlichen Lagerstitte zusammen-
gefasst, deren tektonische Entwicklung sich gewissermassen von der tektonischen Entwicklung
der ostlichen Lagerstitte unterscheidet. '

Die Entstehung der Lagerstitte wird an das nérdliche Randgebiet des Karpathenbeckens
gebunden. Das Brackwasserbecken ist auf unserem Gebiete wahrscheinlich im Sarmat entstanden
und wurde im Pliozdn ausgesiisst. Die Transgression wurde durch eine Subsidenz des Gebietes
bedingt. Das Gebiet ist lings Briiche gesunken, wobei sich die negative Bewegung durch einen
Pulsationscharakter auszeichnete. Die Briiche haben eine WSW —ONO und SSO—NNW Richtung
Das phytogene Material aus dem die Kohlenfloze entstanden sind, hat sich unter giinstigen bathy-
metrischen Verhiltnissen entwickelt. Da sich die giinstigen bathymetrischen Verhiltnisse infolge
der Pulsationsbewegung und der bestindigen Zufuhr vom sedimentiren, sowie auch vulkano-
genen Material wiederholten, haben sich mehrere Kohlenfloze entwickelt. Bei der Parallelisation
sind wir zu einer Schlussfolgerung gekommen, dass fiir die genetische Erklirung der Lagerstitte
am besten die Theorie der intermittenten Subsidenz geeignet ist, da auch die aus dieser Theorie
folgenden Folgerungen mit der tektonischen und genetischen Entwicklung der Lagerstitte im
Einklang sind.

25. VI. 1956
Anstalt fiir Kohlenforschung.
Turcianske Teplice
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Néavara
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Geologické prace, Zpravy 10. Bratislava 1957

GABOR KOLOSVARY

TRIASOVE KORALY ZO STRATENSKE] HORNATINY

Praca obsahuje paleontologicki charakteristiku koralov zo Stratenskej horna-
tiny, nazbieranych na 6smich lokalitich dr. Michalom Mahelom. Viésina exem-
plarov pochidza z vrchnotriasovych (nér-rét) bielych vépencov. Niektoré kusy
si viak i z bielych vapencov strednotriasovych. Vedla beznych foriem sa nasiel
i jeden novy druh Craspedophyllia maheli n. sp. a novy poddruh Montlivaltia
norica slovakensis n. sp.

30. XII. 1956
Systematicko-zoologicky institut
Univerzity v Szegede

GABOR KOLOSVARY

TRIASSISCHE KORALLEN AUS STRATENSKA HORNATINA
IN DER TSCHECHOSLOWAKE]

(4 Tafeln)

Das mir vom Herrn Geologen Dr. Doz. Michal Mahel aus Bratislava zuge-
sandte Korallenmaterial ist wie folgt:

Montlivaltia sp. indet.

Fundorte: Cervena skala (Nor-Rit), Havrania skala (Nor-Rit), 1954.

Naher nicht bestimmbare Fragmente. Ein Stiick ohne Etikette. Durchmesser:
25—35 mm. Genus-Merkmale: viele Septen, Kolumelle fehlt, Epitheka teilweise
erodiert, die Kanten des Septen gezihnelt, die Seitenfliche der Septen mit diver-
genten Trabekuldrreihen versehen.
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Montlivaltia norica Frech

Fundorte: Suchy vrch (Nor-Rit), Cervena skala (Nor-Rit) bei DobSinski
ladova jaskyfia (Nor-Rit), Unter Garten (mittlere Trias?), Bikarky (mittlere
Trias?), 1954.

Diese Art kommt auch in den ungarischen raibler Schichten (Keszthelyer
Gebirge) vor. Die jugendlichen Polypen sind flach, discoidal und radialsymetrisch.
Die ausgewachsenen Polypen dementgegen trichterformig und teilweise bilateral-
symmetrisch. Pseudokolumelle vorhanden. Die Seitenflichen der Septen granuliert
und fein bestachelt. Endothekalsystem reich. Septenzahl in Adulten ungef. 100.
Epithek gerunzelt, am meisten erodiert. Durchmesser: 3026, 40, 26, 25 und
27 mm. Héhe 4 cm. Ein junges Exemplar ist 6 mm hoch und 13 mm breit.
Die Septen hauptsichlich geradlinig, die Septen v. I. und II. Ordnung ein
bisschen dicker, als die iibrigen. Die Art kommt auch in Deutschland und auf
der Insel Timor (Pazifik) in der Oberen Trias vor.

Montlivaltia norica slovakensis n. ssp.

Fundorte: Havrania skala (Nor-Rit), Cerveni skala (Nor-Rit), 1954.

Die Septen von I. und II. Ordnung stirker verdickt als im Typ. Kelchdurch-
messer: 15—25 mm. Septenzahl 50 4+ X (die nicht recht beobachteten Septen
von III. Ordnung).!

Montlivaltia marmorea Frech

Fundorte: Cervena skala (Nor-Rit), Suchy vrch (Nor-Rit), 1954.%

Grosse Polypen. Durchmesser 55x45 mm. Die Hohe des unvollstindigen
Objektes 4 cm, rekonstruiert cca 5—6 cm. Die Septen sind lang und diinn, gleich
entwickelt. Die Seitenflichen der Septen fein granuliert und bestachelt. Endothek
dicht. Im Zentrum verschmelzen sich 10 Septen. Kelch tief. Septenzahl 240.
Diese Art ist fiir die jiingeren Triasschichten (z. B. Marmolata Horizont) cha-
rakteristisch. Im ungarischen Ladin (im Biikkgebirge) wurde eine dhnliche Art:
Montlivaltia leginyi Kolosvary gefunden, die aber durch einen elliptischen
Kelchdurchmesser abweicht.

! st die Bilateralitat immer der Ogilvie'sche Atavismus? Es gibt ja atavistische (jugendliche)
Bilateralitit, aber es gibt auch jugendliche (ontogenetische) Radialsymmetrie, welche spiter in
eine Bilateralitit umgeht. Dazu ist Beispiel die Art Montlivaltia norica Frech.

* Die zwei Objekte gehoren demselben Polyp an.
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Thecosmilia cf. defilippi (Stoppani)

Fundorte: Cervena skala (Nor-Rit), Suchy vrch (Nor-Rit), 1954.

In den ungarischen norischen Schichten im Bakony-Gebirge auch gefunden.
Kolonisierte Korallenart. Die Exemplare aus der Tschechoslowakei sind leider
nur zwei Polypenbruchstiicke. Durchmesser: 1513 und 1313 mm. Septenzahl
ungef. 130. In unseren Bruchstiicken finden wir aber nur 76 Septen aller Ordnun-
gen (19—19—30). Die Seitenfldchen der Septen sind granuliert, die Kante der
Septen gezdhnelt. Endothek dicht, aber nur in Liangsschliff zu beobachten. Septen-
cyclus 3. Kelch tief. Diese Art kommt auch in der rhitischen Stufe der alpinen
Trias vor.

Elysastrea fischeri Volz?

Fundort: Cervena skala (Nor-Rit), 1954.

Kolonisierte Korallenart. Polypdurchmesser: 9—12 mm. Rund, elliptisch oder
lobuliert. Knospung nicht selten. Septenzahl 48—50 + X (Septen von IIL.
Ordnung). Kelch mehr oder minder bilateralsymmetrisch. Die Septen sind stark,
starr, mit Isastraea-dhnlichen Gestalt. Wand dick. Die Septen verschmelzen sich
oft untereinander, so dass sich innerhalb eines Kelches 5—6 Sektoren ausbilden.
Die Protosepten sind dick. Eine Kolumelle fehlt vollkommen.

Toechastraea cf. oppeli Laube

Fundort: Cervena skala (Nor-Rit), 1954.

Kolonisierte Korallenart. Polypenstellung dicht. Polypendurchmesser hexagonal,
zellenartig; Breite 2—4 mm. Kolumelle klein, knoplartig. Die Septen sind im
allgemeinen gleich entwickelt. Sie sind starr, geradlinig, und relativ dick und
ihre Zahl ist ungef. 50. Diese Art ist fiir die mittlere Trias charakteristisch und
wurde in Ungarn bei Veszprém im Jahre 1912 gefunden und von Karl Papp
publiziert. Unser Exemplar aus Cervena skala ist mit schonen Hydrozoen-Kolonien
versteinert.

Phyllocoenia cf. incrassata Frech ?

Fundort: Cervena skala (Nor-Rit), 1954.

Zwei Stiicke eines Kolonie-Fragmentes. Kelchdurchmesser: 3—7 mm. Die
Entfernung zwischen den Polypenkelchen 2—3 mm. Die Polypréhrchen sind
cylindrisch. Septenzahl 48 —52. Septencyclus 3. Intercostoseptalia hie und da
vorhanden. Wand. ist eine Pseudotheka, d. h. durch endothekale Elemente verur-
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sacht. Eine stereoplasmatische Verdickung kommt auch vor. Die Septen sind starr
und geradlinig. Die Kolumelle ist rudimentdr entwickelt. Die Aussenflache der
Polypréhrchen mit Langsstreifen versehen.

Conophyllia sp. indet.

Fundort: Havrania skala (Nor-Rat), 1954.

Nich ganz recht bestimmbares Exemplar. Durchmesser 4 mm. Solo-Polyp.
Septenzahl 50. Kolumelle klein. Die Septen verschmelzen sich oft untereinnander.
Die Protosepten und einige Septen von II. Ordnung sind verdickt. Mit den Pro-
tosepten verschmelzen sich die Nachbarsepten nie. Das Exemplar liegt im Koral-
len- und Bryozoen-Kalk.

Conophyllia sp. juvenilis

Fundorte: Cervena skala (Nor-Rit), Unter Garten (mittlere Trias? ), 1954.
Sehr kleine Polypchen im Kalke zerstreut. Durchmesser 2 mm. Ungef. 6 Po-
lypchen mit 6 Protosepten und 6—8 Metasepten.

Conophyllia boletiformis Minster

Fundort: Suchy vrch (Nor-Rit), 1954.

Aus den Kassianer Schichten Ungarns bei Veszprém im Jahre 1912 von Karl
Papp schon gemeldete Art. Solo-Polyp. Gestalt trichter- oder pilzformig, eventuell
cylindrisch. Ungefihr so breit, wie hoch. Kolumelle wohl entwickelt. Die acrogene
Wachstumsgiirteln sind ebenfalls wohl ausgebildet. Durchmesser unseres einge-
betteten Objektes 14} 14 mm.

Craspedophyllia maheli n. sp.

Fundort: Unter Garten (mittlere Trias?), 1954.

Die neue Art nenne ich nach Dr. Michal Mahel, Geolog und Aufsammler
dieser Fossilie. Das Objekt ist auch im mikroskopischen Diinnschliff vorhanden.
Der teilweise schrige Durchmesser ist 7X9 mm. Der Polyp besitzt eine kleine
Knospe und wurde zwischen Bryozoen und Hydrozoen versteinert. Im Kalke
fand ich das Ende (Basis) des Objektes von einer Grosse von 4X3 mm. Eine
Vergleichungstabelle der von mir bisher untersuchten Craspedophyllien ist wie
folgt:

Die neue Art ist also durch die ungleiche Entwicklung der Septen, durch die
lamelldre Ausbildung der Kolumelle und durch die dicke Wand charakteristisch.
Die Hohe des Polypen ist unbekannt.
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Stylophyllopsis mojsvdrii Frech

Fundort: Cervena skala (Nor-Rit) 1954.

In der alpinen Trias gut bekannte Art. Das erste Solo-Exemplar ist leider
schlecht erhalten. Durchmesser 20X 18 mm. Die zentralen Enden der Septen mit
gesonderten Vertikalstacheln. Septenzahl ungef. 80. Wand diinn. Die dorsalen
Sektoren mit je 1—1 Septen II. Ordnung. Die Seiten- und ventralen Sektoren
mit je 2—2 Septen von II. Ordnung. Das zweite Solo-Exemplar hat einen Durch-
messer von 20X 15 mm. Cyclus 3—4. Kolumelle klein. Endothek dicht. Septen
mit breiter Basis.

Stylophyllopsis cf. polyactis Frech?

Fundort: bei Klastorisko (mittlere Trias), 1954.

Solo-Polyp mit Cylinder-Gestalt. Durchmesser 20X 18 mm. Septen-System nicht
klar, die Kalzifikation ist stark. Septenzahl iiber 100. Die Septen laufen im
Zentrum zusammen. Wand endothekal und diinn. Peripherische Septenendigun-
gen 12—13 auf 5 cm. Die Septen von III. Ordnung verschmelzen sich mit den
Nachbarsepten. Die Metasepten zeigen in den dorsoveniralen Sektoren eine
primdre Entwicklung in der Art Stylophyllopsis zitteli Frech. Das System der
Septen ist aber unregelmissig entwickelt und in manchen Arten kommen auch
5 Septenzyklen zum Vorschein.

Stylophyllopsis ci. timorica Vinassa

Fundort: Cervena skala (Nor-Rit), 1954.
Inperfekt verzweigte Kolonie mit 6—8 Polypen. Die Septen endigen sich
im Zentrum in gesonderie Vertikalstacheln. Durchmesser des kleineren Polyps
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9,5% 6,5 mm, des grosseren 129 mm. Im Zentrum ist oft ein Pseudokolumel-
larring zu beobachten. Septencyclus 4 oder 5 und unregelmissig entwickelt.
Jiingere Trias.

Hydrozoa sp. indet.

Fundorte: Unter Garten (mittlere Trias?), Cervena Skala (Nor-Rit), bei Dob-
sinsk4 lakova jaskyna (Nor-Rit), 1954.

Mehrere Kolonien-Stiickchen in schlechter Erhaltung. Sie gehoren vielleicht
zu 2— 3 Arten, so z. B. zu Heterastridium conglobatum R euss und einer Mille-
poridie.

Zusammenfassung

Eine stratigraphische Tabelle ist wie folgt:

Zeichenerklarung

et
I
by

Das Vorkommen durch Fundorte,

Das Vorkommen in CSR,

: Die neuen Formen,

0: Literaturangaben auch fiir mittlere Trias.

+

Artname ] Nor-Rit . i Mittlere Trias ’

N SE i i~ 1 2 3 A e 1
Conophyllia boletiformis £ g, ' ! 0 ;
Conophyllia sp. | o= ' 0 ;
Elysastea fischeri I e ' |
Montlivaltia sp. { i 0 !
Montlivaltia marmorea l g {
Stylophyllopsis mojsvdrii ] e 0 '
Phyllocoenia incrassata Ry ?
Toechastraea oppeli " g 0

! Hydrozoa sp. Rl 0
Thecosmilia defilippi g I ! 0 :
Montlivaltia norica slovakensis = * * ¥ * f
Montlivaltia norica norica o O [ & +0
Stylophyllopsis polyactis 1 ‘ i =} ,
Craspedophyllia maheli | ‘ , =

F. Frech und W. Volz fanden in den Siidalpen eine scharfe Grenze
zwischen Zlambach- und kassianer Fauna, jedoch ist eine strenge stratigraphische
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Absonderung kaum zu finden. K. Papp hat im Bakonyer Gebirge in Ungarn
und ich selbst habe in den ungarischen Mittelgebirgen diese scharfe Grenze nicht
beobachten kénnen und das Material von der Tschechoslowakei 1954 zeigt eben-
falls, dass iiber eine scharfe Grenze zwischen Ober- und Mittel-Trias keine Rede
sein kann. Es gibt mehrere Arten, welche am Ende der mittleren Trias und auch
in der jiingeren Trias recht gelebt haben.

30. XII. 1956
Systematisch-Zoologisches Institut
der Universitdt zu Szeged
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Abbildungserkliarungen

Taftel 1.

1: Montlivaltia norica, ungeschliffen (Skizze).
2: Montlivaltia marmorea, Septen stark vergréssert. Originelle Linge des Septums I. Ordnung
8 mm.
: Montlivaltia marmorea, Basis der Septen stark vergrossert.
4: Montlivaltia norica slovakensis, Septen (Basisteil) mit endothekalen Elementen: stark ver-
grossert.

w

Tafel 1I.

: Montlivaltia marmorea, Kelchzentrum, stark vergrossert.

: Thecosmilia cf. defilippi, Kelchbild (Endothek nicht dargestellt).
: Elysastrea fischeri, Kelche, mit Teilung (Schliff).

: Montlivaltia sp. indet., Basisstiickchen skizziert, ungeschliffen.

: Conophyllia sp. indet., Schliff.

10: Montlivaltia marmorea, Septen stark vergrossert.

el e B ) |

Mn: Montlivaltia marmorea, Septenzyklus schematisch.
Mn: Montlivaltia norica norica, Septenzyklus schematisch.
Mg: Montlivaltia norica slovakensis, Septenzyklus schematisch.

Tafel III

11: Stylophyllopsis mojsvdrii, ungeschliffen.

12: Dieselbe Art in I. Rekonstruktion (1—6: Protosepten).
13: Dieselbe Art in ‘II. Rekonstruktion.

14: Craspedophyllia maheli, Diinnschliff.

15: Dieselbe Art; Kelchzentrum vergrossert.

16: Dieselbe Art; lamellire Kolumelle.

17: Dieselbe Art; Knospe stark vergrossert.

18: Stylophyllopsis mojsvdrii, 11. Exemplar, ungeschliffen.
20: Stylophyllopsis polyactis, Septen mit Endothek.

22: Toechastraea oppeli, Kelche schematisch.

Tatel IV

23: Stylophyllopsis timorica, Septen

24: Dieselbe Art; Kelchzentrum stark vergrossert.

25—31: Conophyllia sp. juvenilis.

32: Montlivaltia marmorea, Lingsschliff; Natiirliche Grosse.
33: Dieselbe Art, Halbquerschliff.

Photos: Gabriel Kamaras.

Zeichnungen: Autor.
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Geologické prace, Zpravy 10. Bratislava 1957

JOSEF JAROS — JIRI LOSERT

GEOLOGICKE POMERY UZEMi MEZI HARMANCEM A TAJOVEM
SEVEROZAPADNE OD BANSKE BYSTRICE

Listy spec. map Mosovce — 4462 a B. Bystrice — 4562

(Ruské a némecké resumé)

Uved

V 1été r. 1955 jsme geologicky mapovali tizemi mezi Harmancem a T a-
jovem severozipadné od Banské Bystrice. Do terénu nas uvedl akademik
R. Kettner, kiery nis v této oblasti zacviéoval do karpatské geologie. Za
podnétné rady pti feSeni stratigrafickych problémi jsme zavazani diky také doc.
M. Mahelovi z Geologického astavu D. Stira v Bratislavé.

Jako topografickych podkladii jsme pouzivali vrstevnicovych map v méfitku
1:20 000 (listy 4462/3-d a 4562/1-b).

Zmapované tizemi je omezeno mezi Harmancem a Harmaneckou papirnou fickou
Bystrici, na vychodé okrajem listu, na jihu nejprve Kordickym potokem a potom
okrajem listu az k Zlatému kopci. Zdpadni hranice probiha zpoéatku po vychod-
nim abo&i andesitového hfebene Vyhnatové (1283). Zapadné od Kordiki stoupi
na hieben Svrstniku (Na Table 1179), klesa k sedlu Istvanka (999) a pokra-
¢uje k severovychodu na Vapenici (1023) a ptes Kozelnik (1010) k severnimu
okraji listu. Na jizni okraj naseho terénu navazuje Uzemi studované V. N a-
prstkem a P. Rohlichem.

Geograficky patfi vétsi ¢4st Gzemi k nejjiznéjsim vybézkim Ve lké Fatry.
Andesitovy hieben na zipadé je soulisti Kremnického po hofi.

Nejv§znamnéjsim morfologickym elementem je andesitovy hieben severojizniho
sméru, dosahujici v§sek mezi 1100 a 1300 metry a spadajici k v. do protahlé
kotliny, kterad probiha pfiblizné rovnobézné s hiebenem. Na vychodni strané této
kotliny se terén prudce zvedd a je tvofen mesozoikem subtatranskych prikrovi.
Morfologicky se uplatiiuje hieben probihajici od Sokolova (873) pfes Luéivno
(960), Dedkovou (902) na Kosiar (944), ktery k jihu klesi prudce do doliny
u Rietky (492). V severni ¢asti dosahuje terén nejvysitho bodu na Vipenici
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(1023), z niz vybihaji tfi hiebeny. Prvni smétuje k severu, druhy (jihozapadni)
probihd pfes sedlo IStvanka (999) a napojuje se na andesitovy hibet; jihovy-
chodni rozsocha klesd pfes Racvalovou (937) k Harmanecké papirné (445). Jak
z Kosiaru, tak z Vépenice se terén prudce svazuje do idoli Bystrice. V jz. ¢asti
studovaného tzemi jsou vyskové rozdily mensi. V okoli Tajova neptesahuje vyska
terénu 700 m.

GEOLOGICKE POMERY

Ve studovaném tzemi je moZzno rozliit pét hlavnich geoclogickych jednotek.
Jsou to:

Kriznansky pfikrov < starcho.r‘ska v

mesozoikum

Choésky piikrov
Paleogén
Neogén (sedimenty a vulkanity)
Mladé pokryvné dtvary

A. Stratigrafie subtatranskych prfikrovid
I. Kriziansky pfikrov

a) Starohorska serie

Podlozim mesozoika krizfianského prikrovu je v $ir§im okoli Harmance st a-
rohorska serie, tvofena krystalinikem a sedimenty verrukana.

1. Krystalinikum starohorské serie u Harmanecké papirny
je representovano paskovanymi a okatymi dvojslidnymi migmatity az hybridnimi
orthorulami. Isolované ostriivky krystalinika uprostfed paleogénu v okoli Kordikii
jsou nazelenalé, silné diafthoritisované hybridni orthoruly.

2. V nadlozi krystalickych bridlic spo¢ivd mohutné souvrstvi permskych sedi-
menti kontinentalniho plvodu, oznadované jako verrukano. Ve zmapova-
ném tGzemi buduje jizni svahy tdoli Bystrice mezi Harmancem a Harmaneckou
papirnou. Prevlidaji hnédé, hnédofialové, ziidka Sedozelené piskovce proménlivé
zrnitosti, misty slidnaté, stfidajici se se slab$imi nepravidelnymi polohami rudé
fialovych nebo Sedozelenjch biidlic, vétsinou slidnatych, s kolisajici pfimési pis¢ité
frakce. Misty se uprostfed tohoto souvrstvi, zvlasté viak pfi basi, cbjevuji nepra-
videlné polohy slepencové. Drobné vyskyty verrukana, hlavné zelenavych kiemi-
tijch arkos, vystupuiji také uprostied paleogénu jv. od Kordiki.

Silngm dynamickym ovlivnénim je piivodni vrstevnatost sedimentii verrukana
témét zastiena sloZitymi systémy bfidli¢natosti. Pfimy styk verrukana s krysta-
linikem neni nikde odkryt. )
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V zéap. bfehu Bystrice, asi 300 m jjv. od harmaneckého hibitova byly ve verru-
kanu zji§tény prakticky bezvyznamné drobné Zilky (max. 1 cm mocné) kremene
se sideritem a zrnky chalkopyritu, spekularitu a tetraedritu, odpovidajici mineral-
nim sloZzenim rudnim Zildm starohorského rudniho reviru.

b) Mesozoikum krizfianského pfikrovu

Stratigrafie mesozoika kriziianského ptikrovu ve studovaném dzemi se v pod-
staté nelisi od vyvoje v okolnich pohofich (Velké Fatie a Nizkych Tatrach).

1. Spodni trias

#) Werfen je tvofen Sedymi, nartzovélymi az cEervenohnédymi, dobie
vrstevnatymi piskovci a svétlej§imi kvarcity, které se stfidaji s polohami pfevazné
rudofialovjch, misty sedozelenych ve svrchni &dsti pestfe zbarvenych piscitych
slidnatijch btidlic. V nejvyssi ¢asti werfenu v jiznim okoli Harmance jsme zastihli
éocky bunécnatijch vdpencii.

Od verrukana jsme werfenské sedimenty odliSovali podle jejich odchylného
lithologického vyvoje, ptitomnosti typickych kvarcitl, zfetelné vrstevnatosti
a obsahu klastické slidy.

Werfen vystupuje ve zmapovaném tizemi ve dvou oblastech. V severni &isti
na svazich Gdoli Bystrice lemuje tzkym pruhem verrukano starohorské serie.
V jizni &asti terénu vystupuje mocny komplex mnohonasobné se stfidajicich wer-
fenskych kvarciti a bfidlic v okoli Riecky.

2. Stfedni trias

£) Anis je zastoupen guttensteinskjmi vdpenci. Jsou tmavoSedé az cCerné,
misty viak i svétleSedé, nékdy s nepravidelnymi polohami dolomitickjch vdpenci
(na pk. zap. svah Sokolova). Jsou pfevazné masivni, jen misty hrubé vrstevnaté.
Ptitomnost kalcitovych Zilek neni pravidlem.

Mocné polohy guttensteinskych vapencii v nadlozi werfenu lze sledovat od
Harmance jiznim smérem na hieben Breziny. Jejich pruh je vyznacen mohutny-
mi skalnimi sténami. Utrzkovity, tektonickym opakovanim vznikly prch anisskych
véapencii, mechanicky silné deformovangch, za¢ind ve vych. svahu Vipenice
a pokratuje pres Racvalovou na hieben Breziny. Jeho pokracovanim k vychodu
jsou tektonicky znaéné komplikované polohy guttensteinskych vipenci na sev.
tbo¢i Dedkové a na svazich KoSiaru. Mensi vyskyty byly zjistény u Tajova
a Riecky.

v) Ladinu patii svétleSedé az &ernosedé dolomity, misty s nepravidelnymi
partiemi dolomitickjch vdpencii (sz. svah Dedkové). VétSinou jsou masivni, jen
ziidka zietelné vrstevnaté. Béznym zjevem je brekciovitd struktura.

V sev. ¢asti terénu tvofi dolomity, podobné jako guttensteinské viapence, dva

109




1

pruhy vice méné nesouvislé. Plati to zejména o svrchnim pruhu, ve kterém vystu-
puji vétsi dolomitové masy pouze na vychodnim aboéi Kozelniku, kde se vsunuiji
mezi kriZiiansky neokom a choésky pfikrov. (Severnéji odtud, na trase drihy
Diviaky —Banska Bystrica . zachytili tento dolomitovy pruh D. Andrusov
a Q. Zaruba [1937]. V jeho jihovychodnim pokraéovani na svazich tdoli
Velkého Cenova jsou dolomity bunécnaté, coz svédéi o jejich intensivnim me-
chanickém postizeni. Vétsi, tektonicky komplikované masy dolomitéi buduji svahy
KoSiaru a Dedkové, odkud pckracuji dzkym pruhem na vychodni a jizni svah
Sokolova. Nesouvislé vyskyty dolomiti byly zjistény i v okoli Riecky a severné
od Tajova.

3. Svrchni trias

6) Karn:Lunzské vrstvy v podobé zelenavych piskovcii byly kon-
statovany pouze v tlomcich v ssuti na Ziaru severné od Tajova.

Protoze (az na nékolik tlomki) nebyly ve studovaném terénu zjistény lunzské
vrstvy a dolomitovy komplex stfedniho a &édste¢né i svrchniho triasu ma jed-
notny lithologicky charakter, nebylo mozno pt¥i mapovini odlisit dolomit hlavni
od dolomitu ladinského.

¢) Nor je ve vyvoji karpatského keuperu. Hlavni horninou jsou
cihlové cervené az ervenofialové, misty jableéné zelens jilovce az slinité jilovce,
casto ckrovité vétrajici. Obcas se v nich objevuji lavi¢kovité vlozky svétle zeleno-
Sedych nebo hnédych piskovci (jz. od Harmance) a slabsi vlozky dolomiti, které
nékdy tvofi drobné konkrece rozptylené v jilovcich (ddoli V. Cenova). Sedé
a narezavélé kompaktni kremence byly zjistény v tdoli Racvalové a na zap.
svahu Dedkové. V nadlozi pestrych jilovcd a bfidlic v jz. okoli Harmance vystu-
puje jako soucast norického stupné az 30 m mocni, k severu i jihu se vytracejici
poloha zlutosedych kavernosnich dolomiti.

Keuper je v terénu vyvinut jen misty a vét§inou cockovité (atrzkovité). Velké
mocnosti dosahuje v jz. okoli Harmance, v tidoli Velkého a Malého Cenova a na
zap. svahu Dedkové. Mensi vyskyty jsou na Kosiaru a ve vjch. svahu Sokolova.

{) Rhaet je zastoupen tmavé Sedymi wvdpenci, nékdy velmi podobnymi
anisskym vapencim. Podobnost je zdiiraznéna i pfitomnosti sekundarnich kalci-
tovych zilek. K rhaetu je fadime na zakladé nilezi koralové fauny (sv.
svahy koty 834) nebo brachiopodovych lumachell (v sedle jz. od
Dedkové). Tmavé zrnité rhaetské vapence se vyskytuji i na sv. svahu koty 834
a tvofi také vrchol Kosiaru a mensi polohy sz. od Tajova.

4. Jura
o) Lias je zastoupen masové Eervenymi slinitymi hliznatjmi vdpenci ne-

‘ pravidelné zvrstvenymi a obsahujicimi cephallopodovou faunu (adnetski

facie). Vystupuji na pf. na v. svahu Sokolova a sev. Tajova.
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Hierlatzské vapence, jejichz drobna &ocka byla zjisténa ve vychod-
nim svahu Vipenice, jsou éervenohnédé, rizové Sedé nebo Sedé, zrnité krinoidové
vdpence. Tu a tam obsahuji zbytky roster belemniti.

) Dogger-malm. Stfedni a svrchni jufe patfi celistvé Sedé radiolariové
vdpence s polohami hnédgch, tfitnaté se rozpadajicich radiolaritovijch rohovci.
Vystupuji sev. od Tajova. Nejvy$si malm, rizové Cervené a zelenavé bridliénaté
vdpence, prechazejici do slinitych vépencii neokomu, tvofi nesouvislé vyskyty ve
stranich z. od Harmance.

5. Spodni kiida

Na basi neokomu se misty (na pf. na vychodnim svahu Racvalové) objevuji
v ssuti dlomky svétlych hnédoSedych celistvjch vdpenci lasturnatého lomu, pfi-
pominajicich calpionellové vapence (tithon-berriasien). Také v ssuti
na jv. tboéi Istvanky jsme zjistili nehojné Glomky tmavosedych skvrnitjch slini
nejisté stratigrafické posice (lias?, neokom?).

Neokom je vedle guttensteinskych vipenci a dolomitl nejvice roziifenym
¢lenem krizfianského pfikrovu. Je tvofen bélavé sedymi slinitymi vdpenci, celistvy-
mi, nepravidelné zvrstvenymi, rozpadajicimi se na ploché dlomky. V tektonicky
porusenych partiich (hieben Breziny) jsou silné zbfidli¢natélé a prostoupené
hojnym sekundérnim kalcitem.

V severni &asti terénu vytvdii neokom dva paralelni pruhy, probihajici v§-
chodnim svahem Kozelniku pfes hfeben Breziny do udoli Velkého a Malého
Cenova. Souvisly pruh se tdhne po vych. aboéi koty 879 a Sokolova, mensi na
hiebeni Ziaru u Tajova.

11. Choésky prikrov

Stratigraficky rozsah choéského pitkrovu v Gzemi mezi Harmancem a Tajovem
sah4 jen od werfenu do norienu.

1. Spodni trias

) Werfen. Werfenské vrsivy maji podobny raz jako v kriziianském pfi-
krovu. Jejich mensi vyskyty byly zji§tény jen na s. svahu Luéivna a na Dedkové.
Vétsinou jsou to Sedé kvarcitické piskovce (misty chudé slidou) s polohami &er-
venych nebo zelenoSedych az modrosedych, stfipkovité rozpadavych bfidlic. Mela-
fyry znamé odjinud z choéského p¥ikrovu nebyly v téchto vyskytech konstatovany.

2. Stfedni trias

g) Anis. Basi choéského pitkrovu v nejvétsi Easti tizemi predstavuji guiten-
steinské vdpence, petrograficky shodné s aniskymi vapenci kriziianského piikrovu.
Skaliska téchto vapencii, markantné v terénu vyznaéujici basi choéského pfikrovu,
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Ize sledovat po hrebeni Kozelniku a Vapenice pfes tdoli Racvalové na Brezinu
a déale po severnim tbo¢i Luéivna a vychodnim svahu koty 899, kde se jejich
pruh cbloukovité sta¢i po jiZnich svazich Sokolova. Mensi pfikrovové
trosky guttensteinskych vapenci jsou na Dedkové a Ziaru.

Tmavé guttensteinské vapence prechazeji misty do nadlozi do svétlych vdpencii
s nadechem do hnéda, které pripominaji wettersteinské vidpence ge-
merid. Mocné polohy téchto vapencii buduji zdpadni éast hiebene Kozelniku
a vystupuji téz v tizkém pruhu na svazich Racvalovského adoli.

y) Ladin. Prokazatelné ladinského stafi jsou dolomity, které vystupuji mezi
anisskymi vdpenci a vapenci reiflingskymi na svazich Sckolova. Jejich mocnost
je vsak znacné proménliva. Misty je choésky dolomit tektonicky zcela vyvlecen,
takze reiflingské vapence lezi pfimo na anisskych (vych. svah Istvanky). Svrchni
¢ast ladinu je zastoupena svétlymi rohovcovgmi vdpenci reiflingskjmi. Jsou lavi-
covité vrstevnaté s charakteristicky vyvétravajicimi rohovci éernosedé a7 hnédo-
Sed2 barvy. Jejich ¢ockovité polohy se daji sledovat na svazich Sokolova a na
Istvance.

3. Svrchni trias

6) Karn-nor. Karn je ve vyvoji hrddeckych (Junzskych)
vrstev a opponitzkého vdpence jsme ve studovaném tizemi nezastihli.
V nadlozi reiflingskych vépenci lezi mohutna a plodné rozsahld masa hlavniho
dolomitu, ktery se obvykle fadi do norienu. Podle studii Ilavského v sever-
néjsi ¢asti Velké Fatry vsak mize zasahovat i do vy$sich éasti karnu.

Hlavni dolomit je nejvy3sim ¢lenem choéského prikrovu. Je svétle, misty
vsak i tmavé Sedy s charakteristickou jemné brekciovitou strukturou. Mezerni
hmota mezi ostrohrannymi dolomitickymi dlomky, které vyvétravaji, je tvofena
kalcitem. Mchutné komplexy hlavniho dolomitu buduji morfologicky vyrazné
horské vrcholy Viépenici, Istvanku, Holy vrch (823), Luéivno, Sokolovo. Zvlasté
na Ludivnu vytvafeji typické vézovité skalni atvary. Morfologicky pozoruhcdny
je karfion poicka Matanové, zafiznuty asi 80 m do dolomitového masivu Holého
vrchu.

B.Pfedpaleogenni tektonika subtatranskych ptikrovi

1. Tektonika krizriansk’ho prikrovu

Spodni ¢ast kriziianského prikrovu, starohorskad serie, ma slozitou
geologickou stavbu. Ta se ve verrukanu projevuje sloZitymi systémy bfid-
li¢natosti, které téméf zcela zastiraji puvodni vrstevnatost. Pokud lze zjistit
pivodni vrstevnatost (podle stfidani poloh rizné petrografické povahy), miizeme
pozorovat, Ze jeji smér je sblizen se smérem V—Z a souhlasi i s pritbéhem
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Cervenavé zbarvenjch poloh v souvrstvi verrukana. Smysl a stupefl zapadani
vrstev je velmi proménlivy.

Podle nizori J. Koutka (1937, 1947 a citace jeho prednasky ve zpraveé
D.Andrusova— Q. Zaruby 1937), je starohorska serie souasti krizfian-
ského piikrovu. Ve vychodnich éastech starohorského okna spoéiva totiz kriziian-
sky piikrov, jehoZz spodni &ast tvofi krystalinikum a verrukano, na nizkotatran-
ském krystalickém jadru s jeho tatridnim mesozoickym obalem. Na styku staro-
horské serie a mesozoika kriziianského ptikrovu je vyrazni diskordance.

DileZitou otazkou je vyfeeni piisluinosti a vzdjemného poméru werfenu v se-
verni a jizni Casti ndmi mapovaného tzemi. Werfen na jihu u Riecky m4 totiz
ndpadné vét§i mocnost nez werfen u Harmance. Znaéné proménliva mocnost
werfenu (misty nasedd mesozoikum kriziianského piikrovu na starohorskou serii
az stfednotriasovymi vipenci nebo dolomity) maze byt vysledkem diléich
pohybi na styku dvou celkii riiznych mechanickych vlastnosti: starohorské
serie a mesozoika kriZiianského pfikrovu. Tomu by nasvédéoval i styk werfenu
s ostatnim mesozoikem kriZiianského pfikrovu, ktery byl na nékterych mistech
vymapovén jako tektonicky (kvarcitové pruhy ve werfenu u Rie¢ky probi-
haji ¢asto kose k omezeni dolomitii). Dosavadnim v§zkumem se nepodafilo zjistit,
zda werfen u Rie¢ky a werfen u Harmance jsou soucasti téze tektonické jednotky.

Na starohorské jednotce spocivi krizfianské mesozoikum. Sty¢na
linie mezi starohorskou serii a mesozoikem kriziianského piikrovu klesi s vysky
810 m na aboc¢i Kofiaru ke koté 613 v iidoli Malého Cenova, stoupa opét do
760 m na hiebeni Kotelnice a spad4 k jiznimu okraji Harmance do vysky kolem
480 m. Z jejtho pribéhu je vidét jeji zvlnéni a celkovy sklon k zapadu a seve-
rozapadu.

Tektonicka stavba mesozoika kriziianského piikrovu v severni &asti tizemi je
daleko komplikovanéj$i nez v jeho jiZni &4sti. V oblasti mezi tdolim Malého
Cenova, Istvinkou a Harmancem leZi totiz na normalni serii kris-
flanského pfikrovu pruh dtrzkd guttensteinskych vapencti, dolo-
mith, keuperskych kfemencii, liasového vapence a neokomu, ktery pokraéuje sev.
od Vipenice pouze pismem dolomitii. Serie téchto hornin naleii d i gitaci,
z jejthoz pfekoceného ramene se zachovaly jen ¢ocky odolnych dolo-
mith. Ve svrchnim ramenu se zachovala aplnéjsi, i kdyz jen cockovité
vyvinuta serie, sloZena z anisskych vipencii, dolomitu, keuperskych kvarciti, jury
a neokomu. Na Breziné je tato digitace redukovdna aZ na neokom, ktery se ptimo
stykd s neokomem hlavni kriziianské serie. Smérem k vychodu pokracuje digitace
na severni svah Dedkové a na Kosiar, kde jsou viak tektonické poméry jesté
komplikovanéjsi (zvl. na Kosiaru) nasledkem' dalsiho zdigitovani pfikrovu. V okoli
Kosiaru jsou viak vyvinuty jen guttensteinské vapence, dolomity, keuper a rhaet;
neokomské pruhy tam nepokraéuii.

Klidnéjsi ulozeni krizfianského pfikrovu lze pozorovat v $irdim okoli Riecky.
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Usuzujeme tak podle pravidelného pritbéhu kvarcitovych poloh werfenu u Riecky
a serii triasu, jury a neokomu, které lemuji aboci koty 899 a Sokolova. Stejné
klidné je uloZeni této serie na koté 675 a v severnim okoli Tajova na Ziaru.

2. Tektonika choéského prikrovu

Basi choéského piikrovu tvofi vét§inou anisské vapence, misty werfen (adoli
V. Cenova, Dedkovi, kota 834) nebo dolomity (Holy vrch). Pfesunova linie
se dia dobfe sledovat podle priibéhu guttensteinskych vapencd, které spocivaji
na neokomu nebo i na spodnéjsich ¢lenech krizfianského pfikrovu. Probiha po
v. Gboéi Kozelnika a Vapenice s vysky 950 m pies hieben Breziny (800 m) do
adoli Velkého Cenova (600 m), odkud vystupuje do sedla mezi Lucivnem a Ded-
kovou (900 m) a zvolna klesa po svazich koty 899 a Sokolova ke Kordickému
potoku (620 m). Z toho je zfejmé, ze podobné jako base krizfianského piikrovu
je i presunova plocha choéského piikrovu zvinéna a mé celkovy smysl zapadéni
k zapadu a7 jihozdpadu. Nutno oviem mit na zfeteli, Ze zvlnéni presunovych ploch
mohlo byt do jisté miry ovlivnéno i mlad§imi radidlnimi pohyby.

Od hlavni masy choéského piikrovu jsou denudaci oddéleny piikrovové
trosky na Dedkové a kot& 834 a na Ziaru.

Z uvedenych fakt vyplyva, ze geologicka stavba subtatrika v mapovaném Gzemi
méa viechny rysy oblasti s ptikrovovou tektonikou. Nejnipadnéjsim znakem je
proménlivd mocnost piikrovi a souvrstvi, které je skladaji. Zvlast
vjrazny je tento zjev v kriziianském ptikrovu, jehoz mocnost kolisd v mapo-
vaném terénu mezi 500 m (zip. od Harmance) a 150 m na Breziné. Uplny stra-
tigraficky sled kriziianského p¥ikrovu se zachoval jen v mistech klidného ulozeni
(jz. od Harmance, zap. od Rietky), kdezto v tektonicky exponovanych partiich
(Brezina) doslo k tplné redukci nékterych souvrstvi, hlavné jury, rhaetu
a misty i keuperu. V tektonicky nejvice namahanjch pasmech, zv]asté v tésném
podlozi digitace Racvalové a v jejim leZatém piekoceném rameni se
zachovaly, i kdyZ jen atrzkovité, pouze mechanicky nejodolnéjsi horniny: anisské
vapence, dolomity a kiemence keuperu. V téchto zonich ptikrovu je i neokom,
ktery obvykle vystupuje ve velikych mocnostech, stlagen do azkého, slozité pro-
vrasnéného pruhu, v némz jsou zahnéteny Supiny a dtrzky pevnéj§ich hornin.

Tektonickd komplikovanost, zvlasté enormné mald mocnost kriz-
fianského piikrovu (hlavné neokomu, ktery v severnéjSich ¢astech
Velké Fatry vystupuje ve stametrovych mocnostech) a vznik digitace
Racvalové souvisi patrné s pfesunovanim kriziianského ptikrovu pfes ne-
rovny (,zvlnény") a vecelku vyklenuty povrch podlozi. Hlavnim
Ginitelem, ktery ma podil na vzniku digitace i na nestejnomérném ,,vyvalcovani'
kriziianského piikrovu, byl pfesunujici se pfikrov choésky.

Ani stavba choéského piikrovu neni viak tak jednoduché, jak by se mohlo zdat
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pfi prvnim pohledu na mapu. Ve skuteénosti i uvnitf choéského ptikrovu doslo
k diléim pohybim a detailnimu provrasnéni. Ditkazem toho je prostorové
sblizeni anisskych a reiflingskych vipencd s lokilni re-
dukei choéského dolomitu a dale nepravidelné sméry a dosti strmé tklony vrstey.

C. Terciér

1. Paleogén

Z jizniho okoli mapavaného tzemi zasahuje ke Kordikiim vybézek paleo gé-
nu, ktery vypliiuje kotlinu severojizniho sméru, sevienou andesitovym h¥ebenem
Kremnického pohoti (na zipadé) a subtatridnim mesozoikem na vychodé. Vybézek
je necely kilometr $iroky a k severu se uzavird. Hranice paleogénu viiéi mesozoiku
je pravdépodobné vétsinou tektonicka. Pribéh zlomové linie neni viak pfi-
mocary, nybrz lomeny a odrazi patrné struktury podlozniho mesozoika. V podstaté
se linie lomi ve dvou smérech: h 9—10 a h 1—2. Severovychodné od Kordikii
se staci k severozdpadu a tim, Ze se pfibliZuje k andesitovému hibetu, zpisobuje
severni uzavieni paleogenniho vybézku. Je napadné, Ze do stejnsho sméru se
v pokracovani linie ohyba i andesitovy hieben Svrstniku. K zipadu se paleogén
nofi pod vulkanické serie Kremnického pohofi a saha patrné timto smérem dale
k zapadu.

Sedimentac¢ni prostor paleogénu byl zalozen jiz pfedpaleogenni ra-
didlni tektonikou v subtatranskych pfikrovech. Pohyby po téchto dislo-
kacich se zfejmé opakovaly i po usazeni paleogénu, ¢emuz nasvédéuje znaény
vyskovy rozsah jednotlivich paleogennich vyskytd (mezi 500 a 780 m).
Nejsevernéji a nejvyse lezici vyskyt paleogénu (?) je otevien piskovnou u koty
784 severovychodné od Kordikii.

Z tektonického hlediska jsou velmi zajimavé ostrivkovité vyskyty krystalinika
a verrukana uprostted paleogénu v okoli Kordiki. Vzhledem k jejich rozméram
Ize sotva predpokladat, ze by 3lo o bloky podlozi, utrzené vulkanickymi erupcemi.

Paleogenni sedimenty maji mélkovodni raz Pievladajici horninou jsou
zlutavé pisky ai piskovce, misty silnéji vapnité, piechazejici do piséitijch vd-
penci. Podfadnéji se vyskytuji polohy jilovité. Vapnité piskovce a piséité vapence
obsahuji nummulitovou a gastropodovou faunu.

2. Neogén

Neogén je ve zmapovaném tzemi zastoupen jednak sedimenty, jednak serii
vulkanickych hornin. Za podloZi serie terciérnich andesitovych vulkanitii
poklddime zlutavé pisky a jemné §térky (s prevaziné kiemennym materialem),
které byly zjistény v okoli lovecké chaty 2 km severovychodné od Kordikii (kolem
800 n. m.), v sedle na zapadnim konci hfebene Breziny (790 n. m.) a v sedle
Itsvanka (999 n. m.). Je zajimavé, Ze neogén vystupuje vidy v sedlech, oddélu-
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jicich mesozoikum od andesitii, kde spoiva pfimo na dolomitu choéského piikro-
vu. V nadlozi piski a Stérkii, jak miZeme pozorovat na pf. na IStvince, lezi
andesity. Relativné znaéné vysokou polohu neogénu (az kolem 1000 m) lze
vysvétlit poneogennim vyklenovanim centralnich Karpat
a radialni tektonikou, kterd toto vyklenovani provizela.

Vulkanicka serie v nadloii neogennich sedimentii je tvofena stfida-
jicimi se polohami andesitickjch ldv, aglomerdti a tufi.

Andesity tvofi proudy a piikrovy, jejichz cela vystupuji ve vysokych
skalnich sténich vychodniho svahu Kremnického pohofi. Ptes znaény sklon svahi
andesitového hiebene netvofi jednotlivé piikrovy souvislé vychozy, nybri jen
ojedinélé napadné skaly, vynofujici se z mohutnych svahovych ssuti. Tyto ssuti
s andesitov§m materiilem sestupuji do kotliny vyplnéné paleogénem, ktery z vétsi
éasti prekryvaiji.

Zvlasté typické vychozy vulkanitii jsou na Hajnalové (1120), v jejimz vych.
svahu mizeme pozorovat stfidani masivnich andesiti s polohami pyroklastik.-
Smér a sklon piikrovii neni jednotny. Pfevladaji dklony k sz. a jsou nékdy po-
mérné znaéné — az 40°. Mocnost proudi a pfikrovii nékdy presahuje 50 m.

V mapovaném tizemi jsou zastoupeny hypersthenicko-amfibolické a amfibolicko-
biotitické andesity. Jsou to éernoSedé nebo hnédosedé drobné porfyrické horniny,
pieplnéné vyrostlickami zonarnich plagioklasi (az 3 mm v priiméru). Zakladni
hmota je mikrokrystalicka se zrnky rudy.

Aglomeraty maji v zdkladni tufové hmoté ostrohranné i zaoblené tlomky
starsich andesiti a vzacné téz mesozoickych a krystalinickych hornin z jejich pod-
lozi — vapenci, dolomiti, kvarcitii atd. Jsou nevrstevnaté a ¢asto pérovité. Bloky
cizorodych hornin dosahuji velikosti az 1 m®. Aglomeraty pfechézeji misty do
¢ernoSedjch az zelenoSedych tufu.

D. Mladé pokryvné dtvary

Z pokryvngch dtvarii jsou nejvice rozsifeny svahové ssuti. Rozsahla kamennd
mofe jsou typicky vyvinuta na vychodnim srizu Kremnického pohofi. Smérem
do kordické kotliny prechazeji do kamenitych ssuti s dokonale zaoblenymi tlomky
andesitového materialu. V okoli Kordikii v nich vznikly Cetné jazykovité prou-
dové sesuvy.

S hlediska morfologického vyvoje krajiny jsou zajimavé zbytky teras, lezi-
cich 5—20 m nad dnesni Grovni potoka Matanové na Holém Vrchu a na Breziné.
Vétsinu jejich valounového materialu tvofi andesity.

Na nékolika mistech byly zjistény travertiny, obsahujici Casto zbytky flory
a gastropodové fauny. Vétsi jejich vyskyty jsou v adolich pravostrannych pfitoka
Bystrice jizné od Harmance, u mineralniho pramene v adoli M. Cenova a v tdo-
lich jihovychodné od Kosiaru.
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E. Hydrogeologické poméry

Mapovany terén patfi hydrologicky k povodi Hronu. Severni éast je odvodiio-
vana Bystrici s pfitoky Racvalovou a Cenovem, jizni ¢ast Kordickym potokem.

Nejvydatnéjsi prameny jsou v tudoli Cenova, kde vyvérda i mineraln’i
pramen. Velké mnozstvi ssufovych pramena vyvérd z obrovskych
ssuti pod andesitovym hfebenem, které tak predstavuji velké nadrie vyuZzitelné
podzemni vody. Cetné vrstevni prameny vytékaji také pfi svrchni strané
jilovitych poloh keuperu a werfenu. Jako nadrie puklinovych a ¢asteéné
i krasovych vod slouzi vapence a misty i dolomity obou subtatranskych
piikrovi. V oblasti guttensteinskych vapenci jsou ¢asté ponorné toky, hltade a vy-
véracky.

21. V. 1956 Katedra geologie a
Katedra nerostnijch surovin
geologicko-geografické fakulty

Karlovy university,
Praha

HO3E® APOII-HHUPKH JIOCEPT

TEOJIOTUYECKEMI OYEPK OBJIACTU, PACIOJIOZKEHHON
MEZKAY CEJEHUAMM FAPMAHEII M TAMOB K C3
OT r. BAHCKA BBICTPUIIA

WccnegosanHaa obgacts pacriosiozkeHa B Cpeanein CaoBakum. IIpuHAAIERUT OHA
oxa oryactu maccuBy Benbka (Bonbluas) darpa, oryacty KpemMHMUKMM ropam. B ee
CTPOEHUM YHYacTBYIOT: 1. KPUIKHAHCKMII TIOKPOB, 2. XOYCKMI1 IIOKPOB, 3. MAJIEOTEH,
4. HeoreH (IIPEACTaBJEHHEIM OCaZlOYHLIMM M BYJKAHUYECKMMM I10POAAMM).

HuzkHAA 4acTh KPUIKHAHCKOMA CEPUM — CTAPOTrOPCKasa cTrpaturpadudecKad eauHu-
11a — CJIOZKEHA KPUCTANIUYECKMMM TIOpojiaMy (ABYCHIOAAHBLIE OPTOTHEMIChbI M MuUrMa-
TUTBI) U OTJOXKEHVAMM BeppyKaHo (MecYaHuKy, CJaHlb!l, KOHTJoMmepartsl). Me3030i1
KDUKHAHCKOI CepuyM HA'IMHAeTCA IecYaHMKaMy M CJaHLaMu BepdieHa, Ha KOTopble
HAJEeralT IYyTeHUITENHCKMEe U3BECTHAKM U JIAAVMHCKME NoJOoMUThI. Keiinep rpescraBieH
MEeCTPLIMM CJAHIIAMM C IIPOCJOMKaMM AOJIOMUMTOB M IIECUYAHMKOB. PITCKMe M3BECTHARKM
YaCTO MEPEXONAT B IIECTPhble 3€PHUCTBIE M3BECTHAKM Jeiaca. B Kpoese paauosapue-
BBIX W3BECTHAKOB JOrTepa HaXOJATCA CJaHIeBaTble MU3BECTHAKM (MaJjibM), KOTOpbIE
TI0YTH TIOBCIOAY TIEPEXOAAT B MEPreJIMCThie M3BECTHAKM HEOKOMa, B OCHOBaHMM HEOKOMa
MHOT/IA BCTPEYAKTCA KaJIbIIMOHEJJIOBble W3BECTHAKMN.

KprXHAHCKUI TOKPOB IIEPEXPhLIT XO04YCKMM, KOTOPLIA TakKzKe HauymHaeTca Bepde-
HOM M TYTEHIUTEHCKUMM U3BECTHAKamyM. B OOnbIIel cBoeit 4yacTM XOYCKMiI IIOKPOB
CJA0ZKEH JOJIOMUTaMM, B KOTOPBIX JIMIIL M3PEJKa MeCTaMy TIOABJIAIOTCA ITPOCIONKN
PeitdIMHTCKUX M3BECTHAKOE C CUJIEKCAMN.

TekToHMKA 000MX IIOKPOBOB YCJOZHEHA CYLIEeCTBOBAaHMEM CKJAAKMU BTOPOTo I10-
FAAKA, B ONPOKMHYTOM KpbUIE€ KOTOPOJ COXPaHMJIUCH JIMH3bI JIOJOMUTOE, a B BEpXHEM
KpbLI€ — HYaCTy Cepuil, COCTOAILUMX M3 aHU3UINCKMX M3BECTHAKOB, KBAPUMTOB Keirepay
CJI0EB }OPBI ¥ HeoKoMma., B oxpecrHocTax ces, JleIKOBa TEKTOHMKA ellje CJIOXKHee, Tak
KaK KPUIKHAHCKMUI IIOKPOB P4CYJICHEH Ha MHOJKECTBO MeJIKMX CKJIAJlOK BTOPOTO
Tropsaaka,

IlajieoreHOBBIE OTNOKEHUA — [IEeCUHAHUKM, 11eCUaHMUCTbIe U3BECTHAKY, CIAaHIbl ¥ KOH-
TJOMEPaThl — BBINOJHAIOT KOTJOBUHY, BBITAHYTYIO B CEBEpPO-IOZKHOM HAalpPaBJICHUM;
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A 3amane OHM TOTDYIKAIOTCA [0/ MOILHbIE MAacChl aHAE3UTOB ¥ CBA3AHHBIX C HUMMU
nupoxaacTuriecknx ropoa KpeMmumurmux rop. M3-nox aHAe3sToB MeCTaMu BBIXOAAT
KBapleBLle TAleYHMKM U I1eCKM, KOTOPbIe MbI [0Ka CYMTAaeM HEOreHOBBIMM.

Yo KacaeTrcad HeTBepPTUHYHB!X MOKPOBHLIX OTJIOMEHMI, TO MHTEPECHO OTMEeTUTh, YTO
¥ BOCTOYHOTO TMOAHOXKMA AHAE3UTOBOTO MACCHMBA LUMPOKO Pa3sBUTHI OCBIIN, U3 KOTODBIX
e0pasyroTcsa GonbluMe A3LIKOBUIHLIE OMNOJI3HM.

21. V. 1956 Kagedpa nosesusix uckonaemoix
2eonoz0-2eozpaduieckozo akyrerera
Kapaosa ynueepcurera,
Mpaza
Tlepesoa ¢ 4eunickoro B. AHADYCOBO

JOSEF JAROS—]JIRI LOSERT

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE ZWISCHEN HARMANEC UND TAJOV
NORDWESTLICH VON BANSKA BYSTRICA

Das studierte Gebiet breitet sich in der Mittelslowakei aus und gehért teilweise zu dem
Gebirge Grosse Fatra, teilweise zum Kremnicaer Gebirge. An seinem Bau nimmt teil: 1. Krizna-
Decke, 2. Choé-Decke, 3. Paliogen, 4. Neogen (Sedimente und Vulkanite).

Der untere Teil der Krizna-Serie, die Einheit von Staré Hory, wird durch ein Kristallinikum
(zweiglimmerige Orthogneise und Migmatite) und Verrucanosedimente (Sandsteine, Schiefer,
Konglomerate) gebildet. Das Mesozoikum der Krizna-Serie fingt mit Sandsteinen und Werfener
Schiefern an, iiber welchen Gutensteiner Kalke und ladinische Dolomite folgen. Der Keuper
wird duch bunte Schiefer mit Dolomit- und Sandsteineinlagen vertreten. Ritische Kalke gehen
oft in kornige, bunte, liassische Kalke iiber. Die doggerischen Radiolarienkalke haben im Han-
genden schieferide Kalke (Malm), die an der Mehrheit der Lokalititen in neokome mergelige
Kalke iibergehen. An der Neokombasis sind stellenweise Campionellenkalke entwickelt.

Die im Hangenden der Krizna-Decke liegende Choé-Decke beginnt gleichfalls mit dem Werfen
und den Gutensteiner Kalken. Ihren Hauptteil bauen jedoch Dolomit-Massen, die nur hie und
da Einschaltungen Reiflinger Hornsteinkalke enthalten.

Das tektonische Verhiltnis beider Decken ist in der siidlichen Umgebung der Gemeinde
Harmanec durch die Entstehung einer Digitation kompliziert, von derem iiberkippten Schenkel
sich nur Dolomitenlinsen und vom oberen Schenkel eine schollenartige Serie der anisischen
Kalke, keuperischen Quarzite, des Juras und Neckoms erhalten sind. In der Umgebung von
Dedkova ist die Situation infolge detaillierterer Digitation der Krizna-Decke noch komplizierter.

Paliogene Sedimente — Sandsteine, sandige Kalke, Schiefer und Konglomerate — fiillen
den N—S Becken und tauchen nach Westen unter die michtigen Massen der Andesite und
andesitischen Pyroklastiken des Kremnicaer Gebirges. Im Liegenden der Andesite treten stellen-
weise quarzige Schotter und Sande auf, die ich vorliufig fiir Neogen halte.

Von den Uberdeckungsgebilden verdienen eine Erwihnung die riesigen Schutthalden am
sstlichen Fuss des andesitischen Gebirges, in welchen sich ausgedehnte, zungenformige Rut-

schungen bilden.

21. V. 1956 Katheder fiir Geologie und
Katheder fiir Mineralrohstoffe
der geologisch-geographischen Fakultdt
an Karl's Universitdt,
Praha
Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Navara
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Geologické prace, Zpravy 10. Bratislava 1957

VLADIMIR NAPRSTEK — PAVEL ROHLICH

GEOLOGICKE POMERY SIRSIHO OKOLI KRALIK, TAJOVA
A MALACHOVA ZAPADNE OD BANSKE BYSTRICE

List spec. mapy B. Bystrica 4562

(Ruské a némecké resumé )

Uvod

V 1été 1955 jsme geologicky mapovali tzemi sz. cipu vrstevnicové mapy
1:20 000 (list 4562/1-b). Na severni okraj naseho terénu navazuje tizemi stu-
dované ]. Jarosem a ]. Losertem. Vedoucim vyzkumné skupiny byl akademik
R. Kettner, ktery nds v této oblasti zacviéoval do geologického studia Karpat.
Za podnéiné rady pfi feSeni stratigrafickych otazek studované oblasti jsme za-
vazani doc. Dr Mahelovi z Geologického tstavu D. Stira v Bratislavé.

Hranici zmapovaného izemi je na severu a vychodé okraj uvedené mapy. JiZni
hranici tvofi silnice od Dol. Prian az ke koté 687. Jihozdpadni ohraniéeni zhruba
linie od této koty k horskému hiebenu ke koté 1211 a odtud pfes vrchol Skalka
(1214 m) k severnimu okraji listu mapy.

Geograficky patfi toto izemi ve své zédp. a jihozédp. i ¢asti jizni Kremnickému
pohofti, ve své stfedni a severni ¢asti nejjiznéjsim vybézkam Velké Fatry.

Vyraznym morfologickym elementem je na jihozdpadé andesitovy hfeben seve-
rojizniho sméru, kde dosahuji vrcholy pfes 1200 m, zatim co na ostatnim Gzemi
dosahuji elevace vulkanického pohofi jen kolem 800 m. Andesitové horniny buduji
téz jihovych. €4ast mapované oblasti, kde se vrcholy Némecky vrch (845 m),
Travny Zdiar (820 m) a Suchy vrch (800 m) fadi zhruba do sméru jz—sv.

Vrcholy hibetii budované mesozoikem seskupuji se kolem 650 m. Nejvy$sim
vrcholem tohoto tizemi je Zd. H4j (694 m) jizné od Tajova a hibet kryty paleo-
génem vychodné od Muténského potoka, dosahujici az 739 m.

Uzemi je odvodiiovdno v severni ¢&asti Tajovskym potokem a jeho pritoky
Farbenym a Muténskym potokem a na jihu Malachovskym potokem.

Ze starych praci pojednava o tomto Uzemi piimo jen:

D. Star (1868, str. 370): popisuje vyvoj a faunisticky obsah késsenskych
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vrstev pti silnici do Malachova, vyskyt lunzského piskovce na jv. tpati Ortutného
vrchu, jakoz i paleogén z jz. okoli Tajova.

M. Kuthan (1942): pojednava o rtutovych loziskach v okoli Tajova a Ma-
lachova a zakresluje stara hornicka dila. Prace pfindsi cenna petrografickd pozo-
rovani a fadu poznatkd o vzniku neogennich vulkaniti.

Sl B Tl

GEOLOGICKE POMERY

studované oblasti Ize rozlisiti tyto geologické jednotky:

.mesozoikum (subtatridni),
.paleogén,

neogén (sedimenty, vulkanity),
mladé pokryvné atvary.

1. Mesozoikum

Spodni trias

W erfen je tvofen zelenavé az hnédavé sedymi dobfe vrstevnatymi arkosovymi
piskovci az kfemenci, které pfechézeji do nadlozi do jemnozrnnych slidnatych pis-
kovcii s vapnitym tmelem az do slidnatych rudych misty zelené zihanych bfidlic.

V nami mapované oblasti byl zjistén na dné adoli severozapadné od motorové
pily zdpadné od Tajova, kde v ném byla nalezena hojna fauna, urcena predbéiné

jako:

Myophoria costata Z enk.

Anodontophora phassaensis W iss.

Gervillia sp.

Jinak vychazi werfen téz v podlozi vapenci vychodné od Tajova. Na obou
odkryvech ma sméry h 4 a dklony 10 az 25° k severozdpadu a jeho styk s nad-
lozim je tektonicky.

Stredni trias

Anis v pedobé guttensteinskych vapenci nebyl nidmi zjistén s vyjimkou
vyskyta v ddoli Tajovského potoka pod kotou 681.

Stfedno- a svrchnotriasové dolomity proménlivé mocnosti tvori
hlavni masu mesozoickych sedimentii ve stfednim pruhu mapovaného tizemi od
Tajova na jihozdpad. Ostatni éleny mesozoika objevuji se bud v tektonickém
okné pod hibetem Kalvarie u Tajova, nebo v ddoli Muténského potoka a pfi
silnici zdpadné od Malachova pfi jiznim okraji mapovaného Gzemi.

Petrograficky lze v téchto dolomitech rozlisit tyto typy:

s

masivni hrubozrnny krinoidovy dolomit (v tektonické Supiné v udoli pod

Kalvarii),
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2. vice méné nedokonale vrstevnaté Sedé az tmavé dolomity. Jsou zrnité az
mikrozrnité, mosaikové, chuchvalcovité az pseudooolitické struktury. VétSina za-
kladni hmoty téchto hornin je tvofena jemnozrnnym krinoidovym detritem, roz-
ruSenym dolomitisaci.

Pis¢ité vlozky lunzu (karn) byly v téchto dolomitech zjistény u koty 573 ve
vjchodnim svahu tdoli Muténského potoka a pod kotou 640 jizné od Jabrikové,
kde vytvateji pfimé tektonické nadlozi rhaetu. Lunzské piskovce dosahuji zejména
v okoli koty 739 asi 20 m mocnosti. Pfi laterdlnim i vertikalnim sledovani jejich
priibéhu bylo zjisténo, Ze ptechézeji do tmavych jemnozrnnych dolomiti. Jako
vapnité piskovce s nehojnymi lupinky slidy, pfechazejici az do cernych jilovité
zvétravajicich reingrabenskych bridlic, jsou vyvinuty nad zap. Malachovem v za-
fezu cesty na kotu 555 (jiz mimo list 4562/1-b). Nadlozi této vlozky tvofi bilé
mouckovité zvétravajici dolomity.

Rhaet je tvofen u kot 573 a 640 koralovymi vapenci (t. zv. lithodendrono-
vym vyvojem). Tento vyvoj byl nami nové zjistén. Na jinych mistech uplatiiuiji
se v profilu pfevainé organodetritické vapence tmavosedé az cerné barvy. Nékteré
polohy jsou pfimo terebratulové lumachelly s drti riznych meékkysa, krinoida
a jinych organismi. Hojné jsou téZ vapence oolitické nebo hliznaté vapence orga-
nodetriticko-kalové.

U koty 573 v tdoli Muténského potoka byly zjistény v sousedstvi korilovych
véapencii paskované piséité bfidlice éerné barvy. Zavalky podobného materidlu lze
petrogralicky zjistit v rhaetskych vép/encich pfi silnici zdpadné od Malachova
(Starova lckalita). PonévadZ nelze presné stanovit stratigrafickou posici téchto
bfidlic a zejména proto, zZe tektonické nadlozi rhaetu tvofi na této lokalité lunzsky
piskovec, neni vylouéeno, ze bridliénd poloha muze nalezet lunzskym vrstvam
(reingrabenské bfidlice). K pfesnému zjisténi bylo by tfeba umélého odkryvu.

Jura

Spodni trias je facialné velmi pestry. Petrograficky je representovin
hrubozrnnymi krinoidovymi védpenci bélofedych az syté Eervenych barev, hlizna-
tymi masové Cervenymi az Zlutavymi slinitymi vépenci s rostry belemnitii, edymi
colitickymi organodetritickokalovymi vépenci a zrnitymi krinoidovymi vépenci
s peckovitymi rohovci, které jsou deskovité az lavicovité zvrstvené. Obsahuji spo-
radicky pfimés klastického kiemene.

Svétlé hrubozrnné krinoidové vapence tvori tektonicky homogenni masu nejvétsi
mocnosti (50 m), kterd se pfi vrasnéni chovala zna¢né individudlné a diferencial-
nimi pohyby klouzala po svém zbtidliénatélém nadlozi (pfekoceny vrstevni sled).

V tektonickém podlozi dolomitu tvofi morfologicky vyrazné kulisy. Kompaktnost
téchto vapenci je na Kalvarii poruSena drobnymi dislokacemi, které maji pfesmy-
kovy raz.
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Svrchni liag

V udoli zdpadné od Tajova na zdpadnim dapati Kalvarie jsou obnazeny desko-
vité zlutavé az zelenavé Sedé slinité vipence bez makrofosilii, které jsou v nékte-
rych polohach slabé silicifikované. Petrograficky jde o kalové vapence obsahujici
kalcifikované radiolarie, misty deformované. Silicifikace ma podobu rozpijivych
prouzki.

S uréitou vyhradou ¢itdme tyto horniny zatim k svrchnimu liasu. Zbtidliénatélé
silné upominaji na neckomové slinité vapence.

Zbridliénaténi postihlo v téchto mistech i stratigraficky niz$i polohy zarizo-
vélych liasovych véapenct kalovych, v nichz lze identifikovat drobné tulomky
krinoida. Tyto zbfidliénatélé liasové vapence tvofi na pf. mezi Kalvarii a jiznim
dolomitovym hibetem sedlo a na nich plovou tutrzky dolomitu i hrubozrnnych
vapenci spodniho liasu.

Pfi mapovani byl tento spodni lias pestrého litologického vyvoje odlisen od
pravé popsaného svrchniho liasu a vy$§i jury hlavné proto, e malm je v mapo-
vaném tuzemi vyvalcovan a dogger v podobé Sedych celistvych radiolariovych
vapencili s rohovci je vyvinut pouze jizné od Tajova.

Zbtidliénatély svrchni lias byl rovnéz samostatné odlisen, ponévadz lateralni
piechod mezi souvrstvim zbfidli¢natélym a nezbfidli¢énatélym neni nikde pt¥imo
odkryt. Pouze deformované kalcifikované radiolarie svédéi pro tento piechod.
Nelze proto vylou¢it moznost tektonického styku deskovitych vépenct a vapenci
zbfidliénatélych.

Zda tyto zbfidli¢natélé vapence jsou neokomské, nelze ani mikroskopicky roz-
hodnout. Pouze v jediném vzorku z nejnizsich mist adoli jizné od Kalvarie byly
zjistény dva fragmenty upominajici na Calpionelly.

2. Paleogén

Na alpinotypné zvriasnénjych mesozoickych horninich spoéiva diskordantné
paleogén, resp. eocén (stf. lutétien).

V mapovaném dzemi vystupuje na severu, jihu a zapadé v okoli Kraliki
a kromé toho v nékolika drobnéjiich vyskytech vychodnéji. Jeho litologicky vyvoj
je tento:

Na basi jsou zpravidla vapnité slepence, hrubozrmné i jemnozrnné, s prevazné
dolomitovymi valounky, vétsinou dokonale zaoblenymi. Vy$e prechizeji do svétle-
hnédych, vice méné vapnitych piskoved, jen s ojedinélymi dolomitovymi valounky.
AZ dosud uvedené vrstvy jsou prakticky paleontologicky sterilni. Z piskovcit
pochazi jeding nas nilez Zraloéiho zubu.

Vyse se objevuji polohy vapnitych piskoved az vapencii nummulitovych a disko-
cyklinovych.
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Nejvysii zjisténé polohy eocénu, paleontologicky opét sterilni, tvofi hnédosedé,
okrové hnédé a zelenoSedé tence vrstevnaté jilovce s podfizenymi jemné pis¢itymi
vlozkami.

Tento vrstevni sled, ktery je ve studovaném tzemi normalni, je misty ponékud
modifikovin. Tak zejména nummulitové a diskocyklinové vipence a lumachelly
se misty vyskytuji jiz pfi basi eocenniho sedimentaéniho cyklu. Lze to vysvétlit
nejspise pozdé&jsim pocitkem sedimentace, kterd probihala hlavné na pocitku, na
nerovném podkladé. Tomu nasvédéuji i vyskyty basilnich brekcii s netfidénym
dolomitovym materialem, které maji velmi omezené roziifeni a sedimentovaly
patrné v prohlubnich ptimo na okraji dolomitovych kamyka &i skalek. Celkova
mocnost zachovanych paleogennich vrstev dosahuje 120—150 m.

3. Neogén (sedimenty, vulkanity)

Nejbliz§imi horninami, odkrytymi v nadlozi paleogénu, jsou neogenni andesity
a k nim p#isluina pyroklastika. Mezi obéma komplexy (paleogénem a neogennimi
vulkanity ) jsme viak na dvou mistech v zap. okoli Kraliki zjistili vyskyty valouni,
které se svym pestrym petrografickym slozenim napadné lisi od valounového
materidlu paleogennich hornin.

Valouny jsou tvofeny [v cesté asi 1100 m vych. od koty 1116 sv. od Skalky
(1214 m)] zilnym kfemenem, materidlem z krystalinika, kiemitymi piskovei,
éernymi rohovci a dokonce i materialem silné upominajicim na menilitové bridlice.
Vzhledem k okolnostem vyskytu pokladame tyto valouny za material z rozpada-
vych slepencii nebo stérkii, pravdépodobné miocennich, z podloZi neogennich
extrusiv. Nikde jsme viak podobné psefity nenaili in situ, coz je pf¥i mocnych
ssufovych pokryvech pochopitelné.

M. Kuthan (1942, str. 7) uvadi z podlozi aglomerati jihozidpadné od Kra-
liki helvetské pisky, po nichZ jsme rovnéz marné patrali.

Neogenni (tortonské) andesity a pyroklastika patii k vychodnimu okraji
Stiavnicko-kremnického rudohofi a tvofi hfeben nejvysSich kopci na zap. okraji
mapovaného tizemi (Skalka 1214 m, Mytny vrch 1222 m a j.). Kromé zapadni
¢asti mapovaného tzemi buduji skupinu Suchého vrchu (800 m), Travného
Zdiaru (820 m) a Némeckého vrchu (845 m).

Aglomeraty a tufy silné pfevladaji nad andesity, které tvofi podtizené proudy
asto s laminarni texturou (deskovita odluénost). Obvykle se tyto proudy skladaji

_ze stiidajicich se poloh zékladnich vlnitych provazcii, kompakini ldvy a pérovi-
tjch poloh, v nichZ jsou zapecena explosiva.

“Tyto proudy byly zjistény na zapadnim svahu Suchého vrchu, kde maji smér
h 2—4/30° k severozapadu a pfi silnici zapadné od Malachova, kde jsou uklony
primérné 20° k jihu a smér zhruba h 6.

Petrograficky jde o tmavosedé az &erné hyperstenicko-amfibolické andesity,
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které patfi podle M. Kuthana do mladsich neogennich efusiv. Na jinych mistech
jde o hrubozrnné amfibolicko-biotitické andesity.

Tufové aglomeraty obsahuji v tufové zikladni hmoté vétSinou ostrohranné,
fidéeji zaoblené kusy andesiti riznych typt od celistvych az k silné pérovitym
lavam, jakoz i tlomky tufi a vétsi kusy aglomerati. Cizorody nevulkanicky
material jsme v nich nezjistili. Kusy andesiti v aglomeratech dosahuji az velikosii
blcka. Cisté tufy bez vétsich vyvrienin tvofi jen podfizené vlozky. Jsou morfo-
logicky velmi produktivnim ¢lenem vulkanické serie. Pouze na vrcholu Travného
Zdiaru lze v nich méfit smér a sklon (h 5/20° k jjv). Vrstevni tklony v zép.
¢asti tzemi pfevy$uji casto 40°. UloZné poméry tufti a tuf. aglomeratd jsou
dosti pestré nasledkem periklindlniho zapadani kolem jednotlivych sopoucht. Téch
byl jisté vétsi pocet, jak tomu svédéi zjisténé ulozné poméry.

Exotické bloky

Do jisté miry zdhadny je v mapovaném tzemi vyskyt velkych zpravidla za-
oblenych blokd pevnych bélavych kfemitych piskoved a jemnozrnnych slepencd,
odpovidajicich béznému typu verrucana. Nasli jsme je hlavné v adoli Muténského
potcka a na okelnich vyvysenych plosinach, tvofenych eocénem.

V nami mapovaném tzemi i v jeho pfimém sousedstvi tyto horniny nejen
nevystupuji, ale ani pro jejich vyskyt na povrchu nejsou predpoklady. Také
z geomorfologického diuvodu lze vylouéit jakoukoliv moZnost jejich transportu
na nynéjsi misto béhem kvartéru.

Naskytid se troji mozny vyklad:

1. Mohly by to byt blocky uvolnéné z rozpadlych aglomerati. Nesvédéi viak
pro to slozeni aglomerati, které prakticky neobsahuji allothigenni material.

2. Mohly by to byt bloky exotické, uvolnéné z eocennich sedimenti. Podobné
bloky jsme vSak na odkryvech eocénu nikde nezjistili.

3. Mohly by pochéazet z blize neznamych slepencii v podlozi neogennich vul-
kanitd, coz se nam zda nejpravdépodobnéjsi.

Otazku téchto blokti bude tedy nutno déle sledovat.

4. Mladé pokryvné utvary

Tyto dtvary jsou v mapovaném tUzemi zastoupeny jednak nehojnymi aluvii,
jednak svahovymi uloZeninami, kamenito-hlinitymi ssutémi a travertiny.

Kamenito-hlinité ssuti se uplatfiuji zejména na svazich kopci, tvofenych ande-
sity a pyroklastiky. Pfitom zakryvaji v Sirokém pasmu jejich styk s paleogénem,
ktery je tak namnoze nemapovatelny. Velikost blokii v ssuti dosahuje az nékolika
metrid. Nad Malachovem vznikaji v andesitovych kamenitohlinitych ssutich ssufové
prameny a ¢etné mokfiny. Jsou zde téz pro velky sklon poruSeny proudovymi
sesuvy.
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Travertinovy vyskyt je vadzdn na presunovou plochu mezi spodnim zbtidli¢
natélym souvrstvim svrchniho liasu (neokomu?) a spodnim liasem krinoidového
vjvoje a nadloznim dolomitem v tdoli jizné Kalvarie.

Nerostné suroviny

Nejvétsi pozornosti zasluhuje vyskyt rtufnatych rud, vézanych na neogenni
vulkanity. Velké jizni a zdpadni ¢st Gzemi je pokryta stopami stargch hornickych
praci znaéné jiz zaslych, které geologické mapovani znaéné ztézuji.

Impregnace rumélky jsme na nékolika mistech zjistili pfimo v andesitovych
lavach.

Piedpaleogenni tektonika

Tektonicka stavba mesozoika i na tak malém tzemi je znaéné sloZitd. Tekto-
nicky silné alterované a ¢asto redukované sedimenty triasu — neokomu(?), jakoZ
i popaleogenni tektonika nedovolily na tak malém tizemi zatim bezpe¢né stanovit
pfislusnost jednotlivych lithostratigrafickych ¢lent mesozoika k hlavnim tektonic-
kym jednotkam.

Lze jen konstatovat, ze adoli pod Kalvarii v severni Casti dzemi je drobnym
diléim tektonickym oknem. Tektonickym podloZim jsou zde silné zbtidli¢natélé
slinité vapence. Zbtidli¢naténi postihlo toto souvrstvi v rizné stratigrafické vysi,
ponévadz barva téchto slinitjch vapencii méni se od Sedé v nejniz$im misté adoli
23 do nartizovélé v sedle hibetu na Kalvarii. Pfesunové plocha je silné vyklenuta
Jeji nejvy$si misto je v sedle hibetu na Kalvarii a severnim i jiZnim smérem
zapadd pod dolomit, ktery je v téchto mistech tektonicky nejvy$sim clenem
mesozoika.

Mezi dolomit a zbfidliénatélé vapence jsou vklinény na zipadé Supiny spod-
niho liasu, které v sedle hibetu Kalvarie plovou na zbtidli¢énatélych slinitych
vapencich. Smérem vychodnim tvofi horniny rhaetu, liasu a doggeru nejspise
dva fasnaté zahyby (repli) ve svazich jizné od Tajova, postizené uvniti jesté
diléimi diferencialnimi pohyby. Zejména dolomit jako tektonicky nejvyssi &len
mesozoika je na své basi na styku s ostatnimi ¢leny silné brekciovity.

Pouze v jizni &asti tizemi zdpadné od Malachova leZi na dolomitu Gtrzky rhaetu.
Dolomit je v téchto mistech silné podrcen a prostoupen dislokaénimi plochami
sméru h 5 6/30° k jihu.

Ponévadz tato ¢ast je oddélena od ostatniho mesozoika neogennimi vulkanity,
které lezi zfejmé na tektonické linii sv.—jz. sméru, neni vylouéeno, ze zde jde

vy,

o dolomit nizii tektonické jednotky.

Popaleogenni tektonika

Paleogén je slabé germanotypné zvrasnén; tklony vrstev jsou obvykle 5—15°
a zpravidla nepfevysuji 25°. Sméry jsou malo pravidelné, nejéastéji viak sv. az
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viv. se zapaddnim k jihu. Paleogén je poruSen zlomy, pravdépodobné vesmés
poklesy, které patfi dvéma systémam:

1. sméru zhruba sv.—jz., podle nichz vétsinou poklesla severozdpadni kra.

2. sméru zhruba sz.—jv. podle nichz ve viech zjisténych p#ipadech poklesla
jihozapadni kra.

Vyska skoki téchto dislokaci ¢ini fadové desitky metri a jen misty pfevy3uje
100 nebo dokonce 200 m.

Oba zjisténé systémy dislokaci porusuji patrné i neogenni andesity a pyro-
klastika, nebof jejich morfologicky zfetelné hranice sleduji sméry této mladé,
radidlni tektoniky.

Zjisténé poklesy (nebo aspoii posledni pohyby na nich) jsou tedy patrné mladsi
nez tortonské andesity a jejich pyroklastika. Mohou viak byt i souéasné s vulka-
nickou ¢innosti.

21. V. 1956 Katedra geologie
geologicko-geografické fakulty
Karlovy university,
Praha

BJIAJIUMHP HATPCTEK--ITABEJI PEJIUX

FEOJIOTUIECKUM OYEPK OKPECTHOCTEV CEJEHWI KPAJIMKM, TAMOB
M MAJIAXOB K 3ANIANY OT r. BAHCKA BBICTPUIIA

B reorpadmyeckom OTHOIUEHMM 3alajHafd, 10TO-3aNafHAA M HKHAA YACTHU obyacTy,
Ize INPOM3BOAWIOCE KapTHUpOBaHMe, npuHajaiexar KpeMHMUKUM ropaM, cpegHas
M CEeBepHasn — HZKHBIM OTporam maccuea Benbka (Boabwmasa) darpa.

Dayyusa CUIBHO HAPYLIEHHBIX M TEKTOHUYECKM BBITAHYTHIX YJICHOE ME3030H (oT
HLMZKHETo Tpyaca A0 HeOKOMa) 3eCh Ta 7K€, YTO M B cocefHuMX obmaacrax. Pat mpej-
CTapJIeH TIJIaBHbIM 00pa3oM KOPAa/UIOBBIMM W3BECTHAKAMU (murozeHApoBasa danus).
M€3020/1 IPUHMMAET y4acTue B CTPOCHMM ABYX TIJIABHBIX TEKTOHMYECKUX eVHNI] —
HMZKHETO ¥ BEPXHEro cyObraTpaHCKMX NOKPOBOB. TEeKTOHMHYECKMiI KOHTAKT ¥ TEeKTO-
HUYECKUM CTUJIb 00eMX €AMHMI] ACHO BMJEH B OOHaMEeHMM B [OJMHE IOA XOJIMOM
Kansapua x iory or cen, TaiioB. HoxuHA ABLAETCA YaCTUIHBLIM TEKTOHUYECKUM
UKHOM, TA€ HUIKHMI TIOKDPOB OOHazeH [0 Bepdena. Bepxume crpaturpadnyeckue
“JA€HLI HVIKHETO II0KPOBa pa3BajblUOBaHbl M BLITAHYTBI B BHAE JIMH3 EJOJbL ILIOC-
KOCTH Ha/IEura. BepXHuii NOKpoB 06pa30BaH IJIaBHBIM 0BPAa30M A0JOMUTAMYU cpejHero
¥ BEDXHEro Tpuaca, COAEpKaluyMM ITPOCJOMKM JYHICKUX MNEeCYaHUKOR (KapHUicKuit
£PYC, ¥ YEPHBIX PEMHTPaOEHCKMUX CJAHIIEB.

ITaneoren (cpexHmii mwoTeT), XAPAKTEPUIYIOUIUIICA TePMaHOTUTTHOM CKJIa4aTOoCThIO,
baJeraerT HeCOIJIAaCHO HAa Me3030M, CJI0XKEHHBI B CKJAAAKM aJbOMICKOTO TUMA.
MomHoCcTs yieaeslunx ciuoes aocturaer 150 M; cyaa no daumm, rajeoreH OTaarajcs
Upy: HaCTVIUJIEHUY MOPA Ha HEPOBHOM MOBEPXHOCTH. Bea Tosuia HapyuieHa cbpocamu,
cOpasyoIluyMMy  JIB€ CUCTEMBI: TIPOCTUPAHUE OIHUX CB-103, apyrmx — C3-IOB.
ITo cpoemy BO3PECTY AMCHOKAlMM OE3VCIOBHO MOJIOMNKe TOPTOHCKMX AHJE3UTOB U CBA-
2aHHBIX C HUMM TMPOKJIACTUYECKUX ITIODOJI.

Heoren npercrapiies ByJKaHMYeCKUMM U OCAAOUHBIMMU noponamu. K nmepeBbIM OTHO-
cuTeA TpyGosepHUCTBle amMduboa-6MoTUTOBBIE 1 rUnepceTeH-aMguboNIoBble aHAe3UThI
(M, Kyran 1942), araomepaTs u Tydrel. Cyaa 1o ycaoBMAM 3ajieraHus cepuy ByJIKa-
HUHECKMX TI0POJ, BYJKAHOB OBbIJIO HECKOJNBKO; pPAacHOJOXKEeHue wuX ONpeaeanoch
TIOCTIenaNie0TeHoBOM TEKTOHNKON. MekKAy OT/J0KEeHUAMU NANeOTreHA M HEeOTEeHOBBIMU
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BYJIKAHMHECKMMM II0DOZIaMyt MeCTaMi HAXOAATCA IOJIMMUKTOBbIE KOHTIJIOMEpPaThl, IO
Eceji BepOATHOCTYM, MMOLEHOBOTO BO3pacra. IloBuammoy, TOT e BO3pacT HaAo Ipu-
NycaTh SK30TUHECKMM BaJyHaM 0exoBaThIX NMecYaHMKOB, BCTPEYAIOLMMCA Ha BHICOKO-
PacroN0KeHHBIX Y4acTKaX 90leHa.

21. V. 1956 Kagpedpa eeonroeuu
2e00020-2e02paduieckozo (hakyabTeTa
Kapaosa ynueepcurera,
Hpaca
Ilepepos ¢ uewickoro B. ABADYCOBOIA

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE DER WEITEREN UMGEBUNG VON KRALIKY,
TAJOV UND MALACHOV, WESTLICH VON BANSKA BYSTRICA

Geographisch gehért das kartierte Gebiet im westlichen, siidwestlichen und siidlichen Teil
zum Kremnicaer Gebirge und im mittleren und nérdlichen Teil zu den siidlichzn Ausldufern
der Grossen Fatra.

Tektonisch stark alterierte und reduzierte Glieder des Mesozoikums, einer stratigraphischen
Ausdehnung von der Untertrias bis Neokom, haben ihnliche fazielle Entwicklung, wie die
benachbarten Gebiete. Von ihnen ist da Rit iiberwiegend in der Fazies der Korallenkalke
entwickelt (sog. Lithodendronentwicklung). Tektonisch gehort das Mesozoikum zwei tektonischen
Haupteinheiten: der unteren und oberen subtatrischen Decke, an. Der tektonische Kontakt und
stil beider Einheiten ist in dem Tal unter dem Kalvaria-Berge, siidfich von Tajov, gut aufge-
schlossen. Das Tal ist ein tektonisches Fenster, wo die untere Decke bis auf die Werfener Schichten
entblésst ist. Die hoheren stratigraphischen Glieder der unteren Decke sind lings der Uber-
schiebungsfliche linsenformig ausgewalzt. Das Riickgrat der oberen Decke bilden iiberwiegend
mittel- bis obertriadische Dolomite mit Lunzer Sandsteinenlagen (Karn) und Einlagen der
schwarzen Rheingrabener Schiefer.

Das Palidogen (Mittellutétien) ruht diskordant auf dem alpinotyp gefalteten Mesozoikum und
ist germanotyp gefaltet. Erhaltene Michtigkeit betrigt bis 150 m und seine lithofazielle Entwick-
klung deutet auf ein unebenes Relief der Transgressionsfliche. Es ist wahrscheinlich durchwegs
durch Verwerfungen zweier Systeme gestort, mit NO—SW und NW-—SO Richtungen. Die
Dislokationen sind wahrscheinlich jiinger, als die tortonischen Andesite und ihre Pyroklastiken.
Sie kénnen jedoch auch mit der vulkanischen Titigkeit zeitgendssisch sein.

Das Neogen wird durch Vulkanite und Sedimente vertreten. Die ersten bilden grobkérnige
Amphibol-Biotit-Andesite bis Hypersthen-Amphibol-Andesite (M. K uthan, 1942), Agglomerate
und Tuffe. Die Lagerungsverhiltnisse der vulkanischen Serie deuten auf eine grossere Zahl von
Schloten, die die nachpaliogene Tektonik folgen. Zwischen dem Paliogen und den neogenen
Vulkaniten wurden stellenweise zerfallene, polymikte, wahrscheinlich miozine Konglomerate
gefunden. Gleich alt sind wahrscheinlich auch exotische Blocke weisslicher Sandsteine auf den
erhohten eozdnen Plateaus.

21..V, 1956
Katheder fiir Geologie
an der geologisch-geographischen’ Fakultdt
der Karl's Universitdt,
Prcha
Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Névara
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Geologické prace, Zpravy 10. Bratislava 1957

VLADIMIR NAPRSTEK

KORAL CALAMOPHYLLIA RHAETIANA KOBY 1884
Z RHAETU OD TAJOVA U BANSKE BYSTRICE

( Ruské a némecké resumé)

Pfi geologickém mapovani v 1été 1955 byla vénovana pozornost vyvoji rhaetu,
jehoz horniny byly zastizeny jednak pfi silnici zap. od Malachova, jednak v adoli
Muténského potoka u koty 573 a jizné od Tajova u koty 640.

Vyskyt pti silnici zdp. od Malachova popsal jiz D. §tar (1868, str. 370),
pfi Cemz uvadi téZ faunisticky obsah rhaetskych (késsenskych) vrstev.

Jak bylo zjisténo mapovanim, rhaet tvofi vétsinou tektonické podlozi dolomitu
a téz jeho styk s ostatnimi ¢leny jurského sedimentaéniho cyklu je vétdinou
tektonicky. Lithologicky vyvoj rhaetu na vsech uvedenych lokalitich je znaéné
pestry. U kot 573 a 640 byla pfi mapovini objevena paleontologicka lokalita
koralovych vapencii.

Tyto koralové polohy rhaetu jsou bézné nazgviny lithodendronovymi véapenci
podle jména Lithodendron.

Tohoto nézvu pouzil Walch (Naturg. Verst. 1771 111 pag. 2) pro zkiemenéla dfeva a zménil
jej potom na Dendrolithus. Pod nizvem Lithophyta rozumély se vsak odedivna fosilni koraly.
Jiz Klein (Sciagraphia lit. curiosa 1740, pag. 54) kritisoval, Ze¢ Luidius (Lithophyll. Brit.
Ichnogr. 1699, 107) pod timto nizvem shrnuje fosilni rostlinné &asti, které Walch popsal
opét jako Phytolithi.

Bylo proto celkem samoziejmé, kdyz L. Schweigger (Hdb. Natur. 1820, pag. 445)
se opét vritil k vhodnéjsimu nizvu Lithodendron. Pod toto jméno shrnul viak podrody Oculina
a Caryphyllea. 1 kdyz s tim zoologové nikdy nesouhlasili, byl to Goldfuss (Petref. Germ.
1826, pag. 43), ktery toto jméno schvalil a pouzil pro skupinu nejdilezitéjsich jurskych korala.
Pouzivini tohoto jména tak zobecnélo, ze jen tézko bude mizet z paleontologickych seznamii.

Nékteré z Goldfussovych druhii byly uréeny jako mechovka a Cyathophyllum a pod., takze
z jeho 12 jurskych druhii zbyly jen étyfi, které byly rozdéleny do éty¥ novych rodia, a to:

L. dichotomum — Cladophyllia

L. plicatum — Latimaendra

L. dianthus — Placophyllia

L. trichotomum — Thecosmilia
123



Z dalsich synonym uvadim jen Stylophyllia, Stylosmilia, Thecosmilia, Rhabdophyllia, Enallo-
helia, Mitrodendron, Goniocira a Calamophyllia, popisované nebo uvidéné fadou autori (na
pr. Blainvillem, Kobym, Milne-Edwardsem a Haimem, Ogilvie-ovou
a Geyerem).

Z nasbiraného materidlu, v némz pfedbézné byly uréeny vétsinou druhy rodu
Thecosmilia, byl zatim blize uréen jen druh Calamophyllia rhaetiana Koby,
1884, jehoz popis nize uvadim. Material pochézi z lokality pod kotou 640 jizné
od Tajova. Za cenné ptripominky pfi uréovani dékuji kol. Helené Frajové.

*)y CALAMOPHYLLIIDAE Vaughan a Wells, 1943,
Calamophylliinae Vaughan a Wells, 1943,
Calamophyllia de Blainville, 1830,
genolectotyp: Calamophyllia striata de Blainville, 1830.
Byl vybran Milne-Edwardsem a Haimem (1850). Podle Geye-
ra (1954, str. 146) je stratigrafické rozsifeni tohoto rodu stfedni jura — svrchni
kfida.

Druh: CALAMOPHYLLIA RHAETIANA Koby, 1884

Synonyma: v Kobyho praci neuvedena

Material: 7 tlomki primérné velikosti 10X5X4 cm, nibrus podélny
a piiény, 2 vybrusy ptiéné (5x 3 em) po 35 korallitech, 3 vybrusy (31,5 cm):
1 pfiény, 1 diagondlni a 1 podélny.

Zachovani: celkem §patné. Primarni karbonitovd hmota je znatné poru-
Sena prekrystalovanim, takze vnitfek korallitu je tvofen sekunddrnimi zrnky
kalcitu riizné velikosti. Nejdokonaleji je zevni a vnitfni struktura patrna tam, kde
kalov§ material je homogenni, velmi ¢asné zaplnil dutiny a neobsahuje hrubsi
fragmenty. V téchto mistech lze rozeznat na nékterych korallitech i slabou epithe-
ku. Tam, kde mezi korallity napadal organodetriticky kal s fragmenty korald,
mollusk, foraminifer s klastickymi zrnky kfemene, doslo vidy k silné rekrysta-
lisaci a poruseni struktury. Tlakové jevy projevuji se mikroskopicky limonitickymi
stylolitickymi Svy.

Popis

makroskopicky: faceloidni trsy, korallity pfimé, valcovité nebo mirné stlacené,

*) Podle Milne-Edwardse— Haima z Kobyho: Monographie des polypiers
crétacés de la Suisse, Mémoires de la Soc. Paleontol. suisse Vol. XI. (1884):
podéeled: Astreinae
tad: Lithophylliaceae
rod: Calamophyllia Blainville, 1830
Vaughan a Wells (1943) tadi rod Calamophyllia do celedi Calamophylliidae, coz
uvidi O. F. Geyer (1955, str. 201). PonévadZ prace Vaughana a Wellse je mi
nedostupna, nevim bohuZel, byl-li revidovin téz druh Calamophyllia rhaetiana Koby 1884.
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V. Naprstek: Koral Calamophyllia rhaetiana Koby 1884 T ab.k

Obr. 1. Téméf priény fez korallitem druhu Calamophyllia rhaetiana K oby 1884 s charakte-
ristickymi zvInénymi a nespojujicimi se septy a zfetelné alternujicimi Zebry riizné tloustky.

Obr. 2. Podélny fez dlomkem téhoz druhu uloZenym v kalové hmoté. Vnitini struktura je
vétsinou silné porusena prekrystalovanim.



fidce se vétvici pod ostrym thlem. Kalichy nebyly v podélném fezu zastiZeny,
takze hloubku nelze zjistit. Zebra jsou velmi pékné vyvinuta a alternuji vidy
tenké a mensi s tlustym a vétSim. Limecky (fr. collerettes), jak uvadi Koby
(1884), nejsou u tohoto druhu na sténé viditelné, ackoliv u ostatnich druhi
tohoto rodu jsou vyvinuty.

Pramér vétvi 4—7 mm,

7ebra asi 16 na 6 mm priiméru (podle Kobyho: 12 na 5 mm),

mikroskopicky: pouze na nékterych korallitech je zachovina slabi epitheka.
Septa jsou stfidavé tlusti a tenka a nespojuji se. Prvni a druhy cyklus dosahuje
sttedu. Jsou vyrazné zohybina a zvinéna, zejména v blizkosti stfedu. Septa
tfetiho a étvrtého cyklu jsou kratsi a jemna.

Vztahy: Podobi se rodu Rhabdophyllia Milne-Edwards a Haim
znaénym vyvojem Zzeber a nedostatkem limecki, aviak nema collumellu. Lisi se
tedy C. rhaetiana oproti pfibuznym rodiim nedostatkem limeckd, stfidanim ne-
stejnych Zeber a tim, Ze se septa vzdjemné nespojuji.

21::V.1956 Katedra geologie
geologicko-geografické fakulty
Karlovy university,
Praha
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BJIAJIMMUP HAIPCTEK

KOPAJLJI CALAMOPHYLLIA RHAETIANA KOBY 1884 M3 OTJIOEEHUI
POTA B OKPECTHOCTAX CEJ. TAVIOB BJMU3 r. BAHCKA BBICTPHUIA

TIpu TeoJOrMYecKoM KapTHUpOBaHWM, DPOM3BOAMBIIEMCA K 3amnajgy or r. BaHcka
BolcTpulla B OKPECTHOCTAX ceJl. TaiioB, OblaM HaiiZIeHbl OTJIOZKEHMA PITCKOTO Apyca
B daumu KOPaIJIOBBIX M3BECTHAKOE (Tak HasbIBaeMada JMTOAEHIPOBasd thama).
BEbIX0Abl MX HAXOAATCA B AOJVHE Py4YbA MyTeHCEMi Oau3 BBICOTHI 573 M 1 K WOry
ot cen, Tajioe noxa BbicoToi 640 M,

Hapsajy ¢ u3BEeCTHLIMM BUAAMM KODPaJJIOB, OOBCAMHEHHBIMM IIOJ KOMIJIEKCHBLIM Ha-
spaumem Lithodendron, 3neck Gwin 0OHapyzEen u onpegener Bup Calamophyllia rhactiana
Koby 1884.

HeobxoamMmMo CHeJaTh OIOBOPKY, 4TO pabora Bayrawa u YaJica (Vaughan—Wells
1943), B KOTOPO¥i, BOZMOXKHO, NE€PECMOTPEH POJ Calamophyllia, se moraa ObITb IIpU-
HATA BO BHMMaHME, TaK KaK aBTOPY He yJalloCchk €e IIONYy4MThb. g
21. V. 1956 Kagpedpa eeonrozuu

2e04020-2e02papu4eckozo GakKyreTera
Kapaosa yrusepcurera,
Mpaza
Ilepesoxn ¢ 4dewickoro B. AHIPYCOBOW




VLADIMIR NAPRSTEK

KORALLE CALAMOPHYLIA RHAETIANA KOBY 1844 AUS DEM RAT
VON TAJOV BEI BANSKA BYSTRICA

Bei der geologischen Kartierung westlich von Banska Bystrica wurde in der Umgebung der
Gemeinde Tajov Rit in der Fazies der Korallenkalke (sog. Lithodendronentwicklung) festgestellt,
u. zw. einerseits im Tal des Beckens Muthansky potok bei der Kote 573, anderseits siidlich
von Tajov, unter der Kote 640.

Neben den bisher bekannten Arten der Korallen, die unter dem Komplexen Namen Litho-
dendron mit einbegriffen werden, wurde hier von neuem die Art Calamophyllia rhaetiana Koby
1884 gefunden und bestimmt.

Die Bestimmung beriicksichtigt nicht eventuelle Revision dieser Gattung, die von Vaughan
und Wells (1943) durchgefiihrt wurde, da diese Arbeit dem Autor unzuginglich ist. ‘

21. V. 1956
Katheder fiir Geologie
der geologisch-geographischen Fakultdt
an Karl’'s Universitit,
Praha

Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Nivara
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MARIA CAJKOVA

GEOLOGICKO-PETROGRAFICKE POMERY V OBLASTI
OSTRA LUKA, BACUR, DUBOVO

(Ruské a nemecké resumé)

Obsah: Oblast je budovana prevaine vulkanitmi. V préci sii opisované formy ich geologickéhc
vystupovania. Cadié, o ktorom doteraz v literatire bola len zmienka, je opisany podrobnejsie.
V petrografickej ¢asti sa uvidza krystalinita efuziv a mikroskopicky opis hornin.

1. Uvod

Uzemie sa rozprestiera v juhovychodnej éasti topografickej sekcie 4562/3 a v ju-
hozapadnej ¢asti topografickej sekcie 4562/4. Ohrani¢ené je na severe riekou
Hronom, na vychode riekou Neresnicou, na zidpade Starym potokom a na juhu
okrajom topografickych sekcii.

V starSich geologickych pracach st opisované jednotlivé lokality tejto oblasti,
alebo riefené uréité problémy vyskytujtice sa v tejto oblasti alebo v oblasti velmi
tesne susediacej so §tudovanym tzemim.

Beudant (1822) v podrobnej mape Stiavnice podava prehlad geologickej
stavby tizemia tesne siivisiaceho s mapovanym tizemim' na zapade. Vychodny okraj
jeho mapy je zemepisna Sirka Kolpach. Pettk 6 (1853) spomina ¢adi¢ z oblasti
Dubové—Bacir. Andrian (1866) opisuje oblast tesne stvisiacu s mapo-
vanym fizemim na zipade. Szab é (1855) spomina ¢adi¢ v pasme Dubové—
Bacir; ako jeho pokraéovanie uvadza oblast severne od Ostrej Luky az po samotu
Gunda. Horniny stivisiace s tymto ¢adiCom na vychode opisuje ako amfibol-
trachyt a na zapade ako biotit-andezin-trachyt. (Pod amfibol-trachytom rozu-
mieme amfibolicky andezit.) R. 1891 zmiefiuje sa o amfibol-trachyte z Neresnickej
doliny, dalej uvadza granat-trachyt z oblasti Zvolena. (Granat-trachytom rozumie-
me andezit s granatom, a to pyroxenicky andezit.)

Z novsich priac st to najmia priace Fialu (1931) so zmienkou o dadiéi
z oblasti Dubov6— Bactr. V praci z roku 1955 opisuje uzavreniny v amfibolicko-
biotiticko-granatickom andezite z Dolnjch Brezin v Neresnickej doline. Praca
Zemanova (1953) dotyka sa juhozidpadnej ¢asti izemia.
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Obr 1. Geologicki mapa okolia Ostrd lika— Bactr—Dubovd. Zostavila M. Cajkova, 1956,
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Orograficky patri §tudovana oblast ku Kremnicko-§tiavnickému rudohoriu, a to
k severnej casti Stiavnického pohoria. Hydrologicky patri do povodia Hrona.
Morfologicky je charakterizovani horskou ststavou, na severovychode budovanou
prevaine aglomeratmi pyroxenického andezitu, na zapade budovanou andezitmi.
Tvar hrebeiiov tohto horstva je silne ovplyvneny vlastnosfami a geologickou
formou hornin, ktoré ich budujia. Ostré hrebene sii budované aglomeratmi (Brdo,
Véapena, Velky vrch), §iroké chrbty, pretiahnuté v dvoch smeroch, st budované
pokrovmi andezitov (Kmotra), chrbty pretiahnuté v jednom smere si tvorené
pridmi andezitov (oblast Kozelnika). JuZna aj stredni ¢ast tizemia vykazuje
tvarnost pahorkatiny. Budovani je aglomeratmi amfibolicko-biotitického andezitu
a pradom ¢adi¢a. Ojedinele z pahorkatiny vyénievaji kopce homolovitého tvaru,
budované cadicom. Roviny predstavujii len alavid vodnych tokov (Hronu, Ne-
resnice, Starého potoka), ktoré st nepatrnej sirky, maximalne 60— 120 m. Zauiji-
mavym zjavom si pomerne §iroké aluviilne pisma pozdlz sezénnych vodnych
tokov, zahlbujicich sa v oblasti pahorkatiny, najmi v oblasti budovanej ¢adic¢om.

I1. Geologické pomery

Hlavny podiel na stavbe tohto tizemia maji mladotrefohorné efuzivne horniny.
Len nepatrna ¢ast buduji terciérne sedimenty a mladsie pokryvné atvary.

Vulkanity celého tizemia s geologicky i petrograficky velmi nejednotné. Z nich
s zastpené tieto typy hornin:
tufy a aglomeraty amfibolicko-biotitického andezitu,
amfibolicko-biotiticky andezit,
tufy a aglomeraty pyroxenického andezitu,
pyroxenicky andezit,

. cadié.

Aglomerity pyroxenického andezitu tvoria mohutné polohy v severnej a seve-
rovychodnej ¢asti tohto tizemia. Miestami lezia na tufoch. Buduji prevainu ¢ast
najvyssich hrebefiov (Vapena, Baba, Nemecky vrch, Koreny, Pusty hrad, Velky
vrch, Brdo) a miestami aj ich najvyssie kéty (Vapens, Siroka homolka, Brdo).

Pyroxenicky andezit vystupuje vo forme Zilnych telies, ktoré prerazaja aglo-
meratmi v troch linidch smeru SZ— ]V a v jednej linii smeru V—Z. V liniach
smeru SZ— JV vystupuje pyroxenicky andezit na Velkom vrchu a Pustom hrade
(jedna linia), na Babe (druha linia) a na severozapadnjch svahoch Vipene;
(tretia linia). Linie smeru V—Z tvoria Zilné telesa kéty 629, kéty 484 a koty 434.

Linie smeru SZ— ]V maja pokraovanie v susednom dzemi, §tudovanom
Kristom a Kodérom.

V zépadnej casti pyroxenicky andezit tvori mocnejsi pokrov, asi 4 km dlhy,
3 km Siroky, ktorého zikladom je pravdepodobne vypli pukliny severojuzného
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smeru budovani kétou 634, kétou 502, kétou 540, kétou 558. Cely pokrov buduje
okrem uvedenych kot Zlebku, Kmotra, kétu 428 a kétu 555.

Aglomeraty amfibolicko-biotitického andezitu tvoria najniZiie polohy v juznej
casti Gizemia.

Amfibolicko-biotiticky andezit vytvara jednak mensi prad leziaci na aglomera-
toch (kéta 533, kota 570, kota 514, t. j. oblast Kozelnika), ktory vystupuje
rakter zilného telesa vo vychodnej ¢asti Gzemia (kéta 507 a kéta 369).

Cadi¢, ktory buduje asi jednu $tvrtinu tohto Gizemia, vytvara prad 8 km dlhy.
2—3,5 km §iroky, velmi mierne ohnuty v JJZ—SSZ smere, svaZujtici sa mierne
od juhu, kde predpokladdm jeho centrum, k severu i k vychodu. Buduje kotu 484,
474, 471, 481, 475 a kétu 386, t. j. oblast Dubové, tiahne sa cez Bactr, Ostri
Laku az na kétu 338.

Pokial ide o ¢asovy vztah aglomeratov k andezitom, je zjavny. Aglomerdty
st starSie ako im odpovedajiice andezity. Amfibolicko-biotiticky andezit je mladsim
clenom starsej vulkanickej fazy. Pyroxenicky andezit je mladsi ako amfibolicky
andezit.

Makroskopickym i mikroskopickym porovnanim je dplne zhodny s pyroxe-
nickym andezitom sitnianskeho typu, ktory vystupuje v mohutnych pridoch aj
daleko na juh od Sitna.

Cadi¢ je najmlad$im efuzivnym ¢lenom tejto oblasti.

Terciérne sedimenty

Do tejto skupiny patria pravdepodobne hliny s mnoZstvom valtnikov kremeria,
vyskytujtice sa v oblasti severne od Ostrej Liky, na kéte 474 a 473. Ich sedi-
mentacia sa diala na ¢adic¢e. Ich mocnost dosahuje 20 cm—2 m.

V oblasti juzne od Zvolena (juzne od ustia Neresnice do Slatiny) polohy hlin
dosahuja az 10 m hrabky. Tieto st pravdepcdobne hodne mladsie ako spominané.
Pravdepcdobne ide o preplavené sprasové hliny.

Tymito ttvarmi, ako aj mlad§imi pokryvnymi Gtvarmi som sa blizie nezaobe-
rala.

ITI. Hlavné petrografické ¢rty efuzivnych hornin

Uvadzané horniny tvoria pokrovy, priudy a Zzilné telesd. Rozne formy geologic-
kého vystupovania hornin odrazajt sa v ich §truktdrnom vyvoji. V dalsom uva-
dzany pokrov predstavuje teleso o dlzke a $irke skoro rovnako velkej, s predpo-
kladanym centrom v oblasti vystupovania. Prid predstavuje teleso o dizke hodne
vicSej ako Sirka, s centrom mimo $tudovanej oblasti (pre amfibolicko-biotiticky
andezit ).
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Pyroxenicky andezit tvori jednak pokrov, jednak zily. Rozdiely
v krystalinite st zvyraznené Struktirou zakladnej hmoty.

1. Pokrovu odpoved4 hyalopilitovd aZ mikrolitova §truktara. Stupen krystali-
nity je 2,5—3.

2. Zilngm telesam cdpoveda hyalopilitovd az pilotaxicka Struktdra. Stupen
krystalinity je 3.

Makroskopicky vyzor oboch tychto typov je rovnaky. Textdra je kompaktna.
Odluénost doskovitd, stlpcovita i gulovita.

Amfibolicko-biotiticky andezit vystupuje ako prad a aj ako
zilné teleso. Hornina budujiica prad je hrubozrnita, porfyricka so zakladnou sklo-
vitou hmotou. Stupeni krystalinity je 1. Odpoveda biotitickému andezitu. Hornina,
vystupujiica v Zilnych telesach, ma §truktdru stredne zrnita, hyalopiliticka i holo-
krystalicka. Odluénost je tabulovita i stlpovita.

Cadié¢ Zvlast pozoruhodné st rozdiely v Struktire hornin z cadi¢ového
pridu a z tej ¢asti ¢adi¢ového telesa, ktoré predstavuje jeho centrum. Cadi¢ vy-
stupuje ako:

1. doleriticky, stuperi krystalinity 5,

2. hyalcpiliticky az hyalotrachyticky, stupen krystalinity 2,5—3.

3. vyrazne fluidalne hyalopiliticky, stuperi krystalinity 3.

Vedla rozdielov v Struktare ¢adi¢ vykazuje menlivy obsah tmavych sacasti.
Olivin je vo vsetkych troch druhoch hojne zastiipeny. Zivce a pyroxény v type 1.
st pomerne rovnako zastipené, v type 2. je menej pyroxénov a v 3. type si
pyroxény zastipené minimalne. V 3. type prevladaja zivce a olivin.

I ked tieto horniny maja odli$ni $truktaru, textiru a mineralne zloZenie:

typ doleriticky je pérovity, Sedy, s hojnymi vyrastlicami olivinu,

typ hyalopiliticky je kompaktny, ¢ierny s vyrastlicami olivinu i Zivcov,

typ fluidalne hyalopiliticky je kompaktny, jemnozrnity, tmavosedy,

predsa ich moZzno povaZovat za diferenciat jednej magmy, jednej erupénej fazy.
Ich lokalna savislost to potvrdzuje.

Pyroklastikda pyroxenického andezitu sa tvorené bombami
i lapilami pyroxenického andezitu, tvarove velmi rozmanitymi, stmelenymi bez
akejkolvek gravitacnej selekcie velmi htizevnatym tmelom. Celkove ich zaradujem
do skupiny aglemeratovych tufov.

Pyroklastika amfibolicko-biotitického andezitu patria
tiez do skupiny aglomeratovych tufov. Tvorené s bombami i lapilami amfibolicko-
biotitického andezitu, menej pyroxenického andezitu. Stmelené s popolom, alebo
aj kry$talevym tufom, v ktorom prevladaji podobné mineraly ako v bombach
a lapilach. Tmel je velmi drobivy.

Tufy, ktoré lezia pod aglomeratmi, maji klastokrystalicka $truktaru.




Petrograficky opis hornin, charakterizujicich uvddzané typy

Pyroxenicky andezit pokrovu zdpadnej €asti tzemia (koty 529, 428,
555, 634, 502, 540, 558).
Vzorka 18

Makroskopicky je farby tmavosede) az sedoéiernej, na zvetranych Castiach Sedohnedej. Textiira
porfyricka, zakladna hmota drobnozrnita. Porfyrické vyrastlice sa biele listy a tabulky Zzivcov,
miestami stlpéeky tmavych mineralov. ’

Mikroskopicky: Struktdra porfyrickdi s hyalopilitovou az mikrolitovou zikladnou hmotou.
Porfyrické vyrastlice tvoria Zivce a pyroxény. "

Zivee 3—7 mm velké, tabulkovitého i stlpcovitého vzrastu st polysynteticky lamelované,
prevaine zonarne. Niektoré zony, raz vnitorné, raz vonkajsie, maju mnozstvo sklovitjch uzavre-
nin. Uréované na symetrickej zone odpovedajii prevaine andezinu, miestami labradoru. Si cerstvé.
Pyroxény sa zastipené kosostvorcovym hypersténom a jednoklonnym diopsidom. Hyperstén
vystupuje v predlzenych 5—7 mm dlhjch stlpcoch. Je prevazne éerstvy, silne pleochroicky
(y = svetlozelen4, @ = svetlohneda). Diopsid stlpcovitych krystalikov svetlozelenej farby bez pleo-
chroizmu ma 3ikmé zhasanie s uhlom 32—38°. Casto vystupuje narastanie jednoklonného pyro-
xénu na kosostvorcovy. Po okrajoch kosostvorcovych i jednoklonnych pyroxénov dochidza
k amfibolizacii. (Jemné ihlicky uralitu st roztrasené i v zakladnej hmote.)

Pomer porfyrickjch vyrastlic zivecov k vyrastliciam pyroxénov je 1:1. Porfyrické vyrastlice
k zakladnej hmote = 1:1. Zakladni hmota obsahuje jemné az vlaknité listicky Zivcov, drobné
zrniecka magnetitu, vulkanické sklo a mnozstvo mikrolitov.

Akcesoricky vystupuje apatit, velmi &asto zarasteny v porfyrickych vyrastliciach, hojny i v za-
kladnej hmote.

Stuperi krystalinity je 2,5— 3. Hornina je hyperstenicky andezit.

Pyroxenicky andezit zilnych telies
Vzorka 19

Makroskopicky je hornina zhodni s vzorkou 17. Mikroskopicky struktdra porfyricka, hyalo-
pilitova. Porfyrické vyrastlice s jednak silne resorbované jedince amfibolov a idiomorfné siine
sklovité Zivce a jednak Zivce (labrador-andezin) a pyroxény diopsid-augit bez idiomorfného
obmedzenia. Na niektorych jedincoch amfibolov si zachované supinky so Stiepnymi trhlinkami,
na ingch $upinky so silnym pleochroizmom (y = skoricovohned4, « — svetlozend), ktoré odpo-
vedajii bazaltickym amfibolom. Maja velmi maly uhol Sikmého zhasania 3—7°.

Zakladndg hmota je celkom zhodna s vzorkou 17. Miestami sklo zikladnej hmote celkom
chyba a Struktira ma charakter pilotaxicky.

Stupeiri krystalinity je 3. Hornina je autometamorfovany hyperstenicko-amfibo-
licky andezit.

Biotiticko-amfibolicky andezit pradu

Vzorka 4

Makroskopicky: farba hneda i zeleni. Textara hrubozrnitd, porfyricki. Porfyrické vyrastlice
Zivcov 3—8 mm velké, supinky biotitu 3—4 mm velké st v prevahe nad zakladnou hmotou, ktora
sa javi celistva.

Mikroskopicky: struktira porfyricka — vitrofyrickd. Porfyrické vyrastlice zivcov sa tabulko-
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vitého i stlpcovitého vzhladu, lamelované, vyrazne zonarne. Prevazne odpovedajfi andezinu, menej
labradoru. Z tmavyjch saéasti prevlada resorbovany biotit, menej je zastipeny pleochroicky hyper-
stén, este menej oby¢ajny amfibol.

Zzkladnd hmota je sklovita. Vulkanické sklo je svetlohnedej farby, miestami s trichytmi
i globulitmi fluiddlne usporiadanymi.

Stuperi krystalinity je 1. Hornina je biotiticko-amfibolicky andezit (malo auto-
metamorfovany).

Amfibolicko-biotiticky andezit Zilného telesa vystupuje vo
dvoch §truktarne odlisnych typoch.

1. Makroskopicky je sedej i Sedozelenej farby s porfyrickymi vyrastlicami Zivcov, amfibolu,
biotitu, s pocetnymi uzavreninami svetlosedymi, afanitickymi a &iernymi faneritickymi. Po pukli-
nach vystupuje aragonit, zeolity i opal.

Mikroskopicky: struktira porfyrickd so zakladnou hmotou hyalopilitickou, miestami pilota-
xickou. Porfyrické vyrastlice tvoria Zivce, biotit, amfibol i granat.

Zivce st tplne &erstvé, tabulkovité i listovité, zonarne i Jamelované podla karlovarského
zakona. Na zaklade indexu lomu (merany imerznymi olejmi) odpovedajii prevaine andezinu. Cas(
ziveovych jedincov je bohata na sklovité uzavreniny, éasf je tiplne bez nich.

Z tmavych siacasti ma prevahu amfibol. Idiomorfné krystaliky s silne resorbované po okra-
joch i pozdlz stiepnych trhlin. Na zachovanjch éastiach resorbovanjch jedincov je zjavny silny
pleochroizmus (y = tmavozeleny az hnedozeleny, « = svetlozeleny). Uhol $ikmého zhasania sa
meni v rozsahu od 13 az do 17°. Na pléskach resorbovanych jedincov je séasti magnetit, scasti
drobné ihlicky apatitu i stlpéeky pyroxénov (kosoitvorcovy), so slabym pleochroizmom, niekedy
i opal a chalcedon. Biotit, oproti amfibolu zriedkavejsia vyrastlica, vystupuje v hexagonilnych
stlpéekovitych jedincoch, ¢iastoéne resorbovanych, pleochroickych, v hnedjych ténoch.

Graniat, ako porfyricka vyrastlica dosahuje velkost o priemere 12 mm. Je svetlohnedoruzovej
farby, izotrépny, s hojnymi uzavreninami magnetitu, ihli¢iek apatitu, menej Zivca i hypersténu
silne pleochroického.

Zakladnia hmota sa skladd z drobnjych list Zivcov a skla. Sklo miestami chyba, inde zase
prevlada. Usporiadanie Zzivcovych ihli¢iek je miestami trachytické, miestami plstnaté.

Ako akcesorie vystupuja apatit, magnetit i zirkén.

Hornina je amfibolicko-biotiticky granaticky andezit (autometamorfovany).

Po puklinich tohto andezitu vystupuje mlieénobiely opal vo vybruse svetlo-
hnedej farby, izotrépny, s negativnym reliéfom a zeolity.

Mikroskopicky vzhlad zeolitov je radidlne stebelnaty. Krystaliky s reliéfom velmi
blizkym kanadskému balzamu maja rovnobezné zhasanie (prevazne). Ostatnymi
optickymi vlastnostami odpovedaji thomsonitu.

Aragonit vystupuje v svetlozelenych i zelenozltych stebelnatych krystalikoch,
sklovite matnych, v smere prediZzenia rovnobeine ryhovanych. Mikroskopicky je
¢iry so silnou pseudoabsorpciou, vyraznymi §tiepnymi trhlinami, paralelne lame-
lovany, zh4a rovnobezne, raz dlzky je —. Miestami vystupuja Stiepne trhliny
v smere lamelovania.

Uzavreniny v tomto andezite st dost pocetné a v najnovsej literatiire st po-
drobne opisané. Zaoberal sa nimi Fiala (1955).
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2. Makroskopicky je svetlozelenej farby, porfyrickej struktiry, so zékladnou hmotou jemne
zrnitou. Zrnitosf je stredna. :

Mikroskopicky struktira je porfyricki so zikladnou hmotou holokrystalickou. Porfyrické vy-
rastlice amfibolu st fplne zatlacené magnetitom. Stlpéeky pyroxénu odpovedaji hypersténu,
kde-tu i diopsidu. Cast Zivcovych vyrastlic ma vyrazné Zivcové zény, striedajice sa so sklovitymi
zénami. Cast je diplne bez tychto sklovitjch zén. Zivce odpovedajii andezin-labradoru i labradoru.

Zakladna hmota je bezo skla. Sklada sa z izometrickych zrnietok Zivcov, hypersténu, kremeiia,
magnetitu. Miestami st drobné zrnietka kremena.

Cadié¢ doleriticky. Koty 484, 474
Vzorky 52, 16, 28

Makroskopicky je to hornina 3edej farby. M4 porfyricki textiru. Porfyrické vyrastlice tvori
olivin stlptekovitého vyvinu o velkosti az 1 cm. Iné porfyrické vyrastlice nie st okom rozli-
sitelné. Zikladnd hmota je jemnozrnitd, bez rozlisiteInjch minerilnych saéasti. Na niektorjch
partiach hornina je silne pérovit4, na inych je textira kompaktna.

Mikroskopicky: struktira holokrystalick4, porfyricka so zakladnou hmotou doleritickou. Z por-
fyrickych vyrastlic velkosfou vynika olivin. St silne korodované, popraskané, po okrajoch i po
puklinich vystupuji sekundérne minerdly. Na éerstvych pléskach ma olivin vyrazny jazvovity
reliéf, ktory zvlast zvysujt sekundirne mineraly, tvoriace sa po puklinach.

Z pyroxénov v hlbinnom vjvine vystupuje svetlohnedozeleny augit s uhlom zhasania 38— 56°.
Niektoré jedince majii slaby nadych do fialova. Hojne st zastiipené i zrasty podla 100.

Zivce v porfyrickych vyrastliciach odpovedaji labradoritu i bytownitu. Maji stlpcovity zrast
v zékladnej hmote.

Hodne sa zastipené porfyrické vyrastlice, Gplne resorbované. Obrysom odpovedajii amfibolu.

Zakladnd hmota predstavuje druhti genericiu tych istych mineralov, ktoré tvoria porfyrické
vyrastlice. Hojne je zastipeny olivin, v izometrickych zrnieckach, z velkej ¢asti premeneny. Zivce
st stlpcovitého i izometrického vzrastu. Drobné stlpéekovité pyroxény s diopsid-augity i augity.
Mnozstvo zrnie¢ok magnetitu.

Stupeni krystalinity je 5.

Cadié¢ pradového telesa (severna éast pradu), kéta 459, 473, 447
Vzorka 54

Makroskopicky je to hornina &ierna, kompaktna, s porfyrickou 3truktirou. Porfyrické vyrastlice
st zelenozlté oliviny a sklovité tabulkovité Zivce.

Mikroskopicky: struktira hemikrystalicka, porfyricka, zakladni hmota hyalopilitickd, miestami
byalotrachyticka. Porfyrické vyrastlice olivinu idiomorfného obmedzenia sa silne popraskané.
Po puklinich i po okrajoch dochidza k serpentinizacii, Jemné vlikna sekundérnych mineralov,
usporiadanych kolmo na predlzenie pukliny, zvyraziujt maslickovita struktdru olivinu.

Zivce st mensie ako oliviny a len onie¢o milo viésie ako jedince v zakladnej hmote. Su listovité
i siroko tabulkovité, periklinilne zrastené. Odpovedajii andezinu i labradoru,

Pyroxény sti miniméilne zastipené. St svetlozelené, bez pleochroizmu, s vyraznymi stiepnymi
trhlinami s ublom $ikmého zhagania 54—58°. Odpovedajii augitu.

Zakladnd hmotu tvoria prevazne listovité Zivce, ktoré miestami akoby obtekali porfyrické
vyrastlice, miestami st ihlickovité. Vulkanické sklo je malo zastipené, miestami chyba. Velké
mnozstvo zrniefok magnetitu a sekundarneho serpentinu, ktory sa vytvoril na drobnjch zrnieckach
olivinu v zékladnej hmote, sfarbuji tito hmotu na zelenofiernu.

Stupeni krystalinity je 2,5—3.
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Cadi¢ vyrazne fluidalne hyalopiliticky, vychodnej ¢&asti
pradu, kéty 484, 468, 475

Vzorka 9

Makroskopicky ,je tmavosedy, porfyricky, drobnozrnity az afaniticky. Porfyrické vyrastlice st
dlhé, uzke listy zivcov a dlhé az éiarkovité zelenozlté oliviny. Niekedy maja farbu ¢ervenavohnedi.
Tmavé sicasti sa nedaju okom rozlisif.

Mikroskopicky: Struktira je vyrazne fluidilne hyalopiliticka. Porfyrické vyrastlice i mineraly
zakladnej hmoty st predliené v jednom smere. Porfyrické vyrastlice sa tvorené Zivcami, menej
olivinom. Zivce odpovedaji andezinu i andezin-labradoru, i labradoru. Zaujimavy je olivin, ktory
ma tiez tzky listovity vzhlad.

Zakladnt hmotu predstavujt ihlickovité zivece, sklo i mnozstvo zrnieéok. Stuperi
krystalinity je 3. :

Blizsie presné charakterizovanie bazaltickych hornin tejto oblasti urobime po
zhotoveni chemickych analyz.

Minerdlne poradie vjvinu uvddzanijch andezitov

Pyroxenicky andezit

1.
plagioklas—koso§tvorcovy pyroxén—jednokl. pyroxén—plagioklas
hyperstén
=+ sklo
2.
bazalt. amfibol-jednokl. pyroxén — plagioklas
plagioklas pyroxén
=+ sklo
“— ——— magneiit — - -
Amfibol. biotiticky andezit
1.
plagioklas ——— ——>Ppyroxén = —>
amfibol obyéajny sklo
biotit
< e magnetit —— . = e S
2.
bazalt. amiibol-plagioklas == ST o — —>plagioklas
biotit pyroxén
=+ sklo
s ———— magnetit « - el E e —— >

<—————— granit = : - -
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bazalt. amfibol-pyroxén ————— - ———— —>plagioklas
plagioklas kremeri
< ————— magnefit —— Al s R Do e ok
Zaver

Na tektonické poruchy, ktoré postihli $tudovana oblasf, mézeme usadif z vy-
stupovania pyroxenického andezitu Zilného charakteru, ktory vystupuje v troch
linidich smeru SZ— ]V a v jednej linii V—Z a z vystupovania pyroxenického
andezitu, ktorého zikladom je vyplii puklin, smer S—]J.

Aj centrum cadicového priadu predstavuje vyplii pukliny smeru S—] (alebo
niekolko stupfiov od S k V).

Z pozorovania poléh tufov da sa zistif, Ze tieto boli zvlast tektonicky porusené
poklesmi i miernym ohybom. Odkryvy tychto tufovich poléh st v studovanej
oblasti len zriedkavé.

28. III. 1956 Geologicko-geografickd fakulta
Univerzity Komenského,
Bratislava
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MAPHS YAHMKOBA

TEOJIOTO-IETPOTPAGUYECKNYI OYEPK OBJACTH, PACHOJIOKEHHOU
MEZIAY CEJEHUAMU CTAPA JIYKA, BAIYP M IYBOBO

B 1955 roay A NpOM3BOAMJIA TEO0JIOTO-NeTpOorpadudecKue MCCIEeA0BaHuA B obaacty,
pacnonozxenHoy Mexay ceireuamyu Ocrpa Jlyka, Bauyp u JLyGoso.

B crapbix paforax Mbl He HaXOAMM JeTajJbHOTO onMcaHmA 3Toi obnactu. VI3 Gonee
HOBBIX palOoT CJEeAyeT OTMeTUThH McciaeaoBanma Puanbl, KOTOPbIE OCBELIAIT HEKOTO-
pble BOMPOCHI.

C MOp@OJOrMYecKoil TOYKKM 3PEHMA B 00JiaCTM MOIKHO Pa3jM4YUTh BO3BbLILIEHHYIO,
XOJIMUCTYI0 HaCTh, CJIOXEHHYI M3BEPIKEHHBIMM IOPOJaMM, ¥ PaBHUHHYIO, IOKPLITYIO
aJJIIOBUEM BOAOTOKOB. Y CJIOBMA 3ajleTaHMA TOPHBIX II0POJ CUJIBHO BJMAIT Ha Xapak-
TEP FOPHLIX TPAL.

B reonorm4ecKoM OTHOILEHMM OOJIACThL CJIOZKE€HA IJIABHBIM 00pa3oM M3BepiKeHHbIMMI
noponamyi, OdYeHhL HE3HAYMTENbHAA IJOLAaAb 33aHATA TPETUYHBIMU OTJIOKEHUAMU
M MCJOABIMM IIOKPOBHBIMy OOpa3oBaHuaAMM, IIpejicTaBlieHbl MU3JMBILMECA M NNPO-
KJactudeckue mopoabl. 1IpOoAyKTbI BYJKAHUMYECKUX BbIODOCOB BBICTYN2IOT B BUIE
MOILUHLIX TOJI] B CEBEPO-3aITajiHOM, CEBepO-BOCTOYHOM ¥ IOXKHOI yYacTAx obixacTu.
Ha ceBepo-3amajZie M Ha CEBEPO-BOCTOKE Pa3BMThI arjioMepaTs! IIMPOKCEHOBOrO aHje-
3uTay Ha re — arsioMepartb! amMmdubon-6uoTuTOBOrO aHAe3uTa. MecTaMy Moj MOLIHBIMK
CHI0AMM arJOMEepParToOB HAaXOAATCA HEeTOJICTble ciaoyu TydoB. ManuBuimecsa nopojbl Ipe-
CTaBJIEHbl NMMPOKCEHOBBLIM aHAE3UTOM, aMMbudoa-6MOTUTOBBIM aHAE3UTOM ¥ 0a3ajbToM.
IIupoKCceHOBBLIN aHfe3uT obpa3yeT KUJIbHbIE TelNad, Nnpopes3apllye arjoMeparbl B Ha-
rpaBiaeanax C3-I0B u 3-B; B 3anaaHoy 4YacTtu objactu K cesBepy or ces. KosenrHuk
OH JIEXUT B BUJAE NOKPOBa. AMMPMO0I-OMOTUTOBBIA aHjae3uT o0pa3yeT NOTOK K IOTY
o1 cen. KozenHMK M Tejla THUIIA ZKWUJI Ha IOro-BOCTOKE O0JIacTy, a MMEHHO K ceBepy
or cen. JoOpa HwmBa m eute ceBepHee y ced. JlonHe Bpe3unsl, BazanbT 3aneraer
B BMAE NOJIOCHI AJVHHONI B 8 KM M LIMPVHO#A B 2—3 KM, KOTOpaA TAHETCA Oor ceia. Jy-
GoBe yepez cenenma Banyp, Ocrpa Jlyka K BbICOTEe 338 M.

Ilo Bo3pacty aM@dub0s-GMOTUTOBBIN AHMAE3MAT CaMblii CTApIUMA, 3aTeM CJIeAyeT IH-
POKCEHOEbII aHAE3UT, a caMoil MoJa0Ao# 3bdy3MBHOI IOPOAOHA 2TOM 06nacTH ABJIAETCA
6a3ansT.

TpeTuyHble OTJIOMKEHWsA IPEeJACTaBJIEHbI OCBIUIAMM ¥ CYTJAMHKaMy CKJIOHOB, OCTaT-
KaMy Pe4YHbIX Teppac yM PeYHbIMM HAHOCAMM.

ITerporpaduyeckoe M3y4YeHMEe UIJIMUBILUMXCA I10DOJ noxaamsae'r, YTO OHM CUMJIBHO
OTAMYAIOTCA APYI OT APYra CBOEM CTPYKTYpOi. DTM pa3iu4uA TECHO CBA3aHbI ¢ (Oop-
MaMy 3asieraHua IopoA. Tak HanpuMep y NMPOKCEHOBOrO aHje3uTa, o00pasylolero
MOKPOB, CTEIIeHb KPUCTAJIJIMYHOCTM MEHbIle, YeM Yy TOi e IOopoAbl B KMIbHbIX
Tenax. CreneHb KPUCTANIMYHOCTM aMpuboI-GMOTUTOBOro aHje3ura rnoroka = 1, Toi
e TOopoAbl XMIbHbIX Ten 3—4. CTpykrypa 6asanbra OblBaeT J0JN€pUTOBad, IMaJo-
IIMJIUTOBAA ¥ fACHO BBIpameHHad (DIIOMAaNbHO-rMaionuianToBad. TercTypa 3¢dhdy3us-
HbIX TIOPOJ 10 GOJNBIUEH YacTu KOMIAKTHadA, y JAOJepUuTOBOro OaszajbTa MHOT/AA IuJa-
KoBad, YTo KacaeTca MMHEPAJBLHOTO COCTaBa, TO B JKMUIBHLIX TeJlaX NMPOKCEHOBBINA
AHZIE3UT COJAEP’XUT 0a3aJbTHUYECKYI0 POroByi OOMaHKY, B IIOKpPOBax ee HeT. B amdu-
GON-6MOTUTOBOM aHZE3MTEe MEHbILEe NMPOKCEHOB, :KWJBLHBIM TUII TOJ ?Ke IIOPOJbl CO-
AEpIKUT MHOTO rpaHara. B 0a3zajbTe KOJMYECTBO TEMHBIX KOMIIOHEHTOB BapbMpyeT.

IMBMHA AOBOJBLHO MHOTO BO BCE€X Tpex Tunax 0a3albTOB; B IIEPBOM COOTHOLIEHME
DOJIeBBIX WIMATOB M IMPOKCEHOB NPUOMM3UTENILHO paBHOE, BO BTOPOM MeHbIUEe IMpO-
KCEHay B TPETBEM MMPOKCEHA COBCEM MaJio — IpeobiaZaioT noJieBble IUNaThl ¥ OJMBUH,

IIpakTUyeckoe 3HA4YeHMEe MMEIOT CYTJIMHKM, KOTODble CIYZKAaT ChIPbeM IJIA KepaMmu-
yeckux m3nesmii. Baus r. 3BoJIEH MMeeTCA rocyAapCTBEHHbIA KMPNUYHBIA 3aBofd, 6ian3
cen. Ocrpa Jlyka — MECTHBIM KMPNM4YHBIE 3aBOA. AHAE3UTHI JAKT XOPOLUMHA CTPOU-
TeNbHbI) KaMeHb u 1ebess ana aopor. Bana cen. Jonue Bpe3ursr B amduboir-6muoTnT-
TPaHATOBOM aHE3WUTE OTKPbITA TrOCYy[apCTBEHHAsdA KaMEHOJOMHH, K CEBepy OT 3TOro
CeJleHUsA — MeCTHasd KaMeHOJIOMHA B aMdbuboin-6uotnToBoM asHae3ure. IIMPOKCEHOBBINI
auae3uT u 6a3anbT MMET 3HadYeHue KakK MECTHBI CTPOUTEJIbHbBIN KaMEeHb.

28. III. 1956 Kagedpa murneparozuu u nerpozpaguu

gakyavrera ceonrvzo-ceczpaguueckux Hayk
yHusepcurera um. Komenckozo,
Bparucaasa
ITepesox co caoBaukoro B, AHIpycoBoit
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MARIA CAJKOVA

GEOLOGISCH-PETROGRAPHISCHE VERHALTNISSE IM GEBIETE OSTRA LUKA
BACUR, DUBOVO

Im Jahre 1955 fiihrte ich eine geologisch-petrographische Forschung im Gebiete Ostra Lika —
Bactir — Dubové durch.

Altere Arbeiten bieten keine detaillierte Bearbeitung des studierten Gebietes dar. Von den
neueren sind es hauptsiachlich Fiala's Arbeiten, die einige, sich auf dieses Gebiet beziehenden
Probleme losen.

Vom morphologischen Standpunkte wird das Gebiet durch ein aus Vulkaniten bestehendes
Hiigelland und Alluvium der Wasserldufe charakterisiert. Der Charakter der Kimme des Gebirgs-
systemes wird durch die Form des geologischen Auftretens der Gesteine stark beeinflusst.

Vom geologischen Standpunkte wird das Gebiet iiberwiegend durch Vulkanite gebaut. Ein
geringer Teil wird durch tertidgre Sedimente und jiingere Uberdeckungen gebaut. Von den
Vulkaniten sind die Rheumatiken und Klasmatiken vertreten. Die Klasmatiken treten in
michtigen Lagen im nordwestlichen, nordéstlichen und auch siidlichen Teil des Gebirges auf.
Im nordwestlichen und nordéstlichen Teil sind es Agglomerate des Pyroxen-, im siidlichen Teil
Agglomerate des Amphibol-Biotit-Andesites. Stellenweise treten unter den michtigen Agglomerat-
lagen schwichere Tufflagen auf. Von den Rheumatiken wird Pyroxen-Andesit, Amphibol-Biotit-
Andesit und Basalt vertreten. Der Pyroxen-Andesit bricht in gangformigen Koérpern die Agglo-
merate lings NW —SW und W—O Linien durch und tritt als Lava-Decke im westlichen Teil
des Gebietes, nordlich vom Berge Kozelnik auf. Der Amphibol-Biotit-Andesit bildet einen Strom
siidlich vom Kozelnik und gangférmige Kérper im siidostlichen Teil des Gebietes, u. zw. nérdlich
von der Gemeinde Dobra Niva und nérdlicher bei der Gemeinde Dolné Breziny. Der Basalt
bildet einen 8 km langen, 2—3 km breiten Strom, der sich von Dubové iiber Baciir, Ostra Lika
bis auf die Kote 338 zieht.

Amphibol-Biotit-Andesit ist das iltere, Pyroxen-Andesit das jiingere, Basalt das jiingste effusive
Glied dieses Gebietes.

Tertidre Sedimente werden durch Tone mit Quarzrollsteinen reprisentiert, die auf die Basalte
und Agglomerate sedimentierten. Sie treten im Gebiete Ostra Lika und Zvolen auf.

Jiingere Uberdeckungen stellt der Abhangsschutt, Abhangslehm, die Reste von Flussterrassen
und Flussanschwemmungen dar.

Vom petrographischen Standpunkte weisen die Rheumatiken bedeutende Unterschiede in der
strukturellen Entwicklung aus. Diese Unterschiede sind mit den Formen des geologischen Auftre-
tens der Gesteine eng verbunden. So weist der Pyroxen-Andesit der Decke einen durchschnittlich
niedrigeren Kristallinitdtsgrad aus, als der Andesit der Gangkérper. Der Amphibol-Biotit-Andesit
des Stromes besitzt den Kristallinitdtsgrad 1, derselbe aus den Gangkorpern 3—4. Der Basalt ist
da doleritisch, hyalopilitisch und ausdrucksvoll fluidal hyalopilitisch entwickelt. Die Textur der
Vulkanite ist iiberwiegend kompakt, beim doleritischen Basalt auch schlackenférmig. Die Mineral-
zusammensetzung des Pyroxen-Andesites der Decke und des Gangkorpers unterscheidet sich
durch den Gehalt an basaltischen Amphibolen bei den Gangkérpern. Der Amphibol-Biotit-Andesit
besitzt einen kleineren Pyroxengehalt und sein Gangtypus ist hoch granathiltig. Der Basalt
weist einen veranderlichen Gehalt an dunklen Bestandteilen aus. Olivin kommt hiufig in allen
drei Typen vor, die Feldspate und Pyroxene sind im Typus 1 verhiltnismissig gleich vertreten,
weniger Pyroxen gibt es im Typus 2 und ihre Mineralvertretung ist im dritten Typus, wo die
Feldspate und Olivin vorherrschen.

Die Tone dieses Gebietes bieten einen keramischen Rohstoff dar. In der Stadt Zvolen wurde
eine staatliche Ziegelfabrik und in der Gemeinde Ostré Lika eine lokale Ziegelei gegriindet.
Andesite gewihren gutes Bau- und Schottermaterial. Bei der Gemeinde Dolné Breziny befindet
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sich im Amphibol-Biotit-Granat-Andesite staatlicher und nérdlich von der Gemeinde Dobri Niva
im Amphibol-Biotit-Andesite ein lokaler Steinbruch. Pyroxen-Andesit und Basalte dienen lokal als
Baumaterial.

28. III. 1956 Geologisch-geographische Fakultdit
an Komensky's Universitdt,
Bratislava

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Névara
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Geologické prace, Zpravy 10. Bratislava 1957

ARNOLD NEMCOK.

INZINIERSKO-GEOLOGICKY PRIESKUM PRE PRIEHRADU
MELIATA

( Ruské a nemecké resumé)

A. VSEOBECNA CAST

Pre vyuzitie vodného toku Murana a pre vyrovnanie jeho odtokov sa ma vybu-
dovaf jedna nadrz v okoli dediny Meliaty pri Plesivci. Maximalne vzdutie ma byt
na koéte 226, vyska hradze bude 25 m. Siroké adolie Murafia sa tu zuZuje na
dvoch miestach. Prva Gizina sa nachadza asi 1,5 km od Meliaty proti toku rieky,
druh4 priamo pri dedine Meliata. V §irokom kotlinovitom adoli sa méze prehra-
denim jednej alebo druhej GzZiny ziskat velky retenény priestor, pretoie rieka ma
maly spad. InZiniersko-geologicky prieskum sa sastredil na dve uvedené alterna-
tivy, pretoze st ekonomicky zo vietkych moznych priehradnych miest v ddoli
Muriésia najvyhodnejsie.

Geologicka prebadanost tizemia

Uzemie v okoli Meliaty $tudovali mnohi autori za réznym téelom. Obmedzim
sa viak len na prace tych autorov, ktorych vysledky pomahaja riesit problematiku
priehradného miesta alebo maja vzfah k budicej priehrade.

1. M. Kuthan (1949) urobil prieskum rudnych vyskytov v okoli Liciniec.
Vysledky vyskumu zhrnul v kratkej rukopisnej zprave.

2. Homola (1950) podava vo svojej praci prehlad stratigrafie a paleonto-
légie juhoslovenského krasu na zaklade vlastného mapovania a pric starSich
autorov.

3. Gasparikova (1954) urobila so svojim kolektivom v oblasti Meliaty
geologické mapovanie do mapy 1:25 000 a podala v zéverecnej zpréve stratigra-
fické rozdelenie atvarov mapovaného tizemia a zhodnotila rudné vyskyty v oblasti
Meliaty. Geologicki mapu Gasparikovej som pouzil ako podklad pri prieskume
priehradného miesta.

4. J. Kantor (1955) sa zaoberal §tadiom diabazov vo verfénskych vrstvach
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pri Drikovciach, Hucine a v , meliatskej sérii’* pri Meliate. Vo svojej praci podava
petrograficky rozbor a nizory na ich genézu.

5. ). Bystricky (1952—1956) sa zaoberd systematickym S$tadiom stra-
tigrafie gemeridného mezozoika a kond v tejto oblasti geologické mapovanie. Vo
svojich pracach (pozri zoznam literatiry) jednak kriticky zhodnotil nazory star-
Sich geolégov, ktori pracovali v tejto oblasti (Bockh 1905, Suf 1935,
Balogh 1950, Homola 1950), jednak sim podiva stratigrafické rozdelenie
atvarov juhoslovenského krasu na zdklade vyzbieranej fauny a vysledkov geolo-
gického mapovania. Jeho geologickii mapu v mierke 1:25 000 z oblasti Liciniec
a Jelsavskej Teplice som pouZil pri svojom terénnom prieskume.

I. Morfologicka charakteristika tdolia

Studované tzemie lezi v severozdpadnej ¢asti juhoslovenského krasu. Je to
pahorkatina s absolatnymi vyskami 273—460 m, relativna vyska sa pohybuje
od 100—200 m. Stredom uzemia pretekd severojuznym smerom rieka Murin,
ktora si modeluje tidolie v r6znych horninach. S to jednak mikké a voéi rieénej
er6zii malo odolné horniny verfénu, jédnak tvrdé vapencové a vapencovo-dolo-
mitické komplexy ,meliatskej série” a stredného triasu, dobre odolavajice rie¢nej
erézii. Kotlinovite rozsirené tuseky tudolia nad Licincami a nad Meliatou maji
giroka udolndé nivu (1—1,5 km) a ploché stupiiovité svahy. Uziny pod Licincami
pri Meliate a na juh od Meliaty st hlboko zaklesnuté a ich svahy tvoria prikre
skalné steny. Kotliny maja za podklad verfénske vrstvy, vaésinou zakryté kyprymi
pliocénnymi §trkmi, ktoré nie st schopné udrzaf pri podmyvani a svahovej mo-
delacii strmsi sklon. Skalny podklad Gzin tvoria vdpence, cez ktoré si rieka len
velmi tazko prehlbila svoje koryto. Vapencova azina pri Meliate je pravdepodobne
epigenetického povodu, pretoze sa tu rieka zahlbila do tvrdych tektonicky neporu-
Senych vapencov, hoci smerom na vychod mala moZnosti prehlbovat svoje koryto
v mikkych horninach pliocénu a verfénu.

Na morfologicky charakter didolia zrejme vplyvalo aj tektonické uloZenie hornin.
Mezozoické série tvoria synklinalne a antiklinilne pasma VZ alebo JV—SZ smeru
a st okrem toho postihnuté prie¢nymi zlomami a pre§mykmi. Tam, kde Muran
pretekd naprie¢ synklindlnym pismom, tdolie je rozSirené, a naopak tam, kde
pretekd cez antiklinily, udolie je zZené a mé strmsie svahy (okolie Hucina

a Meliaty).
Udolie Muréafia od Jelsavskej Teplice po Meliatu ma séasti normalne erozivny,
scasti krasovy charakter. Krasové formy — skrapy, zavrty atd., vytvorené na

vapencoch, sii zastrené normédlnymi erozivnymi formami. Je to najmi preto, zZe
vacsiu cCast vapencov v okoli priehrady zakryva pliocénna Strkova formicia.
Obidva svahy adolia Murafia od Jelsavskej Teplice po Meliatu st intenzivne
rozélenené bo¢nymi tdoliami.
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I1. Prehlad geologickych dtvarov

Priehradné miesto Meliata a jeho Sirsie okolie lezi v mezozoickej oblasti gemerid.
Okrem mezozoika vystupujt na povrch vo forme ostrovov aj série karbénu a permu.
Mezozoikum samo zastupuji len ¢éleny spodného a stredného triasu. Na starsich
atvaroch lezi diskordantne pliocén a Stvrtohory.

1. Meliatska séria

a) Krystalické vdpence. Pri Meliate, v tzv. meliatsko-¢oltovskom antiklino-
ridlnom pruhu (Homola 1950) vystupuje na povrch prave v priehradnom
mieste séria zlozena z hrubolavicovitych krystalickych vapencov. Hlavna masa
tychto vapencov buduje kétu 273 na pravom svahu doliny Murana a zasahuje
aj na lavy svah. Dalsie odkryvy vapencov vystupuji sporadicky spod verfénskych
vrstiev a §trkovej pliocénnej formécie na juh od Meliaty. Séria sa sklad4 v spodnej
¢asti z bielych a svetlosedych hrubokrystalickjch vépencov ulozenych v hrubych
Javiciach. Smer vrstiev je severovychodny s prudkym sklonom 70—80° k juho-
vychodu. Vo vrchnej Casti série sa v ¢istych vapencoch objavuje pruhovanie sp6-
sobené vrstevnym usporiadanim ilovitych stcasti. Ilovité castice su roztriisené
pomedzi krystaly kalcitu ako Cerveny pigment, alebo tvoria aj savislé cervené
bridli¢naté polohy, ktorych smerom k nadloZiu pribida. Vapence si dalej popre-
tinané siefou trhlin vyplnenych zavalkami &ervenych bridlic a kremitych cerveno-
hnedych jaspisov (pozri fotogralie).

b) Na krystalickjch vapencoch lezia bridlicnaté pieskovce a kremité bridlice
ervenej alebo ervenohnedej farby. Savrstvie obsahuje polohy $edych kremitych
pieskovcov a polohy &ervenohnedych alebo zelenavych jaspisov. Pieskovce a bridli-
ce st zlozené z jemnych zaoblenych zrniek kremefia prestapenych trhlinkami
a ilovitych mineralov, hlavne hydroslad. Cerventi farbu stvrstvia spdsobuje
hematit, ktorj sa nachadza medzi zrnkami kremefia ako praskovy pigment. Na
stiepnych plochach pieskoveov a bridlic sa hojne vyskytuje muskovit. Opisané
stvrstvie lezi priamo na vipencoch, éo mozno bezprostredne pozorovat v odkryve
na lavom svahu tdolia Murafia pri vyhliadnutom profile a jeho styk s podloznymi
vapencami zachytila aj sonda 1. Hribka sdvrstvia vo vrte je 10 m.

¢) Vyssiu polohu tvoria tmavoSedé az cierne bridlice a bridliénaté pieskovce
Zlozené z jemnych zrnick kremeiia, ilovitych mineralov praskového grafitu
a zrniek pyritu. Tento komplex o hribke ca 100 m lezi na &ervenych bridliciach
a pieskovcoch a buduje cely ohyb lavého svahu Muréfia severovychodne od odkry-
vu kry§talickych vépencov. I &ervené i tmavé bridlice a pieskovce boli nazvané
pre ich zvlastny facialny vyvoj ,meliatskou sériou (Cekalova 1954) a zara-
dené s¢asti — tmavé bridlice a pieskovce do karbénu a s¢asti — ¢ervené pieskovece
a bridlice do verfénu. Myslim, Ze obidve facidlne odliné savrstvia treba pova-
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Zovat za spodny ¢len verfénu so zvldstnym lokalnym v§vojom tak, ako to uvadza
Bystricky (1954). Cervené bridlice a kremité pieskovce tvoria aj inde v ju-
hoslovenskom mezozoiku bazilny élen verfénu (Homola 1950, Bystricky
1955) a tmavé bridlice a pieskovce nad nimi maji v nadlozi verfén v typickom
vyvoji.

Styk krystalickych vépencov s Gervenymi bridlicami a pieskovcami verfénu
prebieha tak, Ze vo vépencoch smerom ku styénej ploche sa objavujt najprv polohy
Cervenych bridlic a tak isto vo verféne sa nachadzaja blizko tejto plochy polohy
vapencov. Toto vzijomné striedanie vrstiev pri styku vapencov s verfénskymi
vrstvami znameni pozvolny prechod s facidlnymi zmenami, ktoré vznikli pri
sedimentacii. V prospech normilneho stratigrafického styku svedé¢i okrem uvede-
ného to, ze vo vapencoch sa vyskytuji sedimentaéné polohy ¢&ervenych bridlic
az do hibky 100 m od hranice s verfénom. Vlozky cervenych bridlic alebo vapence
sfarbené ¢ervenym pigmentom boli zachytené v sondéch 1, 1a a 2 v prvom profile
a v sondach 7 a 8 v druhom profile.

Treba povedat, ze vztah vapencov k nadloznym ervenym bridliciam a pieskov-
com nie je celkom jasny a v désledku toho nie je jasné ani stratigrafické postavenie
krystalickych vapencov. Aj vyvin bridlic a pieskovcov ,meliatskej série”* tak, ako
bol zisteny vo vrte a ako ho mozno §tudovat v ohybe tdolia Muriiia, je zvlastny
a nemozno ho s istotou pokladaf za verfén. Do tychto problémov mézu vniest
jasno iba nalezy fauny a mikrofauny, ktoré dosial postridame.

Zéapadne od Luise Taré pri Licinciach banské préce zistili pestré zlepence (ve-
rukdno ?), na ktoré s viazané impregnicie zZeleznej rudy hematitu, Vyskyty
Zeleznej rudy podla doterajsieho vyskumu (K uthan 1949) st metasomatického
pévodu. Ich vyskyt nevplyva na uskutoénenie priehrady.

2. Spodny trias

Nad , meliatskou sériou” lezi komplex ilovito-piesc¢ito-slienitych bridlic (zeis)
prevazne Sedozelenej farby. Je to monoténne stvrstvie, mohutne vyvinuté a vy-
stupuje na povrch v mnohych odkryvoch v okoli Meliaty, Hucina a Sivetic atd.
Pomer ilovito-pieséito-karbonatovych komponentov sa v sdvrstvi meni odspodu
nahor. V podstate v spodnjch partidch prevlida ilovito-piesé¢ity material. Vo
vrchngch partidch postupne prevlada karbonaticki zlozka. Okrem toho sa v zei-
skych vrstvich vyskytuji polohy jaspisov, opisovangch mnohymi autormi aj
v ingch oblastiach juhoslovenského krasu.

Vrstvy kampilu sa nachidzaji pri dedine Meliata. Tvoria ich slienité bridlice
a bridli¢naté vapence.

Ojedinelé vyskyty bazickych hornin v okoli priehradného miesta nemaji v pod-
state vplyv na uskuto¢nenie priehrady.
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3, Sitredny trias

a) Anis. Tvori nesiroké pruhy na svahu tdolia Muréfia pri Licinciach, Meliate
a pod kétou 274 na lavom svahu vychodne od Koves patak puszty. Jeho podloZie
tvoria vrstvy spodného triasu. Spodné polohy anisu tvoria slienité tmavé vapence,
ktoré maja malo druhotnych kalcitovych Ziliek. VysSie sa pozvolne vyvijaji
v typicky tmavosedy a% &ierny hrubolavicovity az masivny guttensteinsky vapenec.
Byva celistvy i jemnokrystalicky, preslahany siefou bielych i ruzovych kalcitovych
ziliek. Najvyssie polohy anisu tvoria opaf svetlé az svetloruzové vépence.

Dolomity vystupuja na povrch vychodne od Kéves patak puszty; si to Sedé
lavicovité horniny, tektonicky velmi poruSené. Rozpadajt sa pri povrchu na koc-
kovitt sutinu alebo na dolomiticky piesok, ktory sa hromadi na dpéati svahov.

b) Ladin. Najvy$iim ¢lenom mezozoického savrstvia sa svetlé, svetloruzové az
§edé wettersteinské vapence, ktoré buduji tdolie a jeho svahy v oblasti Liciniec
a Hucina. Mohutny komplex wettersteinskych vdpencov lezi poviésine na gutten-
steinskych vapencoch a dolomitoch alebo priamo na verfénskych vrstvich. Wetter-
steinské vapence si jemnozrnné, miestami hrubozrnné masivne horniny. Zriedka
pozorovat u nich lavicovitosf, pripadne vrstevnatosf. V najvysSich polohich sa
vyskytuji ruzové krystalické vapence a vrstvy rohovcovych véapencov. Podrobné
stratigrafické zadelenie vipencov podava vo svojich pracach Bystricky.

Na povrchu vépencovo-dolomitickych kryh stredného triasu sa vytvorili skra-
pové polia s mnozstvom ryh a zavrtov a vo vnitri masivu systémy chodieb,
jaskyii, kominov a ponornych potokov. Tieto zjavy st dostacujicim dékazom
toho, ze vapencovo-dolomitické kryhy si odspodu dovrchu krasovou ¢innosfou
podzemnych véd rozruSené.

4. Pliocén

Pliocén zastupuje v udoli Muraiia tzv. poltirska formacia. Strkova formacia
pokryva velka ¢ast Gizemia v okoli Meliaty a Hucina, dosahujic mocnost
80—100 m. Strky sa skladaji z dobre opracovanych valanov ¢istého bieleho kre-
mefia a obéas aj valtnov kremenca. Miestami sa v §trkoch vyskytuja polohy
¢istych jemno az hrubozrnnych pieskovcov a polohy bielych a Sedych ohiiovzdor-
nych ilov.

5.85tvrtohory

Vyplne zavrtov a puklin na vapencoch tvori hlavne terra rosa, ktorej mnohi
autori pripisuji predpliocénny vek (Homola 1951). Zvysky rie¢nej terasy boli
vymapované na lavom brehu Muraiia pri Meliate. Okrem nej neboli v celom
opisovanom fdseku zistené iné terasy, pretoze svahy st vic&Sinou pokryté Strkmi
pliocénnej poltarskej formacie, ktoré sa rozsypajit po svahu aZ na dno tdolia a ma-
terial teras sa od pliocinu prakticky neda rozlisit.
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Dno ddolia vypliiaja rie¢ne néplavy zlozené zo Strkov, pieskov a preplavenej
hliny. Hrabka alavia koliie od 2— 10 m. Svahy tdolia, najmi ich dpitie pokry-
vaji mocné polohy svahovych hlin, a to tam, kde podlozie buduju verfénske
vrstvy a poltarska formécia. Svahy vybudované z vipencov pokrjvaji vrstvy
hlinito-kamenitych sutin.

III. Tektonika

Charakteristickou ¢rtou tektonickej stavby opisovaného aseku Murafia sii syn-
klindlne a antiklinalne pruhy priblizne vychodo-zipadného smeru, porusené
prie¢nymi zlomami. Velmi vyrazna je antiklinala meliatsko-éoltovska (H om o-
la 1951), v jadre ktorej vystupujiu vrstvy spodného triasu. Menej v§razné je
pokracovanie novaéenskej antiklinily (Homola 1951) smerom na Priehra-
dzany. Medzi tymito dvoma antiklinalnymi pasmami prebieha synklinalne pasmo,
v jadre ktorého vystupuja guttensteinské vapence, dolomity a kryhy wetterstein-
skych vapencov. Smeruje naprie¢ cez dolinu Murafia v okoli Liciniec.

Najstar$im dtvarom v okoli priehradného miesta st teda vrstvy , meliatskej
série”. Smer vrstiev je SV— JZ s prudkym 70— 80° sklonom k JV. Na nich lezia
verfénske vrstvy. Tieto maji prevazne smer V—Z alebo SV—]Z so sklonom
50—60° k SZ—]JV. Ide o plastické stvrstvie, ktoré sa velmi dobre poddivalo
tlaku alpského vrasnenia a v désledku toho bolo intenzivne zvrasnené. Na
mnohych miestach bolo vyvalcované, inde zase nakopené v mohutné hribky.
Vapencovo-dolomitické kryhy lezia vié&inou v miernom sklone na zvrasnenych
verfénskych bridliciach a pieskovcoch. Styk verfénu s vapencovo-dolomitickymi
kryhami je tiez &asto tektonicky.

Uvedené savrstvia nadobudli svoje dnesné tektonické formy v horotvornych
fazach alpského vrisnenia. Zvrasnenie vrstiev a presuny jednotlivych sérii po
svojom podklade sa stali v hlavnej — subtatranskej fize (Andrusov 1938),
pricom je zrejmé, Ze pri pésobeni tlaku z juhu na sever doslo nielen k spoloénému,
ale aj k ¢iastkovym presunom jednotlivych komplexov s rozdielnymi mechanicky-
mi vlastnostami. Rozdielne pohyby, ktoré sa dnes odrazaju v odlisnej tektonickej
stavbe jednotlivych sérii, vyplyvaji z toho, ze medzi dvoma rigidnymi komplexami
(krystalické vipence ,meliatskej série” a strednotriasové vapence a dolomity)
nachidza sa plastické verfénske savrstvie, ktoré umoznilo samostatny pohyb,
najma strednotriasovym vdpencom a dolomitom.

Synklinilne a antiklinalne pruhy vznikli v hlavnych fazach alpského vrasnenia,
a prie¢ne zlomy vznikli pravdepodobne v mladsich fiazach alpského vrasnenia.
Smer prie¢nych zlomov je v podstate severo-juiny. Z geologickej mapy je dobre
viditeInd zlomova linia juine od Liciniec, pozdlz zipadného ukonéenia krysta-
lickych vapencov.

Pliocénne Strky a piesky a 3tvrtohorné pokryvné dtvary lezia na starfom pod-
klade celkom vodorovne.
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1V. Hydrogeolégia

Hydrogeologické pomery tzemia v okoli priehradného miesta zavisia hlavne od
geologickej stavby. Nepriepustné Gtvary si neskrasovatené hlbsie partie krysta-
lickych vapencov a vrstvy verfénu. Za priepusiné treba povazovat vapence a do-
lomity stredného triasu, pliocénu, Strkov formaciu a riecne naplavy. Najvacsi
viznam ma tu krasova voda, ktora pradi vo vapencoch. Na baze vapencov pri
styku s podloznymi verfénskymi vrstvami sa hromadi a vyteka vo forme prame-
fiov na povrch. Krystalické vépence pri Meliate si pri povrchu skrasovatené
a obsahuji vodu, ktord v nich cirkuluje a vytekd na povrch v fidoli Muréana.
Dalsim rezervoarom podzemnej vody sa §trky poltarskej formacie. Voda cez ne
presakuje az na nepriepustné verfénske podloZie a na upiti svahov vytekd do
tdolia Murafia. Tam, kde pliocénne §trky maja za podklad skrasovatené vipence
a dolomity, podzemna voda presakuje cez trky az do nich, pokracujic vo svojej
ceste krasovymi dutinami. Spodnou vodou st nasjytené aj riecne naplavy, ktoré
vypliaji dno adolia Muraza. Hladina spodnej vody v nich kolise od 2—6 m pod
povrchom. ~

B. INZINIERSKO-GEOLOGICKA CAST

Prehlad prieskumnych prac

Okrem geologického mapovania do mapy v mierke 1:25 000 konaného v r.
1953—1955 Bystrickym a Gasparikovou sa urobili v GZine pri
Meliate r. 1955 sondazne prace. Sondami sa preskimali dva profily. Profil 1
sa nachidza v mieste budiicej hradze 60 m juzne od ohybu Murafia nad Melia-
tou, profil 2 je umiesteny ca 90 m vyssie. Sonda 1, vyhlbend v prvom profile
na lavom svahu ddolia Murafia, prechadzala od povrchu do 70 m vrstvami
verfénu a dalej az do 130 m v podloznych vapencoch. VSetky ostatné sondy
v prvom i druhom profile prechadzali v skalnom podklade z vdpencov. Maximalna
hibka vrtov bola 139 m. Hlboké vrty zistili a overili vlastnosti skalného podkladu,
a to najmi vépencov, kioré znamenaji hlavng problém pre uskutoénenie prie-
hrady.

1. Geologické pomery priehradného miesta

Udolna niva je v priehradnom mieste $irokd 110 m. Obidva svahy st strmé.
Pravy svah je pokryty 1—3 m hrubou vrstvou skalnjch sutin, lavy svah tvori
nad tdolim skalny zraz, ktory prejde do miernejsieho sklonu pokrytého 5—8 m
hrubou vrstvou skalnych sutin a svahovych hlin. Dno doliny vyplhaja $trky a nad
nimi leziace preplavené hliny. Hrabka rieénych strkov je 3 m, preplavenjch hlin
tiez 3 m, takie skalny podklad sa nachddza maximalne 6 m pod povrchom.

Skalnj podklad v priechradnom mieste tvoria krystalické védpence a vrstvy
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verfénu. Hranica medzi tymito tvarmi prebieha na lavom svahu ca 50 m od
tdolnej nivy. Styéna plocha, ako zistili sondy, je z povrchu zakryta hrubou vrstvou
svahovych sutin; ma smer priblizne S— ] so sklonom 70° k vychodu.

Teleso hradze ma za podklad pri vyske hradze 25 m v celej svojej dizke vapence.
Keby sa viak uvazovalo o vysiej priehrade, mali by posledné bloky lavého kridla
za podklad aj verfénske bridlice. Ulozenie vrstiev v prichradnom mieste ma smer
severo-vychodny, sklon 60—70° k juhovychodu. Smer vrstiev k severovychodu
nie je stabilny, pretoze v okoli priehradného miesta boli namerané aj inaksie
orientované polohy. V podstate viak vrstvy prechadzajt ikmo cez idolie, varirujic
medzi SV a S] smerom. Orientaciu verfénskych vrstiev je faiko zistit, pretoze st
pri povrchu viésinou zhakované. V okoli priehradného miesta boli namerané
smery S] a SZ so sklonom 50° k vychodu.

Vépence, ako sa zistilo pri mapevani a vrtnom prieskume, st zdravé a malo
porusené v celom priehradnom profile, s vynimkou podrvenyjch vipencov, ktoré
zachytili sondy 2 a 3 a skrasovatenych partii, ktoré sa nachadzaja nad ddolim
nad lavym svahom. Skrasovatené vipence vidno aj na povrchu a zachytila ich
aj sonda 4 v prvom profile a sonda 6 v druhom profile. O krasovych dutinach
sved¢i aj prameni v dne tdolia na tpiti pravého svahu ca 150 m juzne od prvého
profilu. Skrasovatené partie zistené sondou 4 siahaji od povrchu do hibky 70 m,
v sonde 6 do hibky 45 m pod povrchom. Zo sond dalej vidno, e otvorené alebo
hlinou vyplnené dutiny sprevadzaji porusené vipence. Procesy skrasovatenia
prenikli najhlbsie cez tie partie, ktoré boli tektonicky najviac porusené.

I1. Fyzikalno-technické vlastnosti hornin

Zdravé krystalické lavicovité vapence st pevné skalné horniny, prakticky ne-
stlaciteIné. Pri hlbeni stavebnej jamy z povrchu mozno vylom robif krompaéom
a pneumatickym kladivom, dalej vSak treba pouZivaf trhaviny. Vipence patria
do III. triedy fazitelnosti. Steny stavebnej jamy mézu byf kolmé. Pri jej hlbeni
treba pocitat s pritokmi krasovej vody, ktori bude treba z jamy odéerpivat
pumpami.

Velmi nepriaznivé fyzikalno-technické vlastnosti maji skrasovatené vapence,
ktoré sa vyskytuji na pravom svahu. Vlastnosti skrasovatenych vapencov s ka-
vernami si zname, a preto sa tu o nich nebudem 3irif. Pre uskutoénenie priehrady
je dolezité to, ze sa v podklade budiicej hraddze nevyskytuja (pozri profil 1). Pod-
klad hradze, ako to zistili sondy 1a, 2, 3, budujt zdravé vapence, ktoré poskytni
pre beténovi hridzu velmi vyhodny skalny podklad.

Bridlice a pieskovce verfénu. St to scasti poloskalné, s¢asti skalné horniny,
ktoré treba rozpojovat i krompacom i trhavinami. Patria do II. a III. triedy
taZitelnosti. Pre vodu st prakticky nepriepustné. Povrchové zvetrané pasmo bude
vsak treba utesfiovaf cementovymi injekciami.

154




Verfénske bridlice st zvrasnené v celku i v detaile. Rozpadaji sa na drobné
bridli¢énaté kiasky alebo tablicky, ktorych plochy odluénosti ¢asto sved¢ia o stlaceni
a detailnom zvriskovani. Lavice kremitych pieskovcov sa intenzivne podrvené
a popresunované drobnymi preimykmi v samych verfénskych vrstvach.

Dolomity st skalné horniny porusené hustou siefou tektonickych puklin, ¢asto
neviditeInjch. Pri ddere a vetrani sa rozpadaji na drobnia kockoviti sutinu.
Niektoré partie v nich si podrvené az na dolomitické brekcie, ktoré st znovu
stmelené druhotnym kalcitom. Pri pésobeni povrchovej a podzemnej vody sa
rozpadajti na dolomiticky piesok. Patria do II. a III. triedy taZitelnosti.

Guttensteinské a wettersteinské vdpence st tiez prestipené hustou siefou tekto-
nickgch pulin a trhlin, no ich viésia éast je v hibke vyhojena druhotnym kalcitom.
Z povrchu viak po tektonickych puklinich prenikaji do vapencov procesy skra-
sovatenia a dokonale znehodnocuja vapencové masivy od vrchu do spodku. Svojimi
fyzikalno-technickymi vlastnostami sa podobajt krystalickym vapencom ,,meliat-
skej série”’. ; i

111. MozZnost filtracie popod zdklady a okolo kridel priehrady

Samo teleso hriddze ma za podklad neporuSené vapence, ktoré mézeme pova-
7ovat na zaklade tlakovych vodnych skasok (pozri profily sond) a stavu vrtnych
jadier za nepriepustné. Ciastoéna priepustnost zapri¢ineni povrchovym zvetra-
nim siaha maximalne do hibky 18 m. Okrem toho boli zistené tektonicky porusené
partie v sonde 2a v hibke 24 m a v sonde la 88—91 m, ktoré pravdepodobne
spolu savisia (pozri profil 1).

Zo zistenych faktov vyplyva uzaver, Ze beténové teleso hridze treba zalozif
do zdravych viapencov, ktoré sa dosiahnu vyhlbenim zikladovej skary v dne
tidolia priemerne 10 m na svahoch ca 5 m pod dne$nym povrchom. Pod zikla-
dovou $karou treba urobif tesniacu clonu ca 20 m hlboka a okrem toho utesnit
ojedinelé porusené partie zistené sondazou. Po takejto tprave bude vipencovy
podklad, ktory vykazuje podla skasok vodotesnosti — okrem uvedenych prie-
pustnych partii — Specifické straty vody na 1 bm vrtu 0—0,5 1/min, dplne
vodotesny. Injekénd clonu bude treba predizit za lavé kridlo hradze az za styk
vapencov s verfénskymi bridlicami. Sonda 1 wukdzala znaénid priepustnost
3—7 l/min do hibky 16 m, dalej az na dno sondy, sa Specifickd strata vody
pohybuje od 0—0,4 1/min. To znamend, Ze injekénd clona v predlzeni lavého
kridla ma mat hibku ca 20 m.

V predizeni pravého kridla hradze sa nachadza uvedené skrasovatené pasmo,
ktoré siaha podla sondy 4 do 70 m hibky pod povrchom. Siaha teda ca 40 m
pod hladinu maximélneho vzdutia vody v nadrzi. Okolo pravého kridla je preto
dand moznost k dniku neobmedzeného mnozstva vody, a to bud pod nadrz do
1idolia Murafia alebo do boéného zaklesnutého tdolia, ktoré dsti do hlavného
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Obr. 1. Meliata, profil 1.

961

e

- o

Vysvetlivky ku geologickému profilu I

1. humozna svahova hlina, 2. preplavend pies¢ita hlina, 3. Strky a piesky — alivium, 4. hlinito-
kamenita sutina, (5—7 spodny trias — meliatska séria), 5. tmavé az Cierne ilovité bridlice,
6. Sedé kremité pieskovce, 7. Cervené kremité bridlice a radiolarity, 8. vlozky cervenych bridlic
vo vapencoch, (9—11 karbon ?), 9. hrubokrystalicky svetly az biely vapenec, 10. tektonicky
poruseny védpenec, 11. kaverny otvorené alebo vyplnené hlinou, 12. vlozky vépencov v Cervenych

bridliciach.
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Obr. 2. Meliata, profil II.

Vysvetlivky ku geologickému profilu II

1. humézna svahovd hlina, 2. preplavena pies¢ita hlina, 3. kamenita sutina, 4. rietne Strky
a piesky — aliavium, (5—6 spodny trias — meliatska séria), 5. ervené bridlice a pieskovce,
6. tmavé ai tierne ilovité bridlice, (7—9 karbon ?), 7. tektonicky podrvené vipence s kavernou,
8. krystalické vipence so zdvalkami cervenych bridlic, 9. hrubolavicovité biele krystalické vipence.
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Obr. 3. Meliata, profil 1. Vysledky tlakovych vodnych skisok v I. prof. §pecifické straty vody v 1/min/1 bm, skusky sa robili v 3 m etazach
pri tlaku 6 atm.
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O br. 4. Meliata, profil II. Vysledky tlakovych vodnych skisok v II. prof. 3pecifické straty vody v 1/min/1 bm, skasky sa robili v 3 m etdZach
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udolia ca 250 m juzne od projektovanej hradze. Presny priebeh skrasovateného
pasma nie je dosial znamy, mozZno v3ak s istotou povedaf, Ze skrasovatenie
vapencov, ktoré vidno na povrchu a v sondach 4 a 6, nesiaha hlboko a vonkoncom
nesiaha pod priehradny profil. Skrasovatenie postihlo len tie partie vapencového
masivu (kéta 273), ktoré boli tektonicky podrvené a vyénievaji nad okolité
adolia. D4 sa to vysvetlif tak, Ze vapencovy masiv je dookola obklopeny neprie-
pustnymi verfénskymi vrstvami a krasova voda, ktora prenikid cez vapence, je
prinatend v najniziie polozenych miestach (krasovy pramenn v ddoli Murana
pri mlyne) vytekat do tdolia. Aj ked v samych vdpencoch by krasovd voda mala
moznosti prenikat az na bazu vapencového masivu, ako sa to obycajne stiva
v prirode, nemé kadial z nej vytekaf. Pre tato pri¢inu a v samom profile este aj
preto, ze vapence si jednak zneéistené ilovitymi primesami, jednak tektonické
pukliny st upchaté ilovito-pies¢itymi zavalkami, krasové procesy sa v hibke
vapencového masivu nerozvinuli.

Nebezpecenstvo pre priehradu znamena teda len tnik vody okolo pravého kridla
cez skrasovatené pasmo. Tomuto sa di zabranif dvojakym spésobom: bud sa
vybuduje tesniaca clona v predizeni pravého kridla, alebo sa urobi plo$na injektiz
pravého vapencového svahu od styku s verfénom az po maximalnu kétu vzdutia.
Plosna injektaZz i kolm4 tesniaca clona mézu byf kombinované z injekénych vrtov
a beténovych vyplni krasovych dutin. Presny priebeh skrasovatenia vidpencov na
pravom svahu treba zistif podrobnym mapovanim a dalSou sondazou.

Zaverom treba povedat o priehradnom mieste tolko, Ze hoci sa vSade v Kar-
patoch vyhybame projektovat priehrady na vapencovych azinach, pre meliatskil
dzinu to neplati. Je to jednak preto, ze priehradny mar bude maf za podklad
neporusené vapence, na ktoré moze projektant klasf staticky maximalne poZia-
davky, a jednak preto, Ze st tu redlne a hospodarsky tnosné moznosti tesniacou
clonou alebo plosnou injektdazou zabranit priesaku vody cez skrasovatené pasmo.
Voda v nédrzi sa tu bude stykaf s vapencami v dne a na pravom svahu asi na
ploche 800 m?, ktorit v najhorfom pripade mozno celi plosne zainjektovaf.

IV. Inziniersko-geologické problémy vodnej nadrze

Voda v budiicom jazere sa bude stykat predovietkym s pliocénnymi a Stvrto-
hornymi pokryvnymi dtvarmi, v podlozi ktorych striedavo vystupuja horniny
verfénskych vrstiev a strednotriasovych vdpencov. Pliocénne a 3tvrtohorné Strky
sa po napusteni nadrze nasytia vodou, pretoze st absolatne priepustné, no pod-
lozné nepriepustné verfénske vrstvy, ktoré tvoria skalny podklad vicsej casti
nadrZe, zabrania priesaku vody dalej do boénych ddoli. Synklinalny pruh stredno-
triasovych vapencov, ktory sa tiahne cez adolie Muréria v okoli Liciniec, prechddza
na zapad az do udolia Turca. Ked predpokladame, Ze tieto vipence si skrasova-
tené az do svojho podlozia, existuje tu teoreticky moZnost priesaku vody z me-
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liatskej nadrze do udolia Turca, ktorého dno ma nadmorska vysku 215—220 m.
Tieto vapence st viak zakryté okrem nepatrnych odkryvov po celej dizke adolia
Murafia a jeho pravého svahu, kde by sa voda v nadrzi mala s nimi stykat,
mocnou vrstvou pliocénnych hlinitych $trkov, svahovych hlin, 3trkov a prepla-
venych hlin aldvia. Vrstva uvedenych pokryvnych dtvarov, i keby vipence boli
velmi nepriaznivo ulozené a skrasovatené, zabrani priesaku vody do boé¢ného
tdolia Turca.

Priaznivo pésobi, ak berieme do tivahy priesak vody do idolia Turca, ta okol-
nost, 7e asi na kéte 290 pri ceste z Liciniec do Strelnice a medzi kétou 261 —268
vychodne od Strelnice vystupuji pod vdpencami nepriepustné sdvrstvia permu
a verfénu. To je dékazom, Ze os synklinalneho pruhu vépencov nemusi lezat na
vodnom predele medzi Murafiom a Turcom niZiie, ako je maximalna kéta vzdutej
hladiny v nadrZi. V tom pripade by bola aj pod vapencami celd niadrZz obklopena
vodotesnymi permskymi a hlavne verfénskymi vrstvami, éo vyluéuje priesak vody
do tdolia Turca. Brehy budiicej nadrze s stabilné a pri mapovani neboli doteraz
nikde zistené zosuny. Je viak pravdepodobné, Ze tam, kde voda jazera bude pod-
myvat brehy zloZené z pliocénnych Strkov leziacich na verféne, déjde k vytvoreniu
mensich zosunov.

Nakoniec treba efte upozornif na mensie skalné zriitenie, ktoré sa nachidza na
lavom brehu ca 70 m severne od profilu. Skalné zratenie bolo zapri¢inené podla
istneho podania tamojsich obyvatelov tym, Ze z dna doliny vyhlbili kratku
§tolnicku (2 m), nad ktorou sa zratila preénievajuca skalni stena. Na prvy
pohlad sa zd4, Ze ide o vychod tektonicky poruSeného pasma na styku vdpencov
a verfénu, no sonda, ktorad zachytila asi 80 m juZnejsie prave tento styk, svedéi,
e ide len o povrchové poruSenie hornin, ktoré nijako nevplyva na uskutoénenie

hradze.

V. Stavebné hmoty

Pre uskutoénenie priehrady je potrebny predovietkym materidl do beténu,
vhodné strky, piesky a stavebny kameii, pretoZze sa tu ma vybudovat beténova
gravitaéna hradza.

Material do beténu. Strky a piesky do beténu poskytne poltarska Strkova for-
mécia zlozeni z valtnov bieleho kremefia a kremencov premie$anych pieskom.
Medzi $trkmi sa vyskytuja aj polohy &istych svetlych, jemno az hrubozrnnych
pieskov. Maximalna hribka formacie je 80—100 m. Lozisko $trku a piesku sa
méze otvorit hocikde v blizkosti staveniska, kde formécia vystupuje na povrch
a nie je zakrytd mocnou hribkou 3tvrtohornych dtvarov, najmi hlin. Najvhod-
nejiie miesto pre fazbu §trku a piesku je Gizemie medzi dolinkou a Berz pustou.
V tomto priestore moZno vrinym priestorom zaistit dostatoéni zasobu strkov
a pieskov. Strky bude treba premyvat, pretoze okrem valinov a zrniek kremeiia
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obsahuji hodne ilovitych a Zelezitych primesi. Strky, ktoré sa nachadzaja v dne
tdolia, st zloZené z materiilu verfénskych vrstiev, krystalickych bridlic a vapencov
a st silno zneéistené ilovitymi primesami. Pre nevhodné zlozenie ich ako material
do beténu neodportiéam. Okrem prirodzeného $trku mozno ziskavat v blizkom
okoli priehradného miesta kvalitny drveny $trk, najmi hrubsie frakcie, z wetter-
steinskych a guttensteinskjch vapencov.

Stavebny kameri. Lomovy stavebny kameii, velmi dobre opracovatelny pre
rézne tcely, poskytni pocetné vapencové lomy v okoli Liciniec, Hucina, juzne od
Meliaty a juhozdpadne od Dolinky. Sii to guttensteinské a wettersteinské vapence,
ktoré sa v okoli uvedenych obci fazili predovietkym na pélenie vipna a na miestne
stavby. Lomy st dnes vicSinou opustené. Pred zaéatim fazby v niektorej z uve-
denych lokalit bude treba urobit sondazny prieskum a vipence podrobif techno-
logickym skaskam.

21. V. 1956 Katedra inzinierskej geoligie
geologicko-geografickej  fakulty
Univerzity Komenského,
Bratislava
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APHOJIBJ], HEMYOK

VHAMEHEPHO-TEOJIOTMYECKME UCCJIEIOBAHUA
AJNA TUAPOIHEPTETMYECKOIG CTPONITEXBCTBA BJM3 nep. MEJMATA

JAna vcnonp3oBaEuA sHepruy p. MypaHb u AJA DEryIMPOBAHMA €€ CTOKA MPEeANo-
JIaraeTCs COOpPYAMTHL BONOXPaHMIMILE HeAAaJeKo OT Jep. Menmara, pacrosozKeHHOM
6imz 1. Ilnemmsen. MakcuMasbHBI yPOBEHL BepxHEro obeda 6yzer AOXoAUTL HO
BBICOTBI 226 M Haj yposHeMm MopA. Iloamop Syaer Beicoroit B 25 M. IllMpokas KosaMHA
p. Mypanb CyKMBaeTCA 37leck B ABYX MecTaX. IlepBoe cymeHyue HaXOAUTCA OpPUOIH-
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A. Neméok : InZiniersko-geologicky prieskum Tab. II.

Obr. 1. Vrtné jadri krystalickjch a vapencovych brekcii (karbén ?). Vyplii pukliny a tmel
brekcie pochadza z ¢ervenych ilov verfénskych bridlic a pieskovcov. Vzorky z vrtu 8.

Obr. 2. Vrtné jadré slienito-ilovitjch &ervenych bridlic, ktoré tvoria vlozky v krystalickych
vapencoch (karbén ?). Vzorky z vrtu 1,
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3uTeNBLHO Ha paccroaHuy 1,5 KM oT AepeBHM Meamarta BBePX IO TEYEHMUIO, BTOPOE —
y camoii zepeBHM. Tak Kak yKJOH pycia pekyu HebGOJbILoi, TO, NMpEerpaaus IMPOKYIO.
KOTJOBMHOOOPAa3HY0 JAOJMHY Ha OJHOM MX 3TUX JBYX CTBODPOB, MOZKHO IIOJIYYUTH
obmmpHoe BogoBMecTuiyile, IIpy MH3KEHEPHO-TeOoJOTMYEeCKUX MCCIeIOBaHUAX IIPUHNA-
MaJIYChL BO BHYMMAaHME IJIABHBIM 00Pa30M 9TH JiBe aJbTEPHATUBE!, IIOTOMY 4YTO U3 BCEX
BO3MOXKHBIX CTOBOPOB B RoauHe Dp. MypaHb B 3KOHOMMUYECKOM OTHOIUEHMUM OHM ABJIA-
J0TCA CaMbIM¥ BBITOJHBIMMA,

KpaTeuii o¥epK reoJIOTMYecKOoro CTPOEHMA MECTHOCTH

B OKpPECTHOCTAX MECTa, Ije NPEeANoJIaraeTcs COOPYAMUTh IUJIOTUHY, CaMOil JApeBHE
TONIEe ABJIAETCA ,,MEJIUATCKAA CepuA”, IpPe/CTaBJICHHAsl OeNbIMy KpPHCTALINYeCKMM
M3BECTHAKAaMMy KPACHBIMY KPEMHMCThIMY CHaHLEaMy U [EeCYaHMKaMy, TEMHOCEPLIMU 0
MepHLIX CIAHLIAMM ¥ CJIAHLEBATHIMM IecYaHukamu. BospacT ,,Menuarckoi cepum’
TOYHO elje He ycTaHoBJieH. Ha ,,Meamarckyro cepuio” Hajieraer KOMILJIEKC TJIVIHMUCTO-
IIECYaHUCTO-MEPTENMCTBIX CJAHLEB (CEeMCCKME CJIOM) NPEeUMYILEeCTBEHHO Cepo3eJIeHOIo
neera. B BepxHe) HacTM HMIKHEro Tpmuaca (KaMmuidA) pa3BUTBblI MeprejaucTbie CJaHIbI
¥ cJlaHUeBaThle M3BECTHAKM. CpelHMiI TpUac NpPEJCTaBJIeH TYTEHIUTEMHCKUMM M3BECT-
HAKaMM, AOJOMUTaMy M BETTEPLUTEMHCKMMM U3BECTHAKaMy. Bce 2TM TONIUM NOKPHITHI
NAVOLEHOBLIMA TAJEYHUKAMM ,,TIONTAPCKON (hopMaumm® 1 4YeTBEPTUUHBIMY IIOKPOB-
HBIMU - OTJIOZKEHUAMN.

Komnnexrcsl ,,MeIMaTCKOi cepumn®, HUKHETO y CPEefHero Tpuaca oGpasyloT 37ech
CYHEJIMHAJBHBIE ¥ AaHTUKJIMHAJBHBIE IIOJIOCH!, BBLITAHYTHIE B BOCTOYHO-3arajHOM Ha-
nipaBneHun. VIX HapyMaioT IolepedHbie pPas3jombl. ILINMOIleH ¥ YeTBepTUYHBIE OTJIO-
JHEeHMS JiexkaT Ha Oojee APEBHUX TOJIAX TOPU30HTAJIBLHO.

WHKeHepHO-TeC0IOTHYecKNe MCClIeIOBaHuA

VYenoeua 3aneraHua JIOPOA M XapPaKTEPUCTHMEA HAMEYEeHHOTO CTBOpPa IIJIOTUHBI.
Ha yuacTre, rje npeanolaraeTcd IIOCTPOUTh IIJIOTHMHY, CKaJlbHOE OCHOBaHYe CJIO0ZKEHO
KPUCT2JIIMYECKVMY U3BECTHAKAaMM ¥ cJloAMM BepdeHa. I'paHuia Mexay sTMMy ABYyMA
TONIAMM TIPOXOAUT II0 JIEBOMY CKJOHY JOJMHBI NIPUMMEPHO Ha BbIcoTe 50 M Haj
noitMois.  TLIOCKOCTE CTPaTUrpadu4ecKoro KOHTAKTa, CKpBITAad Ha 3€eMHOM II0BepX-
HOCTY TIOJ] MOLIHBIM CJIOEM OCBIIEi CKJIOHOB, MPOCTUMPAETCA NPUOAN3UTENLHO ¢ ceBepa
Ha T ¥ naaaer nox yraoM 70° K Boctoky, CBekue KpUCTAIINYECKMUE TOJICTOCIOUCThIe
U3BECTHAKY CKaJBHOTO OCHOBZHMA NPEACTABJIAIOT c000M IIJIOTHBIE, INPaKTUYEeCKyu He-
CzRUMaeMble TIOPOJibl, KOTOPbIE IO CTereHy npoyHocTu orHocATea K III knaccy. CreHbl
KOTJIOBaHA, MOTYT ObITh BepPTUMKAJbHBIMM, HYKHO CUMTATBCA C TEM, YTO IPU PbIThHE
KOTJIOBAaHa BEPOATHO MOTYT NOABUTHCHA KapCTOBbIE BOJIbI, KOTOPbIE TIPUAETCA OTKAYMU-
EATh HacoCaMM. :

BecbMma HeOJATONPUATHBIMY (DU3UMKO-TEXHMYECKMMKY CBOJicTBaMy 00J1aflaloT 3aKap-
CTOBAHHBLIE M3BECTHAKM Ha mnpaBoM Oepery. BazKHO OTMEeTUTHL TO, YTO B OCHOBaHMM
IIOTHMHBI OHM He OyAyT HaxomuTwea (cMm. mpodwmnn 1). BypoBele CKBazkuHbpl la, 2, 3
TIOKa3any, YTo OCHOBaHme Oyayuieir GeTOHHOM IOTHMHBI CJO0XKEHO CBEXMMM M3BECT-
HAKaMy, Ha KOTOPBIX XO0poo GyneTr CTPOUTE.

O Bo3MoKHOCTH (DUILTPALMK BOJBI N0/ OCHOBAHME M N0 GOKAM NUJIOTHHBI

IIpon3BejieHHEble IIyTeM HATHEeTaHMA BOAblI MCIOBITaHMA (cM. npodwny OypoeRsIxX
CKBaXVH) ¥ COCTOAHME KEPHOB MOKa3bIBAIOT, YTO HEHApPYUIEHHbIe U3BECTHAKM MOZKHO
cuuTaTh HenpoHuiaeMsiMy. Hegoropasa BOJOIPOHMIIAEMOCTh, OOYCJOBJIEHHasa IIOBepX-
HOCTHBLIM BbIBETPMEBAHMEM, CYLLECTBYET MaKCUMyM Ho riayb6musnr 18 m. Kpome Toro Ha
ray6use 24 m B OypoBoit crBazuHe Ne 2a u Ha rayowHe 88—91 m B Oyposoir, Ne la
Ob1iM OOHapyzKeHBbI TEeKTOHMYECKM HapylleHHble M, IOBUAMMOMY, cooGUIaoImecs
MeRay coboit yuactkm (cm. npodunas Ne 1),

IIpuHAB BO BHMMaHMue BCe 9T (DaKThbl, HEOOXOXMMO CAEJIaTh BBIBOJ, YTO OETOHHOE
TEJIO MJIOTUHBI JIOJZKHO ObITH 32J07KEHO Ha CBEXKMUX M3BECTHAKAX, KOTOpLIe OYAYyT AO-
CTUTHYTBI, €C/IM IIOMECTMTH OCHOBaHME IUIOTMHBI NpubansurenbHo 10 M 1104 AHOM
JONUHBI, IPUYEM BbIEMKa CKJIOHOB JOJMHEI JI0NKHa ObITH NIPOM3BeJAE€HA B CpeJHEeM Ha
5 M. Heobxoammo Oyaer co2AaThb NPOTUBOMMILTPALMOHHYIO 3aBecy IPMMEPHO MO0
rryousael 20 M M KPOME TOrO TIOCPEACTBOM LIEMEHTAL(MM WMCKYCCTBEHHO YKpPENWUThb
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710 66abIIelt TIyOMHBI Te Y4aCTKM, Ha KOTOPBIX — 110 AaHHBLIM OypeHua — 3aneraior
HapylueHHbIe II0POAbL,

Ilociie TakMX MEpPONPUATHII M3BECTHAKY OCHOBaHMA, AJA KOTOPBIX — KaK IOKa3aau
MCNBITAHMA Ha BOJONPOHMIAEMOCTH — YJAeJbHAA yTedKa BO/Ibl Ha OJAMH MOTOHHBIN
METDp CKBazEMHBI 3a NpefieslaMy Y4YacTKOB, NPONYCKAoUMX BOAY, COCTABJIAET
0—0,5 an/vMuH, OyAyT COBEPILEHHO HENPOHMIAEeMbIMN. IIpoTMBOMUIBTPALMOHHY O 3aBECy
HEe0OXOAUMO OyAeT PacliypuTh Ha JIEBOM CKJOHE, K KOTOPOMY NPMMBIKAEeT IIJIOTHHA,
3a KOHTAKT WM3BECTHAKOB C TOJIEjl BEP(EHCKUX CIaHIEB. Byposaa Ne 1 peigBuUIA
3HAYNUTENLHYIO IPOHULIIAEMOCTE (3—7 J/MuH) 710 TayOUHBI 16 m; ray6zxe, 1o AHA CKBa-
FKUHBI, YJeJNbHasA YTe4Ka BOJbI gonebnerca or 0 no 0,4 n/muH, DTO 3HAYUT, YTO HA
JIEBOM CKJIOHEe, K KOTOPOMY IDUMBIKA€T IUIOTMHA, VIH'BMLMPOBAaHHAA 3aBeca JOJIZKHA
JOXOANTE NPUGAM3UTENsHO 10 20 M TiyOUHBI,

Hanpaso OT ILIOTMHBI HaXOAWTCA YIOMAHyTas BBIILE II0JIOCA 33KapCTOBAHHBLIX
M3BECTHAKOB,; AOXOAALIAas — II0 JAAHHBIM 6ypoBoit Ne 4 — 1o 70 M rayGuHBl MOA MO-
BEPXHOCTBIO 3emuy, ONacHOCTBIO AJIA IUIOTUHBI ABUTCHA, CJEOBATENIbHO, yTe4Ka BOJBI
Ha TpaBoi cropore. IIpeAynpeanTs 9TO MOXKHO ABYMA criocobamm: anbo co3aaTh NpoTH-
BOWILTPALMOHHYO 3aBecy B IPOAOJIZKEHUM TIPABOJi CTOPOHBI ILJIOTUHBI, aubo 1po-
WM3BECTY MHBEKIMIO IIPABOTO CKJIOHA OT KOHTAKTA M3BECTHAKOB C BepdeHOM 10 MaKCU-
MaJBHOM BBLICOTHI BepxHero 6beda. IIoBepXHOCTHYI MHBEKUMIO CKJIOHA M BEPTHUKAIb-
HYI0 TpPOTMBOMILTPALMOHHYIO 3aBecy HyzKHO OyJer co3/aThb, CROMOMHMpPOBAB
CEBaMVHLI, Yepe3 KOTopble OyZeT IIpou3BefleHa MHBEeKIMA, ¢ OeTOHHBLIM 3aIlOJHEHMEM
KapCTOBBLIX MNycTOT. YTOOBI OKOHTYPMUTBH I10JIOCY 3aKapCTOBAaHHBIX WM3BECTHAKOB Ha
IPaBOM CKJIOHE, HeoOXOAMMO NPOM3BECTH JIeTalbHOEe KapTUPOBAaHME U 3aJ0XUTb AaJb*
Heimye OypoBbIE CKBAaXKMHBI,

OTHOCUTENBEHO HaMEeYeHHOro CTBOPA IIOTMHBLI MOXKHO, B 3aKJIIOYeHMe, CKa3aThb Cile-
mylomiee: XoTA moBcoay B Kapnarax Mbel y3beraeM NPOEKTHMPOBATh IIJIOTUHBI
B VIIENbAX, MPOPE3bIBAKIINX U3BECTHAKY, B AaHHOM Clly4ae BO3MOYKHO OTCTYILJIEHNE,
Tag KAk, BO-NIEPBBIX, (DYHAAMEHTOM Teja TJIOTHHBI OyAyT HeHapyIIeHHbIe U3BECTHAKY,
KOTODBIE CTATUYECKY Y[OBICTBOPSIOT MaKCHMMAaJbHBIM TPeGOBaHMAM NPOEKTUPOBLIMKS,
1y BO-BTOPBIX, TIOTOMY, YTO MMEIOTCA peajibHble ¥ 3KOHOMMUYECKy OCYILIEeCTBMMbIE BO3-
MOKHACTY TIPEAYIIPENTs NPOCaYMBaHue BOABI 4Yepe3 II0J0CYy 3aKapCTOBAHHBIX IIOPOT,
CO3AAHNEM NIPOTHMBOMUILTPAIMOHHOM 3aBechl WM UHBUAIMPOBAHHOM miaockocty. ILio-
Iaak CONMPUEOCHOBEHMA BOJbI BOAOXPAaHMINMIIA C W3BEeCTHAKAMM Ha JIHE M Ha NPaBOM
CEJIOHE HOJVMHBLI OyJeT paBHAThCA NpubausurensHo 80 M2; B XyjumeMm ciydae ee Ipyu-
iock Obl LEIMKOM MHBULIMPOBATH,

21, V. 1956 Kagedpa unseneproii zeorozuu
akyrsTeTa 2eosozo-zeozpaduueckux Hayk
ynusepcurera um. Komenckozo,
Bparucrasa
TIepeeos co cioBangoro B. AHAPYCOBO

ARNOLD NEMCOK

INGENIEURGEOLOGISCHE UNTERSUCHUNG FUR DIE TALSPERRE MELIATA

Zur Ausniitzung des Laufes des Flusses Murdii und wegen der Regulation seines Abflusses
soll in der Umgebung der Gemeinde Meliata bei Plesivec ein Staubecken erbaut werden. Die
maximale Stauung soll auf der Kote 226 mit einer 25 m hohen Staumauer sein. Das breite
Tal des Flusses Muraii verengti sich da an zwei Stellen. Die erste Verengung befindet sich cca
1,5 km flussaufwirts vor der Gemeinde Meliata, die zweite unmittelbar bei der Gemeinde. Im
breiten, beckenférmigen Tal kann man durch die Absperrung der ersten, oder zweiten Talenge
einen grossen Retentionsraum erwerben, da der Fluss ein kleines Gefille besitzt. Die ingenieur-
geologische Untersuchung hat sich auf die zwei angefithrten Alternativen konzentriert, da sie
von allen moglichen, zur Absperrung geeigneten Stellen im Muréii-Tal ckonomisch am vorteil-
haftesten sind.
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Allgemeiner "Teil

Geologischer Bau des Gebietes

Das ilteste Gebilde ist in der Umgebung des Sperrortes die ,,Meliata-Serie”, die durch weisse,
kristalline Kalksteine, rote, quarzige Schiefer und schieferige Sandsteine vertreten ist. Uber der
,Meliata-Serie” liegt ein Komplex von iiberwiegend graugriinen Ton-Sand-Mergelschiefern (Seis).
Im oberen Teil der Untertrias (Campill) sind mergelige Schiefer und schieferige Kalksteine
entwickelt. Die Mitteltrias wird durch Schollen Gutensteiner Kalksteine, Dolomite und Wetter-
steiner Kalksteine reprisentiert. Die erwihnte Unterlage wird durch pliozdne Schotter der
,,Poltarer Formation“ und quartire Uberdeckungen bedeckt.

Die Komplexe der ,,Meliata-Serie” und der Unter- und Mitteltrias sind im Studierten Gebiete
in synklinale und antiklinale O—W verlaufende. Streifen geordnet, die durch Querbriiche gestort
sind. Das Pliozdn und Quartir liegt waagrecht auf den ilteren Gebilden.

Ingenieurgeologischer Teil

Geologische Verhiltnisse und Probleme des Sperrortes

Die Felsenunterlage am Sperrort bilden kristalline Kalksteine und Werfener Schichten. Die
Grenze zwischen ihnen verlduft am linken Talhange cca 50 m von der Talaue. Die Kontaktfliche
ist an der Oberfliche mit einer michtigen Schichte von Abhangsschutt bedeckt und besitzt beildufig
ein N—S Streichen mit einem 70° Fallen nach Osten.

Gesunde, kristalline, bankige Kalksteine, die die Felsenunterlage bauen, sind feste Felsen-
gesteine, die praktisch unpressbar sind und in die III. Klasse der Abbauwiirdigkeit gehéren.
Die Winde der Baugrube kénnen steil sein. Bei ihrer Vertiefung muss man mit dem Zufluss
des Karstwassers rechnen, das man aus der Grube mit Pumpen schépfen muss.

Sehr ungiinstige physikalisch-technische Eigenschaften besitzen die verkarsteten Kalksteine
am rechten Talhang. Fiir die Verwirklichung der Talsperre ist es wichtig, dass sie in der
Unterlage der zukiinftigen Staumauer nicht vorkommen (siehe Profil No 1), Wie man durch
die Sonden No 1la, 2, 3 festgestellt hat, wird die Unterlage der Staumauer durch gesunde
Kalksteine gebaut, die fiir die Betonstaumauer eine giinstige Felsenunterlage bieten.

Moglichkeit der Infiltration unter den Fundamenten und um die Fliigel der Talsperre

Die unversehrten Kalksteine kann man auf Grund der Wasserdruckproben (siche Profile der
Sonden, und des Zustandes der Bohrkerne fiir undurchlissig halten. Eine teilweise, durch die
oberflichennahe Verwitterung verursachte Durchlissigkeit reicht maximal in die Tiefe von 18 m.
Ausserdem wurden tektonisch gestorte Partien in der Sonde 2a in der Tiefe von 24 m und in
der Sonde No la in der Tiefe von 88—91 m festgestellt, die wahrscheinlich miteinander zu-
sammenhingen (siehe Profil No 1).

Aus den festgestellten Fakten folgt, dass der Betonkérper der Staumauer auf gesunden
Kalksteinen gegriindet werden muss, die man durch die Vertiefung des Fundamentes im Talgrunde
durchschnittlich bis 10 m und auf den Talhingen cca 5 m unter der heutigen Oberfliche erreicht.
Unter dem Fundamente muss man eine cca 20 m tiefe Dichtungshiille errichten und ausserdem
die vereinzelten, durch Sondierung festgestellten, gestérten Partien abdichten.

Nach so einer Regelung wird die Kalksteinunterlage, die nach den Durchlissigkeitsproben,
ausser den erwihnten durchlissigen Partien, einen spezifischen Wasserverlust auf 1 lid. m
der Bohrung 0—0,5 1/min. ausweist, volkommen wasserdicht sein. Die Injektionshiille wird man
auf dem linken Fliigel der Staumauer bis hinter den Kontakt der Kalksteine mit den Werfener
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Schichten verligern miissen. Die Sonde No 1 zeigte eine bedeutende Duchlissigkeit (3—7 1/min.)
bis in die Tiefe von 16 m; weiter bis zu dem Boden der Sonde bewegt sich der spezifische
Wasserverlust zwischen 0—0,4 1/min. Das bedeutet, dass die Injektionshiille in der Verlingerung
des linken Fliigels die Tiefe von cca 20 m haben soll.

In der Verlingerung des rechten Fliigels der Staumauer befindet sich die erwihnte verkarstete
Zone, die nach der Sonde No 4 bis 70 m unter die Oberfliche reicht.

Eine Gefahr fiir die Talsperre bedeutet also der Wasserverlust um den rechten Fliigel. Diesen
kann man auf zwei Weisen verhindern: Entweder wird eine Dichtungshiille in Verlingerung des
rechten Fliigels erbaut, oder wird eine Flicheninjektage des rechten, kalkigen Abhanges von dem
Kontakt mit dem Werfen bis zu der maximalen Kote der Stauung durchgefiihrt. Die Flichen-
injektage und die senkrechte Dichtungshiille werden aus den Injektionsbohrungen und Betonfiillung
der Karsthohlungen kombiniert. Der genaue Verlauf der Verkarstung der Kalksteine am rechten
Talhang ist durch ausfiihrliche Kartierung und weitere Sondierung festzustellen. Zum Schluss
muss man iiber den Sperrort sagen, dass, obzwahr wir iiberall in den Karpathen die Talsperren
in den kalksteinigen Talengen zu projektieren meiden, gilt es fiir die Meliata-Talenge nicht.
Einerseits deshalb, dass die Staumauer als Unterlage unversehrte Kalksteine, auf die der
Projektant statisch maximale Forderungen legen kann, hat und anderseits sind da reale und
wirtschaftlich ertrigliche Moglichkeiten vorhanden, durch eine Dichtungshiille oder durch die
Flacheninjektionen ein Durchsickern der Wassers durch die verkarstete Zone zu verhindern.
Das Wasser wird im Staubecken mit den Kalksteinen am Grunde und am rechten Talhange auf
einer Fliche von cca 80 m® in Berithrung kommen, die man im 4rgsten Fall im ganzen Ausmasse
mittels Flicheninjektionen abdichten kann.

21. V. 1956 Katheder fiir Ingenieurgeologie
der Fakultit der geologisch-geographischen
Wissenschaften an Komensky's Universitdt,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara §
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Geologické prace, Zpravy 10. Bratislava 1957

EMIL KOSECKY

NIEKOLKO PRIKLADOV POUZITIA GEOELEKTRICKE] METODY
PRI RIESENI ULOH STAVEBNE] GEOLOGIE

( Ruské a nemecké resumé)

Intenzivnejdie zavadzanie geoelektrickych prieskumnych met6d do praxe nie
je u nas starého data. Obdobie rekonstrukcie a vystavby po druhej svetovej vojne
kladlo zvySené poziadavky na mnoZzstvo i kvalitu geologicko-prieskumngch prac.
Ukézala sa potreba tieto prace nielen urychlif, ale aj skvalitnif a zhospodarnif.
To sa mohlo docielit len zavddzanim novych prieskumnych metéd do geologického
prieskumu. Takymito metédami boli predovietkym metédy aplikovanej geofyziky,
najmi metédy geoelektrické. Spoéiatku aplikiacia geoelektrickych metéd u nas
mala viac vyskumny ako prieskumny charakter a docielené vysledky é&asto pre
netplnost udajov, castej§ie pre nedostatok skasenosti, neviedli ku geologickym
uzaverom. DneSné nafe prace, zamerané na konkrétne alohy, ¢im dalej tym viac
a lepSie slazia praxi ako podklady k dspornejsiemu projektovaniu vrtnych prac
aj ako podklady a doplnky geologickych zprav a posudkov.

V tomto referate, ktorého cielom je poinformovat ¢itatela, chcem poukazat na
niekolkych prikladoch pouzitia geoelektrického prieskumu pre potreby stavebnej
praxe na vyznam i ekonomickd stranku tohto druhu geoelektrického prieskumu.

Vysvetlenie pojmov

Z teérie elektrického pradového pola, ktora je uz dostatoéne znama, obmedzim
sa len na vysvetlenie niektorych zakladnych pojmov, ktoré buda pre menej zainte-
resovaného éitatela potrebné k pochopeniu predloZenych faktov.

Geoelektrickym prieskumom odporovou metédou nazyvame meranie zdanlivého
§pecifického elektrického odporu geologického vodiéa a jeho geologicki interpre-
taciu. Geologickym vodi¢om rozumieme zeminy a horniny v ich prirodzenom
usporiadani pod zemskym povrchom.

Zdanlivy $pecificky elektricky odpor je veli¢ina zavisla od $pecifickych elektric-
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kych odporov hornin, od geologickych tvarov a velkosti nehomogenit (vrstiev,
intrzii a pod.) v tej asti geologického vodi¢a, kde konidme merania. Privlastok
..elektricky™ pri Specifickom odpore nebudem dalej uvidzaf, pretoZe sa to bude
rozumief samo sebou. Meranie zmien zdanlivého $pecifického odporu konime
najcastejsie na zemskom povrchu bud smerom do hibky geologického vodiéa alebo
pozdl terénneho profilu. V prvom pripade hovorime o geoelektrickom odporovom
sondovani, v druhom o geoelektrickom odporovom profilovani. Zmeny odporu
v geologickom vodi¢i sa uréitym zakonitym spésobom prejavia na krivke zdanli-
vého Specifického odporu. Meracia sistava je v principe vyobrazena na obr. 1.
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Obr. 1

Elektrédami A a B privddzame do zeme zo zdroja rovnosmerny elektricky prad
0 intenzite I. Medzi elektr6dami M a N meriame potencidlny spad AV vytvoreny
prechodom elektrického pradu vodi¢om. Z oboch merangch veli¢in (I, AV ) a zni-
mych vzdialenosti medzi elektrédami stanovime zdanlivy 3pecificky odpor v{-
poctom,

Pozorovanie zmien zdanlivého $pecifického odporu smerom do hibky docielime
postupnym zva¢Sovanim vzdialenosti elektréd od niektorého pevného bodu na
povrchu ako stredu.

Odporové profilovanie je skimanie zmien zdanlivého $pecifického odporu pri
stilych vzdialenostiach medzi elektrédami (v rovnakom objeme geologického
vodi¢a), ale nad réznymi miestami terénneho profilu. Vzdialenosti medzi elektré-
dami i krok (vzdialenost, o ktortt po kazdom merani prenesieme celd sastavu)
volime podla iéelu prieskumu.

Kruhové odporové mapovanie je meranie zmien zdanlivého odporu v kruhu.
Meranie kondme na jednom mieste povrchu v tomze objeme geologického vodiéa.
ale pri r6znom azimute.
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Priklady z praxe

1. Z merani na lavom brehu Dunaja, ktorych aéelom bolo spresnit geologicks
profily, uvddzam niektoré orientacné odporové krivky. Odporové krivky na obr. 2
boli urobené v bezprostrednej blizkosti opornjch vrtov. Pédomechanické vyhodno-
tenie tychto vrtov je graficky znizornené vedla odporovych kriviek. Vysvetlivky
k znazornenym zemindm sa tieto: 1 — hlina, ornica, 2 — pieséita hlina, 3 —
hlinity piesok, 4 — ilnaty piesok, 5 — pieskovec, 6 — piesok, 7 — sirk, 8 —
iinata hlina.

Bolo zrejmé, ze takéto detailné rozliSenie zemin nebude geoclektrickym priesku-
mom umoZznené. Ukazali sa vSak moZnosti dobre rozlisit pricpustnejsie Strky
a piesky od menej priepustngch ilov a hlin. Na uvedengch krivkich sa prvé
prejavujt vy$§im Specifickym odporom ako druhé.

Priklad geologického vyhodnotenia odporovych merani na jedzom z profilov
je na obr. 3.

Odporové krivky na obr. 3a sme vyhodnotili porovnivanim s krivkami vypo-
¢itanymi. Odporovy profil medzi krivkami 20—23 (AB = 30 m, krok 10 m)
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bol zmerany pre vymedzenie vodivejSej ¢asti geologického profilu. Porovnavanim
obriazkov 3a a 3b vidime, Ze na odporovych sondach 22 a 23 dplne chyba prejav
vrstvy $trku. Je, pravda, mozné, zZe $trkova vrstva pod sprasou nevyklifiuje, ale
vzhladom k nadloziu nadobida malad mocnosf, ¢o podla teérie elektrického pri-
dového pola staéi na potladenie jej prejavu. Spodna cast kriviek 20—21 blizi
sa hodnotdm S3pecifického odporu 150—200 ohm m, kym spodna ¢&ast kriviek
22— 27 nadobtda hodnotu $pecifického odporu 20—30 ohm m. Toto bolo geolo-
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gicky vyhodnotené ako na obr. 3b. Geologicky profil na tomto obrizku bol zostro-
jeny podla tdajov vrtov V-572, V-11 a tdajov odporovich merani na obr. 3a.

2. Odporovir krivku na obr. 4 som zmeral pri vrte pri Dobrohosti, na ktorom
sa mal uskutoénif ¢erpaci pokus. Vrt urobili v dunajskych strkoch uz do hibky
60 m. Odporovym sondovanim sa mala zistif hibka neogénneho ilu, v ktorej mal
byt vrt ukonéeny. Odporova krivka s maximilnym rozpitim napéjacich elektréd
AB = 525 m (&o pre Wennerovo usporiadanie elektréd odpoveda hibke merania
175 m) poskytla takjto obraz: Pod 2,5 m mocnou vrstvou $pecifického odporu
45 ohm m je vrstva mocnosti 7,5 m $pecifického odporu 250 ohm m a dalej
mocna vrstva §pecifického odporu 360 ohm m. Geologicky mozno $pecificky odpor
45 ohm m prisadif hline a 3pecifické odpory 250 ohm m (vy§si stupeil minerali-
zacie podzemnej vody) a 360 ohm m $trku. V zprave o merani vylaéil som exis-
tenciu mocnej vrstvy ilu, pripustil som moZnosf vyskytu tenkej vrstvy ilu do
meranej hlbky. Vo vrte sa pokracovalo a podla astneho dopytu bol vysledok
odporového sondovania potvrdeny.

3. Odporové merania v Hri¢ove som urobil pre prieskum zakladovej pédy pre
projektované budovy. Vrtné prace ruénou vrtnou stipravou A—50 @& 10,5” boli
znemoZznené vrstvou hrubého strku (valiny 30—40 cm) neznamej mocnosti. Pred-
metné dzemie bolo podrobne geoelektricky preskamané siefou odporovych profilov
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a sond. Vysledkom bola mapa izo-
¢iar zdanlivého odporu pre AB =
= 45 m a geofyzikilne-geologicky
profil. Né&ért situicie odporovych
sond a profilov je na obr. 5. Mapa
izo¢iar zdanlivého Specifického od-
poru je na obr. 6. Geofyzikélne-
geologicky profil je na obr. 7.
V mape izoéiar zdanlivého Specific-
kého odporu je niapadny pés nizke-
ho odporu, tiahntci sa prieéne ska-
manym uzemim. Ukdzalo sa, zz tu
islo o staré zanesené rie¢éne koryto
Viahu, na ktoré by bez odporovych
merani nebol projektant vébec upo-
zorneny.

4. Geologicky profil na obr. 8 je
z tdolia Hrona. Bol zostrojeny po-
dla adajov vrtu V—5 a vysledkov
geoelektrickych merani, ktors su
vyobrazené v hornej éasti obrazku.

Geoelektrické merania sme tu
aspesne vykonali na ploche ca 5
km?. Ich cielom bolo doplnit geolo-
gicky prieskum k projektu tidolnej
priehrady. Islo najmi o podrobné
preskimanie miesta zaloZenia prie-
hrady a ochrannej hradze (celkova
dizka ca 7 km) a o zistenie kuba-
tary stavebnych hmét v inundaé-
nom tzemi. Geofyzikilne merania
predchadzali, sprevadzali i nasle-
dovali vrtné prace, ktoré uz v tom
case prevySovali ¢isla 2000 bm od-
vrtu a 80 vrtov. Uvadzam ich pre-
to, Ze i tento zdanlivo vysoky pocet
vrtov bol celkom maly pre dosta-
toéné poznanie geologickych pome-
rov v skiimanom fzemi a dalej
preto, Ze takto lepsie vynikne hos-
podarska stranka veci.

Obr. 8.



Tak napriklad unikla pozornosti (nebola navitand) mocni vrstva andezitu
v andezitovom tufe pod projektovanym priehradnym mirom. Bola zistena az
geoelektrickym meranim. TAato vrstva sa prejavila na geoelektrickych profiloch
i sondach (pozri horna ¢ast obr. 8) stapnutim zdanlivého S$pecifického odporu.
Ze ide o andezit, bolo pihym predpokladom dovtedy, kym sa neurobil kontrolny

vrt V—9. Tento vrt potvrdil nielen geoelektrické vysledky, ale aj spravnost ich
geologickej interpretacie. ’

Geologické vyhodnotenie vrtov:

V—5 — oporny

V—9 — kontrolny

0,00— 0,60 m navazka 0,00— 0,30 m ornica

0,60— 1,50 m ¢ierna organicka hli- 0,30— 1,50 m ilovito pies¢ité bahno
na

1,50— 4,70 m hnedy ilovity piesok 1,50— 2,00 m sludnaty piesok

4,70— 4,90 m ¢ierne bahno s or- 2,00— 3,50 m hlinity $trko-piesok
ganickymi zvyskami 3,50— 5,10 m andezit silne poru-

490— 8,25 m zvetrany andezit seny

8,25—17,20 m tufové aglomeraty 5,10—10,00 m tmavoSedy andezit

17,20—20,00 m hnedoéerveny ande- 10,00—19,00 m andezit silne poru-
zitovy tuf Seny

20,00—21,10 m andezit 19,00—22,00 m andezit

21,10—23,25 m tufové aglomeraty 22,00— 30,00 m andezit silne poru-

23,25—30,00 m andezit seny

5. Zaujimavy a zvlastny pripad merania som mal na dejekénom kuzeli pri
Lipovcei. Mal som za dlohu presktimaf povrch skalného podlozia navitaného
od 11,4—155 m. I3lo tu o zachytenie vody Kozinského potoxa pre zasobovanie
stavby pitnou vodou. Ruény vrt, ktorym bol skalny podklad navftany, je v situici;
na obr. 9 oznaéeny ako studiia Fi 400, 15,5 m tesne pri potoku. Bol na fiom
urobeny aj éerpaci pokus.

Vrtné adaje (podla zpravy hydrologického odd. USG v Ziline):

0,0— 0,3 m pieséita hlina, sutina
0,3—10,7 m Zzulové balvany

10,7—11,0 m Zula

11,0—11,4 m zulové balvany

11,4—155 m Zula

Hladina podzemnej vody dna 28. IX. 1954 — 0,3 m.

Podla uvedenych tidajov mali tu byt idedlne podmienky k prieskumu odporovou
met6édou: jednoduché dlozné pomery, zvodnena sutina na pevnom nezvodnenom
podlozi. Po vykonani orientaénjch merani, ktoré st graficky znazornené na
obr. 10, bol som v rozpakoch, ako ich vyhodnotit.
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Geoelektrické sondy do hlbky ca 50 m neumozfiovali rozlisif pevné podlozie
od sutinového nadlozia. Vysoky odpor v hornej ¢asti krivky mohol prislachaf len
suchej nezvodnenej ¢asti sutiny. Odpor, ktory by odpovedal zvodnenej ¢asti sutiny
sa uZz do konca krivky nezmenil. Pevné skalné podlozie, ktoré sa malo prejavit
stipanim odporu v spodnej éasti krivky, na krivkach chybalo. Bol tu teda zrejmy
nesithlas geoelektrickych a vrtnych tdajov. Dalsie geoelektrické merania nemali
zmyslu, a preto som ich predéasne ukonéil,

V zpréve Ustavu stavebnej geolégie v Ziline som podal toto vysvetlenie: ,,Uloha
geoelekirickym prieskumom nemohla byf vyriesena preto, Ze vrtom zistené skalné
podloZie sa geoelektricky nijako neprejavuje. Pri¢iny mézu byt dve:

1. skalné podlozie je silne porusené a ¢o do elektrickej vodivosti sa nelisi
od sutinového nadlozia,

2. skalné podlozie sa v udanej hibke nenachidza a vrtny tddaj je nespravny."

Najmd pochybnost o spravnosti vrtného tdaja sa hlavnému inzinierovi USG
zdala nezmyslom. Ukazalo sa vsak, ze podobné smelé uzavery nemusia byf ne-
zmyslom. Kontrolny jadrovy vrt, oznaéeny v situicii ako JV 50 m, do 50 m
nenarazil na skalné podlozie a tak potvrdil moj uzaver. Nemalo zmysel vitaf
dalej, pretoze namiesto beténovej clony bolo by treba postavif prinajmenej prie-
hradu. To by, pravda, pre zachytenie pitnej vody bolo nerentabilné. Domnely
skalny podklad mohol byt navitany balvan.

Zaver

V zévere chcem poukézat na hospodarnost geologického prieskumu geoelekiric-
kymi metédami. Aj ked v uvedenych prikladoch islo len o prieskum odporovou
metédou, vysledky mozno rozsirif aj na ostatné met6dy geoelektrického prieskumu.
Hospodérnosf tychto metéd spociva v ich rychlej a lacnej prevadzke. Tak napr.
prieskum v ddolnej nive Hrona bol urobeny za jeden mesiac jednou polnou 3est-
¢lenovou skupinou (2 technici, 4 pomocnici). Za ten &as geofyzikalne zmerali
3500 m geoelektrickych profilov a 96 geoelektrickych sond na ploche ca 5 km?
Redlne naklady na tato pracu sa priblizne rovnali nikladom na 100 bm vrtu.
Ked geoelektricky prieskum predchidza vrtné prace, méze usporif viac vrtnych
prac, nez kolko stoji sam. Navyse zostavaji vysledky geoelektrickych merani,
ktoré moézu geolégovi preukazaf cenné sluzby nielen pri interpreticii vrtnych
prac, ale aj ako vychodiskovy a doplnkovy material k vyhotoveniu geologickych
podkladov.

Akou mierou prispievaji geofyzikalne merania k obohateniu geologickych vy-
sledkov, vidime najlepSie na uvedenych prikladoch. Staéi zamysliet sa nad $ko-
dami, ktoré by vznikli z akychkolvek pri¢in zanedbanim geofyzikalne zistenych
2 neskér overenych skutoénosti (priklady z Hricova, Zvolena, Lipovca), aby
cme spravne ocenili geofyzikilne vysledky. Pritom treba pamitat na to, ze geofy-
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zikélne price nemaji za ciel nahradif niektoré geologicko-prieskumné prace. Ich
cielom je tieto prace doplnif a podla moznosti zhospodarnit.

28. VIII. 1956

Vgc\hodoslovenskg rudny prieskum,
Spisska Novd Ves

3SMHJIb KOIIEUKHHA

HECKOJIBKO IIPMMEPOB INIPMMEHEHUA JJIEKTPUYECKOIO METOJA
PA3ZBEIKM JIIS HEJEV MHIKEHEPHOW I'EOJIOTMH

B npeasaraemoit padoTe Npezjie BCEro PaybiCHAIOTCA HEKOTODPbIe MOJIOXKEHUA Teo-
PUM TIONA DIEKTPUHECKOTO TOKA, 3aTeéM AAeTCA NATH MPYMEePOB NPUMEHEHMA OJHOTO
712 MEeTOJIOB T€02JIeKTPOPa3BeAKN — METO/la COPOTUBIIEHNA — JJIA Lese MHZKEHEPHOIt
reosormy M, B 3aKjiO4eHHMe, DACCMAaTPUBAETCA KaKyl0 SKOHOMMIO A3eT 1Py reoJsorn-
yeckoii pa3Beflke TpPMMEHeHue 9JeKTpudeckoro meroga. Ilpueoaumble M3 PasHbIX
yacTell HAILIY CTPAHBI MPUMEDPH! ABJIAIOTCA OPUIVMHANBHBIMM; OHM MILITIOCTPVPOBAHLI

yepTeKamMy, TOKa3blBAKIMMMA KaK VHTEPIPETHPOBAHbI TI'e0JIOrMIECKH rpacduueckne
Mzobpamenns pe3yJbTaToB M3MepeHui.

28. VIII. 1956 Bocrouno-Caosaykas passedka pyo,

Cnuwra Hosa Beco
Tleperoa co ciaosauxoro B. AHAPYCOBOM

EINIGE BEISPIELE UBER DIE ANWENDUNG DER GEOELEKTRISCHEN METHODE
BEI DER LOSUNG INGINIEURGEOLOGISCHER AUFGABEN

D'e vorgelegte Arbeit enthilt: Die Erlduterung einiger Begriffe aus der Theorie des Stromfeldes,
fiinf Beispiele von Beniitzung der geoelektrischen Widerstandsmethode bei der Lésung der inge-
nieurgeologischen Aufgaben und zum Schluss die Auswertung der Okonomie der geologischen
Forschung mittels geoelektrischer Methoden. Die Beispiele aus verschiedenen Teilen unseres
Gebietes wurden durch den Autor gelést und mit gezeichneten Bildern ausgestattet, um die
geologische Interpretation der Messungsergebnisse in graphischer Darstellung hervorzuheben.

28. VIIL. 1956

Ostslowakische Erzforschung,
Spisskda Novd Ves
Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Navara
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Geologické prace, Zpravy 10. Bratislava 1957

ZDENEK PACAL

POLAROGRAFICKE METHODY V GEOCHEMICKE PROSPEKCI

(Ruské a némecké resumé )

Povrchové geochemické vyhledavani skrytych lozisek rud (metalometrie) pouzi-
véa chemickych method k stanoveni positivnich anomalii v obsazich rudnich prvki
na profilech eluvialnich hlin, rostlin nebo v tekoucich a pramenitych vodach.
V blizkosti loziska dosahuiji totiz koncentrace rudnich prvki v pidich mnoho-
nasobné vysiich hodnot (na pf. u olova je aZ stonasobné obohaceni; u Ni, Zn
a Cu fadové desetinasobné) oproti priimérnému obsahu nad nezrudnénymi horni-
nami (3, 4). V literatufe bylo popsano jiz mnoho method (1, 2), a proto zde
upozornim pouze na modifikaci polarografickych method pro analysy hlin pri
metalometrickych vyzkumech i v provozu.

Dosud pro tyto déely byly popsiny piedeviim kolorimetrické methody jako
nejjednodussi a pro semikvantitativni vyhodnoceni dosta¢ujici. Hlavni jejich.
vyhoda spoéiva v tom, ze lze pracovat piimo v terénu s jednoduchou polni labo-
ratoii. Denni normu na osobu udava americky U. S. Geol. Survey (1954 na p#.
pro dithizonovou methodu na zinek nebo pro soucet tézkych kovii — 100 sta-
noveni; olovo, méd — 60 stanoveni; chromatograficky nikl, méd — 100 stano-
ven{; kolorimetrickd methoda s rhodanidem a SnCl, pro wolfram a molybden —
40 stanoveni denné). Druhy smér, aplikovany predeviim v SSSR, pouziva pro
masové seriové analysy hlavné spektrochemické methody (logaritmicky sektor).
Semikvantitativné jsou vyhodnocena velki mnozstvi vzorkii na nékolik rudnich
prvki zéroveri, éimz se kompensuiji relativné vy$5i naklady a z hlediska geoche-
mického dostaneme vice podkladii pro dalsi hodnoceni tim, Ze miZeme sestavit
najednou metalometrické mapy pro vice rudnich prvki. Rentability laboratofe
se dosahuje zpracovanim 100—200 vzorkii denné (v néktergch laboratofich se
pracuje na tfi smény).

Pfi zkoulce prospekénich method na hlinich v blizkosti Pb— Zn zil u Sttibra
(zdpadni Cechy) jsem vyzkousel polarografickou methodu a domniviam se, ze
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spliiuje podminky, které pozadbjeme pro tyto prace — rychlost, jednoduchost
a dostate¢nou pfesnost stanoveni stop kovii. Polarografickou methodu jsem pouzil
také proto, Ze mnohé nase zavody maji k disposici polarograf, nikoliv spektrograf,
a vzorky na spektralni analysy museli zasilat jinému podniku.

Olovo v piidédch jsem stanovil modifikovanou hydroxylaminovou methodou (4)
puvodné popsanou R. Strublem (1938) na stanoveni malych mnozstvi uranu.
Methoda se osvédéila, a proto jsme zkouSeli polarografické methody i na jiné
barevné kovy. Z. Votavova vyzkouSela pii diplomové prici methodu
s NH; + NH4Cl na stanoveni niklu v pidich nad niklovym loZiskem v Kfemzi
(5). Podobné se tato amoniakalni methoda osvédéila na stanoveni médi a zinku
( pfipadné kadmia) v piidach u Ardova (metasomatické Pb—Zn lozisko v jiho-
slovenskych triasovych vapencich).

Vlastni polarografické methody predstavuji aplikaci pomérné znamych postupii.
Novinkou je viak interpretace vysledku analys, nebof pfi geochemické prospekci
nejsou tak diilezité absolutni jako spise relativni hodnoty koncentrace rudnick
prvki. Jelikoz rozhoduji pfedeviim rozdily v koncentraci rudnich prvka v ptdach,
doporuéil jsem pfi stanoveni olova v hlindch na lokalité Stfibro (4) vynaseti pfi
geochemickém vyhodnocovani piadnich profili pfimo extrapolovanou vysku pola-
rografickych vin v mm, aniz bychom museli porovnavati vzorky se standardem
o znamém obsahu olova. Mizeme si totiz dovolit pro tyto tiéely pfi stejné navazce
a stejném pracovnim postupu pfepoéitat vyiku viln na citlivost reduktoru 1/1. Na
lokalité St¥ibro se pohybovaly hodnoty extrapolované vyiky polarografickych vin
mezi 26 mm a 800 mm. Pfi vétsim rozsahu metalometrickych praci (fadové
stovky aZ tisice vzorkii z jedné lokality) polarografujeme kvantitativné (se stan-
dardem) jen ty vzorky, které nadm piedstavuji positivni anomalie, t. j. zfetelné
svym obsahem vystupuji nad normalni primér ostatnich hlin (v uvedeném pf¥i-
padé hodnoty nad 300 mm). Také v ploinych metalometrick§ch mapach miizeme
vynaSet pro sestaveni isoanomal (spojnice mist stejnych koncentraci rudnich
prvkii) vysky polarografickych vin misto koncentraci. Provadime-li kvantitativni
polarografické hodnoceni ve znimém slova smyslu jen u prvkii s mnohonédsobné
vy$5im obsahem, uSetfime si praci s pfipravou a kalibraci standardii pro nejmensi
mnozstvi hledaného prvku, kterd nebyva vidy jednoducha. Na pf. na lokalité
Stiibro (4), kde jsem zjistil obsahy v hlinach od 0,008 % do 0,12 % Pb, piipra-
vime kalibraéni roztoky pouze pro rozmezi koncentraci 0,05—0,25 % Pb. Opétné
polarografovani vzorkii s enormni koncentraci rudniho prvku nam zéaroveri pied-
stavuje pfi vhodné volenych podminkach kontrolni analysu.

Dal§i moznost zvjSeni rentability polarografickych method pro tyto dcely je
urychleni znimych analytickych postupii éisteénym sniZenim piesnosti analys,
coz vyvola namitky nékterych analytikii, ale pro pozadavky metalometrické praxe
je Gplné Ginosné. Jak jsem jiz diive zdiiraznil, sledujeme zde pfedeviim relativni,
nikoliv absolutni rozdily. K tomu je tfeba, aby podobny materiil (hliny z jedné
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lokality ) byl zpracovan naprosto stejnym zptsobem. Pii tom nevadi, jestlize na
pf. pti rozkladu jihoceskych pid z Ni loziska u Kfemze nepatrna &ast obsazeného
niklu se pfi rozkladu kyselinou nepievede do roztoku tfeba proto, ze se jedna
o nikl pevné vazany v miiice tézce rozlozitelnych silikatia. Pokud jsou vsechny
vzorky zpracoviny stejnym postupem, neni nutné odpafovati kysely roztok do
sucha nebo snad vzorek taviti, ¢&imz se celid operace nékolikanasobné prodluzuie,

nebof pfi stejném zpracovdni viech vzorkii nepiesahuje relativni chyba ve vysledku

20—30 % (pri relativnim porovnavani vzorki, jak bylo uvedeno vyse), coi pii
nalezenych koncentracich od 0,004 % Ni u nezrudnéné éasti po 0,45 % v pudé
nad loziskem lze zanedbat. Ve svétovém méfitku se pouziva tohoto zpiisobu ,,éds-
te¢né extrakce™ (rozkladu) rudniho vzorku z puad pfi kolorimetrii a neni divodu,
pro¢ by mél byt odmitnut pfi polarografickych methodach.

Urychleni analytickych postupt spoéiva hlavné v tom, ze vzorky neodpafujeme
s kyselinami do sucha a dile, Ze miizeme zanedbat ztraty vzniklé na pf. absorbci
ve srazeniné hydroxyda Zeleza pii alkalisaci roztoku amoniakem (methoda
NH; + NH,Cl), takie nemusime hydroxydy rozpoustét a znovu srazet. Usetii se
¢asové velmi mnoho, nebof tyto Edsti postupu predstavuji vétinou prevazny dil
Casu z celé analysy, i kdyz v seriové praci se toto zdrzeni ¢astecné da vyrovnati.
Pfi amoniakdlni methodé stanoveni niklu musime dbati na moznou p¥itomnost
kobaltu, kterd vSak zde je vitdna pro zhodnoceni rud. V Ni rudich z Kfemie
fe podil kobaltu vii¢i niklu maly a chceme-li pfece jen presnéji vyjadFit vyhodno-
ceni polarografickych praci pro metalometrii, mizeme vynaset v profilech hodnoty
souctu Ni + Co pii ¢emz se rozumi, ze kobalt tvofi jen zlomek vypoétenych
hodnot. Podobné se pfi metalometrii stanovuje kolorimetricky s dithizonem soucet
barevngch. kovii (Cu, Pb, Zn a i.) v pudé, coi predstavuje cenny prospekéni
znak. Pfes uvedené dpravy a zjednoduseni zistava polarografické stanoveni Cu,
Pb, Zn, Cd pfi prospekci stile mnohem presnéjsi a spolehlivéj§i nez analysy
provedené kolorimetricky nebo spektrochemicky.

Mozné pouZiti navrhovangch polarografickjch method u nis — na polymeta-
lickych loziskach CSR pfi geologickém vyzkumu i na podnicich rudného prizkumu.

16. VII. 1956 Ustiedni tstav geologicky,
Praha
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3JIEHEK TALIAJI

O TPUMEHEHUM HNOJAPOTPAPUYECKUX METOIOB
P TEOXMMMHYECKOJM PA3BEJIKE

ABTOop co0SLIaeT 0 NMPUMEHEHMyM IOJAPOrpabUYecKuxX METOAOB IPU TeOXMMUHYECKON
pa3Beske pyA cBMHIA M 1MHKa. OH I0Jb30BaJicA BU/AOUM3MEHEHHBIM TMIPOKCUJIaMMHO-
BLIM METOJIOM, pa3paboraHHbiM nepeoHadanbHo llrpybsnem (1938) ana BbIABJIECHUA HE-
3HAYUTEJbHBIX KOJAM4YecTB ypaHa, IIpuMMeHEHHBIN MeTOJ COINOCTABJISAETCA C MHBIMMU
MEeTOlaMM aHaJM3a.

16, VIIL. 1956 LlenTpansuelli Hayuro-uccredosaresbekull
280M02UMeCKULl UHCTUTYT,
I paea
TlepeBoy c wemickoro B. AHApPycOBO#

" ZDENEK PACAL
POLAROGRAPHISCHE METHODEN IN DER GEOCHEMISCHEN PROSPEKTION

Der Autor berichtet iiber die Anwendung polarographisch-analytischen Methoden bei der
geochemischen Prospektion auf Pb—Zn Vererzungen. Es wurde eine modifizierte Hydroxylamin-
Methode, die urspriinglich durch Strubl (1938) fiir geringe Uran-Gehalte ausgearbeitet wurde.
beniitzt. Die Methode wird mit anderen Analysenmethoden verglichen.

16. VII. 1956

Geologisches Zentralinstitut,
Praha
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OPKAVA

k prici Jina Bystrického - Prispevok ku geologii Velkej Fatry, uverejnenej v Geologickgch
pracach, Zpravach 8, rok 1956, str. 39, obr. 1. Tektonicka skiza Velkej a Malej Fatry.

Obrazok vystrihnite a vlepte do skize.
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